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 :ُعٌبٍیي ٍ هَضَعبت پزٍص 

 . ثفـوی اًَاؿ ویىتن ّبی وفیـ الىیف ـاُ آّي ثیي ٌْفی ؼـ خْبى1

 

 . ثفـوی اًَاؿ ویىتن ّبی پیٍففتِ ـیلی ٌؽى ؼـ خْبى 2

 ـاُ آّي ثیي ٌْفی. ثفـوی اًَاؿ ایىتگبُ ّبی 3

 . ثفـوی اًَاؿ ایىتگبُ ّبی ـاُ آّي ؼاغل ٌْفی4

 ٍوبقی ـاُ آّيـ . ثفـوی اًَاؿ ـیل ّب ؼـ5

 . ثفـوی اًَاؿ تفاٍـن ؼـ ـٍوبقی ـاُ آّي 6

 . هغبلقبت ٍ ثفـوی اًَاؿ ٍاگي ّبی ثبـی ٍ هىبففی ؼـ ـاُ آّي ثیي ٌْفی7

 . هغبلقِ ٍ اـقیبثی غغَط ثؽٍى ثبلاؼوت8

 قِ ٍ ثفـوی اًَاؿ لىَهَتیَّب ٍ وبیف وٌٍؽُ ّب ؼـ ـاُ آّي ثیي ٌْفی. هغبل9

 ، تفاهَا ٍ هًََـیلLRT،. ثفـوی اًَاؿ ًبٍگبى ویىتن ّبی ـیلی ٌؽُ هتف10ٍ

 ًطَُ ی ثفآٍـؼ تمبضبی وفف ویىتن ضول ٍ ًمل ـیلی، ـٍي ّبی وٌتی، هؽل وبقی. 11

 خؿاثیت خْت افكایً وْن ضول ٍ ًمل ـیلی اق وبیف هَـؼّب. ثفـوی اًَاؿ ـٍي ّبی ایدبؼ 12

. ثفـوی اًَاؿ ویىتن ّبی هًََـیل ؼـ ٌْفّبی خْبى ثِ لطبػ ؽففیت، ّكیٌِ ی وبغت ٍ 13

 تىٌَلَلی

 ، هتفٍ، تفاهَاLRT. ثفـوی اًَاؿ ویىتن ّبی14

 هتفٍ
 هًََـیل
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 . ثفـوی اًَاؿ لغبّبی هغٌبعیىی ؼـ ـاُ آّي ثیي ٌْفی15

. ثفـوی اًَاؿ ؼوتگبُ ّبی16 TBM ؼـ غغَط ـاُ آّي 
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 فصل اول: سیستم خط آهن

 ـٍوبقی غظ یب غظ آّي جشء اٍل:

 ثىتف غظ آّي جشء دٍم:

ثفای قیف ثبلاوت اق هّبلص ـٍؼغبًِ ای ّن هی تَاى اوتفبؼُ وفؼ زَى ًیبق ثِ همبٍهت ثبلایی 

 ًؽاـؼ.

 

 :ٍظبیف اجشای خط آّي 

 :ًگِ ؼاٌتي زفظ لغبـ ٍ ّؽایت آى ؼـ هىیف هٍػُ  ریل 

 :تثجیت ففْ غظ یب ًگْؽاـی فبِلِ خبًجی ـیل ّب اق یىؽیگف، اًتمبل ثبـ زفظ لغبـ  تزاٍرس

 هتف اوت( 8.2تب 5.2ثِ لایِ ثبلاوت ٍ تَقیـ آى ثف ـٍی ثبلاوت. )عَل تفاٍـن

 : وبًّ اـتفبفٍبى تأثیف اق ضفوت لغبـ1                  ثبلاست ) 

 تَقیـ هٌبوت ثبـّب -( قُ وٍی ٍ تػلیِ ـٍاى آثی وغطی2                  سٌگ شکستِ

 ّن ثبٌٌؽ.  ٌيؼـ هَاـؼ اوتثٌبیی هی تَاًؽ 
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 :خلَگیفی اق ًفَؾ وٌگؽاًِ ّبی ثبلاوت ثِ لایِ فَلبًی ثبلاوت.                   سیز ثبلاست 

 تَقیـ ثْتف ثبـّبی غبـخی ٍ  -تىویل ففآیٌؽ قُ وٍی ٍ تػلیِ ـٍاًبة وغطی                        شي ٍ هبسِ

 ىٍی آة ثبـاىیـ فول قّتىف                                                 

 :قهبًی اوتفبؼُ هی ٌَؼ وِ هّبلص اوبن ؼاـای ویفیت هٌبوجی ًجبٌؽ. لایِ شکل دّی 

 :ؼـ عَل یه تفاًٍِ ثٌب ٌؽُ ثبٌؽ ٌبهل ّوبى غبن هطل اوت ٍ ؼـ ضبلتی اگف غظ  اسبس

 وِ ـیل ثف ـٍی غبوفیك ًجبٌؽ، ثبیؽ اق غبوْبی هتّل ٌؽُ ثِ هطل وبغتِ هی ٌَؼ. 

 :هتفی قیف وغص فَلبًی آى، اغتٍبٌبت ًبٌی اق ضفوت  2لایِ ای اوت وِ تب  تعزیف ثستز

 لغبـ ضه هی ٌَؼ.

 :جشئیبت قزارگیزی ریل ثز رٍی تزاٍرس 

 

ثبلٍته اـتدبفی ثیي ـیل ٍ تفاٍـن لفاـ هی گیفؼ تب اـتقبٌبت لغبـ ـا ثیً تف وبًّ ؼّؽ ٍ 

 اوت.  mm5.4تب mm9هقوَلاً ضػبهت آى ثیي

 خؿة اًفلی ًبٌی اق ضفوت لغبـ:                     ثبلٍته پلاوتیىی

 فبیك ثَؼى                                                   
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  تفتیت لایِ ّبی هػتلف ؼـ ویىتن غظ ثِ گًَِ ای اوت وِ ثب ـفتي ثِ لایِ ّبی پبییي تف

 ٍ وبًّ تًٌ ّبی ٍاـؼُ ـا غَاّین ؼاٌت.اففایً تؽـیدی ؼـ هىبضت 

 )خطَط ثذٍى ثبلاست )خط آّي صلت : 

 خط ثب دال ثتٌی:

وغص همغـ وَزىتف/ ؼـ تًَل ّب وبـثفؼ ؼاـؼ/ تقویف ٍ ًگْؽاـی تىْیل هی یبثؽ/ ثبلاوت تفخیص 

ؼاؼُ هی ٌَؼ. قیفا: اًقغبف پؿیف/ ّكیٌِ اخفایی ون/ همبٍهت خبًجی ـضبیت ثػٍی ؼـ وففت 

 ثبلا.

 

 عزض خط : 

، خْت ـاضتی ضفوت ٍوبیل ًملیِ ٍ وبًّ mm400اًطٌبی ووتف اقؼـ لَن ّبیی ثب ٌقبؿ 

 وبییؽگی زفظ ٍ ـیل افكایً عَل غظ الكاهی اوت.

پبییي تف اق وغص غبـج اًؽاقُ گیفی هی ٌَؼ ففْ  mm14فبِلِ ی ثیي ٍخَُ ؼاغلی ؼٍ ـیل وِ

 غظ اوت.
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: عزض خط ثبریک mm782 

 :عزض خط استبًذارد mme 1435 

اق ضؽٍؼ 435/1eاًطفافثفای ـویؽى ثِ اثقبؼ ثْیٌِ هَـؼ اوتفبؼُ لفاـ هی گیفؼ. ضؽاوثف 

mm103  .اوت 

 عزض خط هتزیک :        mm1000   .هقوَلاً غغَط فففی ثفاوبن ففْ غظ هتفیه اخفا هی گفؼؼ 

                                                      mm1067 

 

اوپبًیب        :عزض خط پْيmm1672 ثِ هٌؾَـ خلَگیفی اق ِ قهبى خٌگ خْبًی ؼٍم ثفهی گفؼؼ.( ث 

 ٍـٍؼ لغبـّبی اـٍپبیی ثِ ؼاغل وٍَـّبی ووًَیىت.                                             

 mm1524ـٍویِ                                           

 لغبـّبی غیفهدبق ثب ففْ غظ اوتبًؽاـؼ خلَگیفی وٌؽ.وبهلاً هدبق اق اوتبًؽاـؼ تب اق ٍـٍؼ 
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 :ثبر هحَری ٍ ثبر تزافیکی 

 فبهل ثطفاًی ؼـ ایدبؼ غىتگی 2

ثبـ لبئن زفظ لغبـ  QP  ثبـ هطَـی 2

 :ثىتِ ثِ تدْیكات غظ ٍ ًَؿ ثْفُ ثفؼاـی )ثبـی، هىبففی( هقبدیز هختلف ثبر هحَری( 

 تي 16الف( ضؽاوثف ثبـ هطَـی 

 ًكؼیه اوت 4ثیٍتف ثِ                               تي 18ة( ضؽاوثف ثبـ هطَـی

                                                                                 43  nQF n  غىتگی 

تي ثب افكایً ثبـ هطَـی ثِ هٌؾَـ وبًّ ّكیٌِ ثِ غََّ ضول ٍ  20ج( ضؽاوثف ثبـ هطَـی

 تجؽیل هی ٌَؼ. ) د ( ًمل ثبـ ثِ گفٍُ

            تي  5.22ؼ( ضؽاوثف ثبـ هطَـی

 :ثبر تزافیکی 

                                                                        nQ  تًٌ ٍاـؼ ثف ـیل 

 

 تفافیه ـٍقاًِ هبٌیي ّبی وٌٍؽُ     تفافیه ٍویلِ ًملیِ ثبـی    ثبـ تئَـیىی                                      

trtrfrfrPth TkTkTT  

 تفافیه ٍویلِ ًملیِ هىبففی                                                                                                                           

 T   ثبـ تفافیىی غظ thTST . 
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PT ًملیِ هىبففی: تفافیه ـٍقاًِ ٍوبیل 

frTتفافیه ـٍقاًِ ٍوبیل ًملیِ ثبـی : 

1frT :15.1  ٍktr40.1 

1Sثفای غغَط ثؽٍى تفافیه هىبففی : 

1.1S ثفای غغَط ثب تفافیه هػتلظ :
h

kmU 120max  

2.1S 140120: ثفای غغَط ثب تفافیه هػتلظ max U 

25.1S 140: ثفای غغَط ثب تفافیه هػتلظmax U 

PVC ٍاضؽ ٍویلِ ًملیِ هىبففی 

 

 ثف هجٌبی ثبـ تفافیه()گفٍُ ثٌؽی غغَط ـاُ  6-2ٌىل  44ِفطِ ی 

1000120گفٍُ   UIC
day

TonT 

212000058000گفٍُ   UICT  

                 

 1500T            9گفٍُ 
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 ریل ٍ چزخ قطبر: وبست

ّب ثِ ٍویلِ ؼٍ ـیل ّؽایت  اوبوی تفیي هٍػِّ ٍوبیل ًمیِ ـیلی ایي اوت وِ ؼـ ضفوت زفظ

هؤلفِ افك توبیل ؼاـؼ ـیل ـا ٍالگَى وٌؽ وِ ثِ فٌَاى یه ًمغِ ضقف ؼـ غظ آّي  هی ٌَؼ.

 هؽًؾف اوت. 

 

ثِ هٌؾَـ ضؿف هؤلفِ ی افمی وِ توبیل ثِ ٍالگًَی ـیل ؼاـؼ. غَؼ پفٍفیل ـیل ثف  راُ حل:

ـٍی تفاٍـن ثب ّوبى همؽاـ ٌیت )
20

یب 1
40

 ( لفاـ ؼاؼُ هی ٌَؼ.1

 

تمىین ًوَؼ وِ اثقبؼ آًْب ثِ وففت ٍویلِ  1S ٍ2Sوغص توبن زفظ ـیلی ـا هی تَاى ثِ ؼٍ وغص

ًملیِ ثىتگی ؼاٌتِ ٍ ؼـ ّف ن اثفات هتفبٍتی ـظ هی ؼّؽ ثِ ایي تفتیت همبٍهت ضفوتی ٍویلِ 
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ثىتگی ؼاٌتِ ٍ ؼـ خْت  1Sٍ2Sغَاّؽ ثَؼ وِ ثِ تفتیت ثِ وغَش 1F ٍ2Fًملیِ ٌبهل ؼٍ هؤلفِ ی

 ّبی هػبلف اثف هی وٌٌؽ.

 قٌی هجٌبی ویٌوبتیىی ؼاـؼ.ثِ ؼلیل ضفوت ٍویلِ ی ًملیِ ایدبؼ هی ٌَؼ ی 1Fًیفٍی

 ایدبؼ هی ٌئؽ یقٌی هجٌبی اـتدبفی ؼاـؼ. 2Sثِ ؼلیل تغییف ٌىل اـتدبفی وغص 2Fًیفٍی

ثكـگتف ٌؽُ ٍ ثِ تٌبوجف وَزىتف هی ٌَؼ ؼـ وففت ّبی  1Sّوسٌبًىِ وففت افكایً هی یبثؽ

 تغییف ًوَؼُ ٍ تب ضؽ ِفف وبًّ هی یبثؽ. 2Sثبلا

  ُ02همبٍهت ضفوتی ٍویلِ ی ًملیِ ثف اِغىبن ؼیٌبهیىی هٌغجك هی ٌَؼ ّفگب S 

h
kmU 250   ؼـ وففت ثبلا 

 

 ثفای وففت ّبی ثبلا     

 لبًَى وَلوپ          

QFFFF   21 

F0                                                                                                         : ًیفٍی هطفن 

 :)اِغىبن ٍویلِ ًملیِ )ؼیٌبهیىی 

0250                  : ضفیت اِغىبن 2  SU 

Qول وغص ثیضی                                     : ثبـ لبئن زفظ1S 
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 وبهلاً ثِ وففت لغبـ ثىتگی ؼاـؼ. Fهطبوجِ ًیفٍی

    TGVففاًىِ                                                                                                 

                            
h

km
s

m  6.3              QF                                          250U 

 magnetلاپي                                                                                                 

 

u           ٍ  .fUFوففت لغكي   ؼـ وففت ّبی ون     
ونوففت

h
kmU 80 

 ضفیت تٌبوت                               وففت پیٍفٍی                                                  

 ٌقبؿ زفغی   

T

R
U

2
.  

 قهبى ولی یه ؼٍـ وبهل

 هؽت قهبى لاقم ثفای عی یه ؼٍـ ضفوت زفظ لغبـ سزعت پیشزٍی:

 وففت هتَوظ

Q     ٍ   



uf

Quf
FU 25080
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  :گبرثزیgavgeLoad 

فجبـت اوت اق هفق غبـخی هَـؼ ًیبق ؼـ اعفاف ٍویلِ ًملیِ ـیىی وِ ثبیؽ غبلی ثوبًؽ. )ضؽالل 

 هفق غبـخی(

 ضبٌیِ غبـخی لاقم وِ ؼـ ٌّگبم تَلف لغبـ ثبیؽ غبلی ثوبًؽ. استبتیکی:گبثبری + 

 ضبٌیِ ی غبـخی لاقم وِ ؼـ ٌّگبم ضفوت لغبـ ثبیؽ غبلی ثوبًؽ. گبثبری دیٌبهیکی:+ 

                 + پبراهتزّبی گبثبری: Tففْ لغبـ 

                                                         R فبِلِ هطَـ ثِ هطَـ غغَط ـفت ٍ ثفگٍت 

                                                          B وففت 

 

 اگف وففت قیبؼ ٌَؼ ثِ ؼلیل افكایً ضفوت خبًجی لغبـ گبثبـی

 گبثبـی  اگف ففْ لغبـ قیبؼ ًٍَؼ

 گبثبـی ؼـ فضبی ثىتِ هثل تًَل اوتفبؼُ هی ٌَؼ.

 ّىتٌؽ. 3، لغبـّبی ثبـی اٍلَیت 2، هىبففثفی اٍلَیت1لغبـّبی تفاًكیتی اٍلَیت 
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  ریل5فصل : 

 ـا ـیل ّب تٍىیل هی ؼٌّؽ.فَلبًی تفیي لىوت غظ آّي 

 ـیل لبٌمی  ًسل اٍل

 

 خبیی اوتفبؼُ هی ٌَؼ وِ وغص توبن ـیل ٍ آوفبلت ثب ّن ّوتفاق اوت.

 ؼٍ ولِ -ولِ گبٍی -ـیل ؼٍ لبـزی هتمبـى  ًسل دٍم

 

 هیكاى تًٌ ـیل ّبی ًىل وَم وبغتِ ٌؽًؽ.ثفای افكایً وغص تًٌ ٍ وبًّ                           

 زَى وغص ون اوت ٍ وغص تًٌ ون هی ٌَؼ ؼـ ًتیدِ هیكاى تًٌ ّب ثبلاوت.
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 ـیل پبیِ تػت، ـیل ٍیگٌَل   ًسل سَم

 

 :ًحَُ ی ًبهگذاری ریل ّب 

 ثفاوبن ٍقى ٍاضؽ عَل ـیل اوت. 

          )اتطبؼیِ ثیي الوللی ـاُ آّي( UICویىتن
m

kg
UIC 5050  

54UIC 

       60UIC 

 BSویىتن اًگلیىی 

35~7090,70 UICRRR 
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70R ـیلی وِ ٍقى ولgard ًپًَؽ اوت. 70اق عَل 

mflgard 9.031  

kgb 454.01  

 

 35000ثیش اس  تي35000تب 25000 تي25000کوتز اس  ثبر رٍساًِ خط )تي(

 

m ٍقى ٍاـؼ عَل ـیل
kg

50 

60UIC 

تفاٍـن 
m

kg
تفاٍـن ثتي 50

m
kg

60 

تفاٍـن ثتٌی 
m

kg
60 

 

 :عٌبصز تشکیل دٌّذُ ی فلش ریل 

6.04.0%افكایً همبٍهت ؼـ ثفاثف وبیً، ؼـِؽ ٍقى فَلاؼ کزثي:   ثیً اق ایي ضؽ تفؼ هی(

 ٌَؼ(.

8.03.0%افكایً همبٍهت فٍبـی ٍ پبیؽاـی، ؼـِؽ ٍقى فَلاؼ  هٌگٌش:  

 5.22%افكایً ٌىل پؿیفی، ؼـِؽ ٍقى فَلاؼ -افكایً وػتی کزم:

 :اًَع فَلاد ریل ثِ لحبظ هقبٍهت 

 GB.8فَلاؼ ثب ؼـخِ هقوَلی ( 1

290007000
cm

kg
           29070یب

mm
kg

Fy  

 ؼـ لَن ّب ٍ هىیفّبی هٌطٌی اوتفبؼُ هی ٌَؼ. :AGفَلاؼ ثب ؼـخِ وػت( 2

          2120009000
cm

kg
                    212090یب

cm
kg

Fy   
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 :ًحَُ ی حول ٍ ًقل ریلی 

 

اٍلیي للاة ؼـ فبِلِ ی
8

l  ِآغفیي للاة ؼـ فبِل .
8

l 

للاة ّبی ٍوظ ؼـ فبِلِ
4

l 

 :تحلیل تٌش ّبی ایجبد شذُ در ریل 

 تًٌ ّبی فٍبـی )ّتفًؽ( )ؼـ ًمغِ توبن ـیل ٍ زفظ(( 1

 تًٌ ّبی غوٍی ـیل ثف ـٍی ثبلاوت ٍ تفاٍـن( 2

 ذ ـیل ـٍی خبى ـیل.ـ( تًٌ ّبی غوٍی لب3

 ( تًٌ ّبی ضفاـتی 4

 ( تًٌ ّبی غویفی )په اق ثفؼاٌتي ثبـ غبـخی ًیك ثبلی هی هبًؽ(5

 تٌش ّبی فشبری )ّتزًذ(

E
cm

kg








2 

Q  ثبـ لبئن زفظ N 

R  ٌقبؿ زفظ mm 
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b ًّف ففْ وغص توبن ـیل ٍ زفظ mm         
  b

Q

V

E


  .

164 2


 

 

R

Q

R

Q

mmb

v

cm
kg

Eif

4121374

6

3.0

101.2:

max

2
6





















  

 

 فبِلِ ی ًّف ففْ وغصهطلی ن تًٌ ثفٌی ضؽاوثف ؼـ ـیل اتفبق هی افتؽ ثفاثف اوت ثب 

ـیل ٍ زفظ لغبـ اق هطل وغص لبـذ ـیل. ٍلتی ثِ خبى ـیل ثفوین تًٌ ثفٌی اق ثیي ـفتِ ٍ ِفف 

 هی ٌَؼ.

 اق وغص غلتبى )ضفوتی( ثِ ٍخَؼ هی آیؽ.هیلی هتفی  4 -6ؼـ فوك ضؽاوثف تًٌ ثفٌیؼـ ٍالـ 

 تٌش ّبی خوشی ریل رٍی ثبلاست ٍ تزاٍرس:+ 

قیف ثبـ، ٍوظ فبِلِ maxtQ ثبـ ؼـ ضؽ ٍاِل ؼٍ تفاٍـنmaxt  

ـٍی تفاٍـن max2 Q  ؼـ فبِلِ ی
3

l ـیل ـا هی تَاى ثب ٌجیِ وبقی ثِ َِـت . تفاٍـن

 یه تیف پیَوتِ ـٍی تىیِ گبُ ّبی اـتدبفی هؽل وبقی ًوَؼ.
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kzQًٍىت ـیل :  لبئنثبـ زفظ 

0
4

4

 kU
dx

Ud
EI 

   یب تغییف ٌىل فٌفًٍىت ـیل   

 
0:

4

4

 kU
dx

Ud
EI هقبؼلِ ی ولی هىبًیه 

 
 فبِلِ ی ثیي اهتؽاؼ ضفوت لغبـ ٍ ثبـ غٌثی

 
 xCosxSine

Ir

ZhQ
rr

x

rr

r
b

r 








4 
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 ٌبغُ غغب

4     ٌبغُ لاغفی  

4 r

r
EI

k
 

 ثبـ لبئن 

 
وغص توبن

  A

Q
r  

xفبِلِ اق ثبـ غٌثی : 

Q :ثبـ لبئن یه زفظ 

Z :ًٍىت ـیل  mm 

rI هوبى ایٌفوی ؼـ خْت لبئن : 4cm 

rH :فبِلِ ثیي اهتؽاؼ ضفوت لغبـ ٍ تبـ غٌثی ـیل 

k :    ٌبغُ غغب
z

r
k  

rٌبغُ لاغفی : 

(r :همؽاـ ثبـ گىتفؼُ زفظ ـٍی ـیل 
mm

N) 

 ثبـ گىتفؼُ

Z

r
k  

         ًٍىت      

یقٌی ثیً تفیي فبِلِ اق تبـ غٌثی ثؽوت هی  xهٍتك ثگیفین ٍ ثفاثف ِفف لفاـ ؼّینbاگف اق 

 آیؽ.
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 ی قبرچ ریل رٍی جبى ریل:وش+ تٌش ّبی خ

xQm . 

m هفوكی زفظ لغبـ: لٌگف غوٍی ًبٌی اق غفٍج اق 

 

 فبِلِ اق تبـ غوٍی

 
 xCosxSine

I

ZhQ
CC

x

Cr

C

b
C 


 







4
 

4

4

C

C

I
 

bتًٌ غوٍی : 

CIهوبى ایٌفوی لبـذ ـیل : 

Chفبِلِ ثیي اهتؽاؼ غفوتی لغبـ ٍ تبـ غوٍی لبـذ ـیل : 

x :فبِلِ اق تبـی غوٍی 

 + تٌش ّبی ًبشی اس اثزات حزارتی:

 اغتلاف ضفاـت ؼـ ؼٍ اًتْبی ـیل

  .. Eth 

1.231.2101.1.

101.2

0
1101.1

2
6

5



















E

cm
kg

E

C 

 



 

23 

 (111+ تٌش ّبی خویزی یب پسوبًذ: )صفحِ 

 په اق ثبـ ثفؼاـی ؼـ ؼاغل ـیل ثبلی هبًؽُ ٍ اق ثیي ًوی ـٍؼ.

 

 :خزاثی ّبی ریل 

ـیل ثِ غبعف ًَالُ اٍلیِ ؼـ وبغت ـیل ثَؼُ ٍ هبّیت هىبًیىی ٍ ٍیفاًگفاًِ ؼاـؼ ٍ غفاثی ّبی 

 ؼـ ثىیبـی اق هَاـؼ غیفلبثل ثفگٍت اًؽ.

 .ًبپیَوتگی ّبیی وِ هَخت ایدبؼ غىتگی ؼـ ـیل هی ٌَؼ 

 تغییف غَاَ هىبًیىی ـیل ثِ ؼلیل فجَـ ٍ هفٍـ قیبؼ لغبـ 

 

 :خزاثی خط 

هٍػّبت هٌْؽوی ـیل اق همبؼیف اٍلیِ یقٌی )عفاضی( ـا اِغلاضبً غفاثی هیكاى اًطفاف همبؼیف 

 غظ گَیٌؽ.
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 :اًَع عیَة ریل 

 

 ( تبة ثزداشتي یب کوبًش ریل1

 فلت اِلی ٌل ٌؽى هطل اتّبل ؼـ ؼـق اًمغبؿ اوت.

 ( پَستِ پَستِ شذى سطح ریل2

 ؾٍـؼگی. 2قًگ قؼگی   . 1 فلت: 

 ریل:( اهَاج ریل یب هَج ثزداشتي 3

 اوت. ونایدبؼ هی ٌَؼ زَى وففت  ثبـیهقوَلاً ؼـ لغبـّبی  + اهَاج گبم ثلٌذ:

 هػََّ لغبـّبی وٌگیي ثب وففت ون اوت.

 هػََّ لغبـّبی هىبففی ثب وففت قیبؼ ٍ ففوبًه قیبؼ. + اهَاج گبم کَتبُ:

 : FractureRailگسیختگی ریل 

 

 + تزک ّبی عزضی 

 

ؼـ ـاوتبی ـیل ثِ ؼلیل تًٌ غوٍی لبـذ ـیل ـٍی خبى ـیل )تفن  + تزک ّبی طَلی:

 ّبی هَخَؼ ؼـ خبى ـیل ّن عَلی ّىتٌؽ.(

 

 تطتبًیؼـ ضؽفبِل تفاٍـن ّب: ؼـ هطل ثبل 
 

 ؼـ ـٍی تفاٍـن: ؼـ هطل ثبل فَلبًی
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 ( سبیش5

mmt               . افتبدگی اًتْبی ریل:1 2 

                  mmt 32  

قهبى ٍّؽاـ )ـیل ثبیؽ فَْ ٌَؼ(    mmt 3 

 wewarverlical . سبیش قبئن :2

 (127ضؽ هدبق وبیً لبئن ؼـ وٍَـ اًگلىتبى ثفاوبن ضؽاوثف وففت هدبق عجك خؽٍل )ِفطِ 

حذاکثز سزعت هجبس 
h

km  حذاکثز سبیش هجبس قبئن در ریل mm 

 160ثیً اق 

160120  

12080  

80 

9 

12 

15 

18 

 (127وبیً لبئن ؼـ وٍَـ آلوبى ثفاوبن ثبـ تفافیىی وبلیبًِ )ِفطِ ضؽ هدبق 

حذاکثز سبیش هجبس قبئن  ًَع خطب mm 

هیلیَى تي یب ثبـ ـٍقاًِ ثیً اق 19ثبـ وبلیبًِ ثیً اق 

 ّكاـ تي25

12 

هیلیَى تي یب ثبـ ـٍقاًِ ثیي5.1ثبـ وبلیبًِ ثیً اق 

 تي 25000تب  20000

20 

 هیلیَى تي5.7هطَـ وبلیبًِ ثیً اق 
26 
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 . سبیش جبًجی:3

 ثِ هطَـ ـیل ٍِل هی وٌین. 26ثبلا ـفتِ ٍ یه غظ ثب قاٍیِ ی mm3اق ًمغِ ی ٌفٍؿ ٌیت

 )هعیبر تعییي سبیش جبًجی در کشَر آلوبى )ثزاسبس ثبر تزافیکی 

  ِؼـخِ ٍ یه غظ افمی ـون هی ٌَؼ وِ یه وف آى ـا ثِ ًمغِ ی  45اق هطَـ ـیل یه قاٍی

 آى ثِ ثبلای ًمغِ هطَـ ٍِل هی وٌین.ٌفٍؿ ٌیت ٍ یه وف 

 ِؼـخِ هی وٍین اق ثبلای 45ؼـ ٍالـ هفوك خفم لبـذ ـیل هٍػُ ٌؽ یه قاٍیmm15  ـیل

 پبییي آهؽُ ٍ غظ افمی ٍِل هی وٌین )هطل تمبعـ; هفوك خفم(

 

 تْیِ عوز ثْیٌِ ی ریلlifeOptiom  

 عوز ریل:ًحَُ ی تعییي ّشیٌِ ی 

 ( ّكیٌِ ی تقویف ٍ ًگْؽاـی1

 ( ّكیٌِ اق ـیل غبـج ٌؽى2

 ( اـقي یب لیوت ـیل3
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 ( ول ّكیٌِ هٌْبی ّكیٌِ غفٍج اق غظ4 13  

 ( ول ّكیٌِ ّب5 321  

2

21 kk
k


 فوف ثْیٌِ ـیل 

6040 UIC وبل ؼـ غظ اِلی 

 وبل ؼـ غظ فففی 60
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  :ُریل ّبی یکپبرچِ جَشکبری شذ rwC ..    railweldedcontinus 

 اغتلاف ؼـخِ ضفاـت هطیظ                 

                        .. LL  تغییفات عَل ًبٌی اق تغییفات ؼـخِ ضفاـت 

C
1101.1 5 

F وتاق ثبلا: ًیفٍی ًبٌی                                                       CE 101.2 ِهؽٍل الاوتیت :         

لبًَى َّوب   
SE

LF
LF

.

.
    ًِبٌی اق ثبلا ثىت                                                   L    عَل ـیل :           

S : وغص همغـ هؤثف 2cm               ًیفٍی ًبٌی اق ثبلاوتFLL   :خْت ـویؽى ثِ تقبؼل 

     .ثىتگی ًؽاـؼ ـیلًیفٍی ًبٌی اق ثبلاوت ثِ عَل   ...
.

.
.. SEF

SE

LF
L 

 ثبلاست در طَل ریل + ًحَُ ی تَسیع ًیزٍی ًبشی اس

 ؼـ ؼٍ اًتْب ثِ ؼلیل فؽم ٍ ثفؼ اتّبل همؽاـ ًیفٍ ِفف اوت.

 

ثِ ًبضیِ ای اعلاق هی ٌَؼ وِ تغییفات ًبٌی اق ؼـخِ ضفاـت اق تغییفات  ًبحیِ ی اًجسبطی:

 ًبٌی اق ًیفٍی ثبلاوت ثیً تف اوت.

          عَل ًبضیِ اًجىبعی

  ALL 2min   ضؽالل عَل ـیل : rwC ..  
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AL

F
r tan :همبٍهت ًبٌیی اق ثبلاوت 

Ex : 

C
tonFUIC 6.145  

C
tonFUIC 85.160  

       ?35  ALC     ٍ 286.76 cmS      ٍ    
m

tr 75.0     ٍ  60UIC  

  3586.761.2101.13586.76101.21011.1... 65SEF 

tonF 141.62 

mLmL
LL

F
r A

AA

16683285.82
141.62

75.0 min  

rwC + ریلْبی ..  

                               
r

ES

r

F
LA


                                     

AL

F
r  

 

           تغییف عَل ًبٌی اق تغییف ؼـخِ ضفاـت ؼـ ًبضیِ اًجىبعی  

AL LL
A

 

 

 ًیفٍی ثبلاوت ؼـ ًبضیِ اًجىبعی  تغییف عَل ًبٌی اق 

 ًبٌی اق همبٍهت          

     









r

SE

SEr

SEr

SE

rL

SE

LF

SE

LF
L AAAF

LA 22.22.

22

2

22222  
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r

SE
L

AL
2

. 22  
  

r

SE
kk

r

SE

r

SE

r

SE
Lton

LA 2

.

2

.

2

.. 2
2

222222 









 

 

 ؼـ ًبضیِ اًجىبعی ثىتگی ثِ ًَؿ ثبلاوت kهیكاى

 ٍ ًَؿ ـیل هَـؼ اوتفبؼُ ؼاـؼ. 

  جَشکبری ریلْب WeldingRail : 

 :WeldingArc  جَشکبری قَس الکتزیکی( 1

 ح ًیىت. ویفیت لَن تفؼ اوت ٍ ؼـ فجَـ لغبـّبی وٌگیي خَاة ًوی ؼّؽ.ؼـ ـیلْب ـای

 هٌىَظ ٌؽُ  ( خٌَىبـی ثب گبق اوتیلي2

 تفهیت -( خٌَىبـی ضفاـتی3

فلك ـیل اق اوىیؽ آى تَوظ آلَهیٌیَم اضیب هی ٌَؼ. خٌَىبـی یىٌَاغت تف ٍ  ـایح تفیي ًَؿ

 تًٌ پىوبًؽ ووتف.













kcalOALFeALOFe

kcalOALFeALOFe

186323

5.181222

3232

3232

 

 )هَـؼ اوتفبؼُ لفاـ هی گیفؼ( WeldingSpol( خٌَىبـی ًمغِ ای4

ل فجَـ خفیبى الىتفیىیتِ اق خٌَىبـی ثِ ٍاوغِ ی همبٍهت ـیل ّبی ؼـ ضبل خٌَىبـی ؼـ همبث

 غَؼ اًدبم هی ٌَؼ.

 وتبة(  )ـٍي ّبی تًٌ قؼایی غَاًؽُ ٌَؼ
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 : تراورس ها و اتصالات 6فصل 

 : + ٍظبیف تزاٍرس ّب

 . اًتمبل ثبـ اق ـیل ثِ ثبلاوت.1

 . تأهیي لفاـگیفی ـیل ثِ َِـت هبیل )ثب ٌیت تب ؼـ تفاٍـن ثتٌی(2

 افمی ٍ فوَؼی غظ آّي . پبیؽاـی3

 . ضفؼ ففْ غظ یب فبِلِ ی خبًجی ـیل ّب اق یىؽیگف4

 . اوتفبؼُ اق تفاٍـن ّبی فبیك ؼـ غغَط ثفلی )هثل تفاهَا(5

 :+ اًَاع تزاٍرس 

 146ِفطِ ی  4-6ٌىل :        SleeperWooden( تزاٍرس چَثی 1

ثفای ففْ غظ اوتبًؽاـؼ ثب اثقبؼ   . اوتفبؼُ اق آى هٌىَظ ٌؽُ اهب ؼـ ایفاى تَلیؽ هی ٌَؼ

 هتقبؼل اوتفبؼُ هی ٌَؼ. 

 هشایب:

 تغییف ٌىل هٌبوت ؼـ همبثل ثب لغبـ -اًقغبف پؿیفی

 هعبیت: 

 فؽم ضفؼ هٌبوت ففْ غظ -لبثلیت اٌتغبل

 

 وبل( 12-15ًبـٍى، وبج    )فوف هفیؽ ثیي  -ٌَِثف -ون ؼٍام             تزاٍرس چَثی. 1

 وبل( 20 -30ـاي   )فوف هفیؽ ثیي  -ثلَط -وبج -ثبؼٍام                                                  
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  + شبخص تزکیت تزاٍرس    CSI 

 همبٍهت فوَهی     ٌبغُ تفویت تفاٍـن      هٌطٌی فوَهی

 
20

10 HS
CSICSI


 

Sـعَثت عجیقی 12%: همبٍهت فوَهی الَاـ ؼـ 

Hـعَثت عجیقی 12%: وػتی فوَهی الَاـ ؼـ 

 

 CSI  ضؽالل      هطل اوتفبؼُ تفاٍـن    

 1435      پل     لیپب(     ز)اًَاؿ ٌىل ّبی  237ِفطِ ی 

 1352    لیپب ز

 783      غظ
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 + تعییي تعذاد تزاٍرس هَرد ًیبس: )در ٍاحذ طَل خط آّي(

 (cm60- 55   ي هقوَلاً فبِلِ ی تفاٍـن ّب ثبثت اوت )ثی

 

 تقؽاؼ تفاٍـن هَـؼ ًیبق            تقؽاؼ ـیل ّب                          عَل ٍاضؽ ـیل          فؽؼ ثبثت                   

 kL
Z

N
M  6936.1 

    

N2      : تقؽاؼ ـیل ّب ؼـ ّف ویلَهتف غظ آّي ؼـ ؼٍ عفف
1000


L

N 

k ؼاـؼ.: فؽؼ ثبثت وِ ثِ ففْ غظ آّي ثىتگی 

 

                                ففْ غظ هتفیه  3k                ٍL               عَل ٍاضؽ ـیل 

 

14354 ففْ اوتبًؽاـ k   6-6ٌىل  -148ِفطِ ی  

 

 

                                عزض خط پْي 7k             

 

 ّفزِ ثِ ووت ثىتف ضقف هی ـٍین ثبیؽ ضػبهت ثبلاوت ـا افكایً ؼّین. 

  65ِفطِ ی  3-1خؽٍل 
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 . تزاٍرس ّبی فَلادی:2

      وبل(   50وبل )هیبًگیي  60 -30ًَؿ ؼٍللَ  فوف هفیؽ 
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 . تزاٍرس ّبی ثتٌی:3

 

SleeperConcrele 

blocktwin 

blockmono 

 

  تفاٍـن ّبی ؼٍ ثلَوی ثفای وففت ّبی قیف
h

km200 

 

 هعبیت:

هیلِ ی فلكی ٍوظ ثبفث هی ٌَؼ وِ یىی اق ثلَن ّب تطت ثبـ لبئن ثیً تف ثبٌؽ ٍ ًٍتی ثیً 

 تفی ؼاٌتِ ثبٌؽ ثفای ـفـ ایي هٍىل یه ِفطِ ی فلكی وفتبوفی تفاٍـن ّب پیر

 هی ٌَؼ. 

 ؼٍ ثلَوی
 

 تىب ثلَوی
 هىلص 

 

 پیً تٌیؽُ
 

 هىلص
 

 پیً تٌیؽُ
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 تزاٍرس ّبی دٍ ثلَکی ثزای سزعت ّبی ثیش اس 
h

km200 

غظ یب فبِلِ ی غغَط ـفت ٍ ایي ًَؿ اق تفاٍـن ّب ؼـ خبّبیی وِ ففْ  هَارد استفبدُ:

 ثفگٍت قیبؼ اوت ٍ وففت ضفوت لغبـ ٍ ضفوت خبًجی لغبـ قیبؼ اوت.

 

ثفای وففت ّبی ثیً اق  دٍثلَکیتفاٍـن ّبی  +
h

km200                                                                                                                    

 تک ثلَکی : تفاٍـن +

 اوتبًؽاـؼ آى ٌجیِ آلوبى اوت.()ؼـ وٍَـ هب ثیً تف اوتفبؼُ هی ٌَؼ وِ 

 154ِفطِ ی  6-1خؽٍل 

اق لىوت  1اـتفبؿ لىوت  زَى لىوت پبییي تطت تًٌ ثیً تفی اوت په ثبیؽ گىتفؼُ تف ثبٌؽ.

ؼـ لىوت ّبیی وِ ففْ غظ ثیً تف اوت لغبـّبی وٌگیي تفی  ثیً تف اوت ثِ فلت ٌیت. 2

 فجَـ هی وٌؽ.

 154ِفطِ ی  6-2خؽٍل 

qpبـ ثبـ زفظ لبئن لغ 2 ثبـ هطَـی 

crm          ضؽاوثف لٌگف ثطفاًی :maxmهیكاى ضؽاوثف لٌگف غوٍی هدبق : 

 اگف ؼـ ّف همغـ ثكًین هیكاى ضؽاوثف تًٌ ثؽوت هی آیؽ.

 

 ففاًىِ  
 

 هغٌبعیىی  
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 ثطفاًی             

                 1  ضفیت اعویٌبى
maxm

mcr                       
I

mc  

 ثَؼ یقٌی ًىجت ثِ فىه ـا گففتِ اًؽ. 1اوت اهب وَزىتف اق  1ضفیت اعویٌبى ّویٍِ ثكـگتف اق 

crm

mmax 

  وبل اوت.  50ثتٌیفوف هفیؽ تفاٍـن ّبی 
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 :تٌش ّبی سیز تزاٍرس 

 ـفتبـ تفاٍـن ؼلیمبً هبًٌؽ یه فًَؽاویَى ًَاـی اوت.

 ؼـ تفاٍـن ّبی ؼٍثلَوی ففْ هی ٌَؼ ّیر تٌٍی ثِ ٍوظ تفاٍـن ٍاـؼ ًوی ٌَؼ.

exc

exc
L

Q
qqLQ

2
2   :ثبـ لبئن زفظ لغبـ 

 

 + تزاٍرس تک ثلَکی:

 عَل ول                              ففْ غظ                                              

            )فبِلِ هطَـ ثِ هطَـ ؼٍ ـیل( 
2

150 cmL
Lexc
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 ثبـ هطَـی













2

3

2

1

excLL

P
 فاٍـن: ضؽاوثف تًٌ قیف ت  

 ففْ                               

Bw      ففْ تفاٍـنQP 2 :ثبـ هطَـ 

 

2

1500


L
Lexc :لغبـ ـا اق اًتْبی تفاٍـن      فبِلِ هطل ثبـ لبئن زفظ 

 L عَل ول تفاٍـن : 

  m1500 ففْ غظ اوتبًؽاـؼ، فبِلِ ی ثیي ؼٍ هطَـ تب هطَـ ؼٍ ـیل 

 :اتصبلات ٍ یب ثٌذّب 

 فجبـت اوت اق لغقبت ٍ اثكاـی وِ ـیل ـا ثِ تفاٍـن هطىن هی وٌؽ. 

 + ٍظبیف اتصبلات :

 . تثجیت ففْ غظ1

 . تأهیي لفاـگیفی ٌیت خبًجی ـیل ـٍی تفاٍـن2

 اق ضفوت لغبـ. هیفا وفؼى یب وبًّ ؼاؼى اـتقبٌبت ًبٌی 3

 . اًتمبل ًیفٍ اق ـیل ثِ تفاٍـن )ٍؽیفِ ی اِلی(4

 + خصَصیبت اتصبلات :

 . همبٍهت ؼـ ثفاثف غَـؼگی1
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 . اـتدبفی ثَؼى ٍ تغییف ٌىل وبفی2

 . ًگِ ؼاـی ٍ ًّت آوبى )هقوَلاً اتّبلات پیسی اق ایي ًؾف ثْتف اوت.(3

 + اًَاع اتصبلات :

 فمظ ؼـ تفاٍـن ّبی زَثی ٍ فَلاؼی  Rigidِلت. اتّبلات 1

 Folexibie. اتّبلات اـتدبفی 2

ثفای اتّبل هیع ّب ثبیؽ اق ِفطِ ی قیف وفی اوتفبؼُ ٌَؼ ؼـ غیف ایي َِـت وغص فَلبًی پبیِ 

 ـیل اق تفاٍـن فبِلِ هی گیفؼ. 

 ثیً تف اوت.  2اق لىوت 1ثِ ؼلیل ٌیت ضػبهت لىوت
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 + اتصبلات ارتجبعی یب پیچی:

 ثفای ّوِ ی تفاٍـن ّب اوتفبؼُ هی ٌَؼ.

 :قطعبت اتصبلات ارتجبعی یب پیچی 

 هیكاى اوتطىبم ـا ثب پیسبًؽى تقییي هی وٌین.  . پیر1

 ِفطِ ی فٌفی اـتدبفی. 2

 فمظ پفوٌٌؽُ اوت. . گَُ فلكی 3

 ّف زِ ثػَاّین هیكاى اوتطىبم ثیً تف ثبٌؽ ثبیؽ عَل ـقٍُ ـا ثیً تف وٌین.  . ـقٍ ٌؽ4ُ

 ٍؽیفِ خبؾة اًفلی  ٍهل. ـا ثؽیؽ ثب5

 بًؽـٍل اوت. پـایح تفیي اتّبلات ؼـ وٍَـ هب اتّبل 
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  اتصبلات صلت ٍ ارتجبعی:ًحَُ ی تَسیع ًیزٍ در 

یىی اق ٍیمگی ّبی اتّبلات اـتدبفی ًىجت ثِ ِلت، ؼـ اتّبل اـتدبفی تَقیـ ًیفٍی وٍٍی 

زِ ؼـ قهبى ثبـگؿاـی ٍ زِ ؼـ قهبى ثبـثفؼاـی اًتمبل هی یبثؽ ٍلی ؼـ اتّبل ِلت ثِ َِـت 

 ثفاوتی )هٌمغـ( اوت.

 165ِفطِ ی  6-2ٌىل 

 

 هقبیسِ :

ثِ یه فؽؼ هٍػُ  Lافكایً ًیفٍی وٍٍی اق یه ضؽ هٍػُ همؽاـپیسی ثب ؼـ اتّبل 

 ّوگفا هی ٌَؼ اهب ؼـ اتّبل فٌفی افكایً تغییف ٌىل ثِ َِـت وبهلاً غغی اوت.

 

+Exp :ِیه غظ اوتبًؽاـ ثب ـیل خٌَىبـی ٌؽُ پیَوت rwC ثبـ  ؼاـای تفافیه )ثفاوبن

اًِ ای هقبؼلٌَؼ.( ثبـ ـٍق تفافیه ضل
day

ton000,30ضؽاوثف ثبـ هطَـ ،ton20 ضؽاوثف ،

وففت
h

km140 ـٍی ثىتفی ثب ویفیت هتَوظ 2S :لفاـ ؼاـؼ، هغلَثىت تقییي 
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 1-5الف( هٌبوت تفیي ًَؿ ـیل  خؽٍل 

 تفیي ًَؿ تفاٍـنة( هٌبوت 

ٍ  m6.2ثب عَل -ج( تَقیـ تًٌ ّب ؼـ قیف تفاٍـن ثب ففْ آًىِ تفاٍـن ثتٌی ته ثلَوی

  m15.0ففْ

 ؼ( هٌبوت تفیي ًَؿ اتّبل

35000300025000            الف(              110ِفطِ ی  5-1خؽٍل 

 50UIC   اگف تفاٍـن زَثی ثبٌؽ:

 60UIC     اگف تفاٍـن ثتٌی ثبٌؽ:

tonP 20max  

                         6-4ٌىل  – 146اگف تفاٍـن زَثی اًتػبة ٌَؼ.    ِفطِ ی 
h

kmU 140max  

 

  2-6ٌىل  -44. اگف تفاٍـن ثتٌی ؼٍ ثلَوی ثبٌؽ.  ِفطِ ی 1            اگف تفاٍـن ثتٌی اًتػبة وٌیؽ

 . اگف تفاٍـن ثتٌی ته ثلَوی ثبٌؽ.2                                                                 

 

گفٍُ  150، ِفطِ 6-7( ٌىل 10)ِفطِ ی  450302330 UIC  : ًِ( 1)ثبـ ـٍقا 

 تفاٍـن ؼٍثلَوی  

 (10)ِفطِ ی  154ِفطِ ی  6-2ٍ  6-1غَِّیبت ٌّؽوی اق ضؽ اٍل ( 2)
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 153ِفطِ ی    6-11اق ٌىل  -اثقبؼ ٍ ٍیمگی ّب

 102ِفطِ ی  -96ِفطِ ی  ج(

 

آى ٍاـؼ هی ٌَؼ.            % 40ثِ تفاٍـن ٍاـؼ ًوی ٌَؼ ثلىِ Qًّف ًکتِ:

tonP 125.14.020  

 ًکتِ : -102ِفطِ ی 

rexc
h

km
LL

P
7.3

2

553

2

260
15

100

2

3

2

1 








 


















 

 

اگف وففت لغبـ ووتف اق
rh

km200 ثبٌؽ هیكاى ضفیت ؼیٌبهیىی 5.1 

55
2

150260



excL 

 ون هی وٌین.Qته ته هىبفت ّب ـا خوـ هی وٌین اق  اوتاگف ًیفٍی ثفٌی غَ

 ّن اق اتّبلات ِلت ٍ ّن اق اـتدبفی هی تَاى اوتفبؼُ وفؼ. اگف تفاٍـن زَثی ثبٌؽ د(

 فمظ اق اتّبلات اـتدبفی اوتفبؼُ هی ٌَؼ.  اگف تفاٍـن ثتٌی ثبٌؽ
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 : بالاست7فصل 

 ستثتعزیف ثبلا : 

ـٍی آى لفاـ هی گیفًؽ ٍ ثبلاوت فضبی ثیي لایِ ای اوت اق وٌگ ٌىىتِ اق تفاٍـن ّب 

 تفاٍـن ّب ٍ فبِلِ ی ثقؽ اق اًتْبی ؼٍ تفاٍـن ـا ّن پف هی وٌؽ.

 

 :ٍظبیف ثبلاست 

 قّىٍی ٍ تػلیِ ی ـٍاًبة وغطی )ٍؽیفِ ی اِلی(. 1

 . هىتْله وفؼى اـتقبٌبت ًبٌی اق ضفوت لغبـ2

 . اًتمبل ًیفٍّب اق تفاٍـن ثِ ثىتف غظ آّي3

 پبیؽاـی افمی ٍ فوَؼی ؼـ ـٍوبقُ ی غظ آّي. ایدبؼ 4

 

 :خصَصیبت ثبلاست 

ثبلاوت ثبیؽ ؼاـای وٌگؽاًِ ّبی هىقجی یب زٌؽ ٍخْی ثب گٌَِ ّبی تیك )ضبِل اق اًفدبـ( یه 

 تویك ٍ ثؽٍى غبن ثبٌٌؽ. -اًؽاقُ
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 :داًِ ثٌذی 

 

                                                              

  اوت. 28تب 50ثبلاوت ثیي 80%ثیً اق                                                                                 

 

 ثفاوبن همفـات وٍَـ اًگلىتبى                                                                  

 

 :سختی 

  1896آقهبیً ؼٍال                همبٍهت ؼـ ثفاثف وبیً

 ؼٍـ ؼـ وبفت. 2000وففت ؼوتگبُ:  وبفت. 5هٍىل: غیلی قهبى ثف اوت ضؽٍؼ

kg5  .ثبلاوت  ًِؼاغل ّف اوتَاkg5.2 . ّفزِ هیكاىQ ثیٍتف ثبٌؽ ثْتف اوت 

 ؼـِؽ فجَـی             اًؽاقُ ی اله 

                                                 
 ووتف اق                                           

 ِفف                                                 
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 ٍقى اٍلیِ            ٍقى هبًؽُ ـٍی اله         

ضفة ؼٍال      
D

D
w

Q
A

BA
w

40
100 


 

 1926آقهبیً له آًدله  ج(

kg52  ٍقى  الگَی فلكیgr420 

3330   ِؼـ قهبى   -ؼٍـ ؼـ ؼلیمmin15 

 ٍقى ثبلی هبًؽُ ـٍی اله         ٍقى اٍلیِ

25100 


 AW
A

BA
AW ll 

 ( آسهبیش هیکزٍ دٍال:3

 ـٍؼغبًِ ایهػََّ وٌگ ّبی )هّبلص( 

100
500


m

WmD 

 ٍقى اٍلیِ ًوًَِ 
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هحبسجِ ی هیشاى سخت ثبلاست ثزاسبس تزکیت ضزیت دٍال ٍ ضزیت لس 

 آًجلس:

 هطَُ ی تقییي وػتی. 7 -4ٌىل  -177ِفطِ ی 
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 :تعییي ضخبهت ثبلاست 

 اوتفبؼُ اق ـٍي اخكاء هطؽٍؼ تقییي هی ٌَؼ.ثب 

    179ولیِ همبؼیف ِفطِ ی                              7 -2خؽٍل  -وتبة 179ِفطِ ی 

dcgaNb  

bضػبهت ثبلاوت : 

N پبـاهتفی اوت وِ ویفیت غبن ثىتف ٍ ویفیت لایِ ٌىل ؼّی ـا تقییي هی وٌؽ. )ثبلاتفیي :

  179ویفیت هفثَط ثِ وٌگ اوت( ِفطِ ی 

a.ثِ ثبـ تفافیىی غظ آّي ثىتگی ؼاـؼ : 

g.ثىتگی ثِ خٌه تفاٍـن ؼاـؼ : 

 0gتفاٍـن زَثی 

2

2.5-تفاٍـنعَل
= g   عَل تفاٍـن اضتوبل ؼاـؼ       ثتٌیg هٌفی ّن ثبٌؽ 

c.ثىتگی ثِ وغص فولیبت ًگِ ؼاـی ؼاـؼ : 

 تقؽاؼ ووتف( )ّفزِ تویكتف

ثفای فولیبت ًگِ ؼاـی غظ ثب ضدن هتَوظ  5.0c 

 ثفای فولیبت ًگِ ؼاـی غظ ثب ضدن قیبؼ 1.0c 

d.ثىتگی ثِ ثبـ هطَـی غظ آّي ؼاـؼ : 
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  )ثفاوبن همفـات اًگلىتبى( 7-4( ٍ خؽٍل 4UIC)فمظ ؼـ گفٍُ 7-3خؽٍل  180ِفطِ ی 

ضػبهتی وِ ایي ؼٍ خؽٍل هی ؼٌّؽ اق ضػبهتی وِ اق ـٍي اخكاء هطؽٍؼ ثؽوت هی آیؽ ثیً 

 تف اوت.

Exٍُ4: ثفای غظ آّي گفUIC  ثب تفافیه وبلیبًِ ثفاثف ثب(1810  ثب تفاٍـن ّبی )هیلیَى تي

، وغص فولیبت ًگِ ؼاـی هتَوظ، ویفیت ton20( ثبـ هطَـیm25.2ثتٌی ؼٍثلَوی )ثب عَل

 هغلَثىت:  2Sٍ لایِ ی ٌىل ؼّی 1Sغبن ثىتف

 ثب اوتفبؼُ اق ـٍي اخكاء هطؽٍؼ. ضػبهت ثبلاوتتقییي 

 

  tonP 20       ٍml 25.2  ٍُ4گفUIC 

dcgaNb  

اق ثیً تف ثَؼ 5.2اگف عَل تفاٍـن g .هی ٌؽ ٍ اثف وبٌّؽُ ؼاٌتي 

mg 125.0
2

25.25.2



             mN 4.0 

0d          05.0c                 ma 1.0 

mb  یب  cm5.37ضػبهت لایِ ی ثبلاوت 375.0005.0125.01.04.0  

mbهمؽاـ ضػبهت  7-3ل ـٍي ؼٍم ثب اوتفبؼُ اق خؽٍ 375.0 
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 :8فصل 

irmporgtec(  888طرح هندسی خط آهن )نشریه ی  . 

 قَس ّبی افقی

 :هعبیت ٍ هشکلات ًبشی اس ًیزٍی جبًت هزکش  

R

mV
F

2

 ًیفٍی خبًت هفوك 

 ( وبًّ ـاضتی هىبفف1

 ( اضتوبل غفٍج اق غظ لغبـ2

 ( افكایً ففوبیً خبًجی ـیل ّب3

 ( افكایً اـتقبٌبت ًبٌی اق ضفوت لغبـ4

  :ِثزای کبّش ًیزٍ ًیبس ث 

                                                                               ( افكایً ٌقبؿ1
R

P
1

           ٌقبؿR 

 ( ایدبؼ ؼٍـ یب ثف ثلٌؽی2

 ( وبًّ وففت3

 :در ّز ًقطِ اس قَس اتصبل یب اًتقبلی 

 ّب تب ًمغِ ی هَـؼ ًؾفxاًتمبل ثف ـٍی هطَـ تَّیف لَنثفاثف اوت ثب ضفیجی اق عَل  اًطٌبهیكاى 

Lk
r

LkP 
1 
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Lk
R

AkLk
r

LkP 
11 2

1

1

1
 

 ثبثت اٍلف یب اوپیفال   ٌقبؿ ؼایفُ ای        عَل لَن ؼایفُ ای 

 
2

11 AkLRLL   ؼـ ّف ًمغِ اق لَن اتّبل 

 ثلٌذی: ایجبد دٍر یب ثز 

 

R

V
e

mm

e

S

e
th

thth

2

8.11
1500

tan   

 ففْ غظ اوتبًؽاـؼ

 

 

Rg

V

mg

k

mV

W

F 2

2

tan  
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 ًطَُ ی هطبوجِ ی ؼٍـ تئَـیه:

R

V
eth

2

3.8 ففْ غظ هتفیهmm67.1 

 ًىجت هىتمین ؼاـؼ.  Pبًىجت فىه ث بًىجت هىتمین ث 2Uبؼٍـ ث

R

V
eth

2

4.12 1672ففْ غظ پْي 

 دٍر یب ثز ثلٌذة ٍاقعی یب عبدی:+ 

 

هىبففیلغبـّبی  maxVeth تئَـی 

وٌؽـٍ    ثبـیلغبـّبی  minVeth 

 

  دٍر عبدی 

وٌؽـٍ ٍ ّن لغبـّبی هىبففی تٌؽـٍ ؼـ ثب تَخِ ثِ آًىِ ؼـ یه غظ آّي ّن لغبـّبی ثبـی 

ضبل ضفوت هی ثبٌٌؽ اگف ؼٍـ عفاضی ثفای لغبـّبی هىبففی ؼـ ًؾف گففتِ ٌَؼ اضتوبل 

 ٍالگًَی لغبـّبی ثبـی گؿـًؽُ ثِ ؼاغل لَن ٍخَؼ ؼاـؼ.

اضتوبل غفٍج اق غظ  ؼٍـ عفاضی ٌؽُ ثفاوبن لغبـّبی ثبـی وٌؽـٍ ثبٌؽٍ ّوسٌیي اگف 

 ثفای لغبـّبی هىبففی ٍخَؼ ؼاـؼ.

   maxmin VeeVe thth  

 minVeed th    ووجَؼ ؼٍـ * 
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 minVeee the     اضبفِ ؼٍـ* 

 فبؼی                    تئَـی          

 ثفثلٌؽی  213خؽٍل 

R

V

ede

e
e

2

minmax

max 8.11 


   ثف ثلٌؽی 

 ففْ غظ اوتبًؽاـؼ

 .هؽًؾف اوتهمبؼیف ضؽاوثف  9 -1خؽٍل 

 وففت لغبـتغییفات ووجَؼ ؼٍـ ؼـ ٍاضؽ قهبى                                

6.3

maxV
w

t

ed

L

t

t

ed














 

  خٌثی ًشذُحذاکثز شتبة جبًجی  


3

2
b 

 ضؽاوثف ٌتبة خبًجی لبثل تطول ثؽى اًىبى                   

max

2

min 1528.11 b
R

V
e  ضؽالل ثف ثلٌؽی* 

 (213)  9 -1گفٍُ ثٌؽی خؽٍل  

 80 وففت ضؽاوثف120:    1گفٍُ 

 120 وففت ضؽاوثف 200:    2گفٍُ 

290max:    3گفٍُ  V آلوبى ٍ وَئیه 

290max:    4گفٍُ   V ِففاًى 
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 : تأهیي قَس اًتقبلی 

 










hr

mk ثف ثلٌؽی فبؼی    وففت لغبـ 

         
144

min

Ve
L   

 Pe. هىتمین ؼاـؼؼٍـ ثب اًطٌب ًىجت 

R

L

RL

L
y

RP

x
y

RRP

x
y

Px 6662

1
1

6

2332

3

22
























 عجك آییي ًبهِ  

 ٌقبؿ لَن ؼایفُ

5.3
2

1


R
 

 1.   ؼـ ؼٍ ضبلت هی تَاى اق لَن اتّبل اوتفبؼُ ًىفؼ  )mR 3000    2 ) 0the 

R
e

1
                 Re ~                               

R

V
e

2

8.11 

  هی ثبٌؽ. همؽاـ اًطٌب ثبلاتفّوَاـُ همؽاـ ثفثلٌؽی اق 
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  (212هٌحٌی تغییزات ثزثلٌذی )صفحِ ی 

 ( لَن ؼایفُ ای ته1

 ( ؼٍ لَن هتَالی ّن خْت ؼاٌتِ ثبٌین.2
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 هتَالی ًب ّن خْت ٍخَؼ ؼاٌتِ ثبٌؽ.( ؼٍ لَن 3

max

1
max

144

VL

e
W  

144
min

eV
L  

max

max

144

V
W 

 

 

 :تزکیت سزعت حذاقل ٍ سزعت حذاکثز جْت پیبدُ کزدى ثز ثلٌذی عبدی 

60min V 100max V 

70min V 140max V 

80min V 200max V 
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  قَس قبئنCurvalureVertical 

 افوبل هی ًٌَؽ. ؼایفُ ایثِ َِـت  لبئنلَن ّبی  غغَط آّيؼـ  ًکتِ :

   
4

2

min

V
RU                   

2

2V
RU  

 + ودب ًیبق ثِ لَن لبئن ؼاـین؟

25.0%یب         1000ؼـ  5.2       Ai 

 اغتلاف خجفی ٌیت عففیي                                                                               
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 هحبسجِ ی شعبع حذاقل ثزای قَس قبئن 

 

وففت 
hr

km  ٌقبؿ m 

 همؽاـ اوتثٌبی همؽاـ فبؼی

100V 15000 2500 

150100 V 10000 5000 

200150 V 20000 10000 

 : هحبسجِ ی طَل هوبس در قَس قبئن 

 

 فبِلِ ی افمی اق اثتؽای لَن لبئن       

VR

Ax
y

2

2

 

 اغتلاف اـتفبؿ هوبن ٍ لَن لبئن   ٌقبؿ لَن لبئن                            
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2

22
21

V

VV

AR
E

R

E
A

R

E
ii        

VR

E
i 
1

                    

                  اغتلاف خجفی ٌیت ّب                                                      

VR

E
i 2

 

 :ِثِ عَـ ّوكهبى هَـؼ اوتفبؼُ لفاـ گیفؼ ٍ ؼـ َِـت اختٌبة  ًجبیؽ افمیلَن لبئن ٍ  ًکت

 ثفای لَن لبئن افمی ؼـ ًؾف گففتِ ٌَؼ. ٌقبؿ ضؽاوثفًبپؿیف ثَؼى ثبیؽ 

 

 :قَس ّبی قبئن سْوَی 

L

GG

L

A
r

12 
 فَت 100هتف یب 5.30ًفظ تقویفات ٌیت ثِ َِـت ؼـِؽ لاقم ثفای 

   عَل لَن لبئن وْوَی   5.30
r

A
L 

 

وففت لغبـ







hr

mk   

  m          VL 62.0  ضؽالل عَل لَن 

 : هحبسجِ ی حذاقل طَل قَس سْوی 

255

2AV
L   لَن لبئن هطؽة *                            ALm 4.21 

  اق هیبىL  ِثبٌؽ هَـؼ اوتفبؼُ لفاـ هی گیفؼ. ثكـگتفّب ّف وؽام و 

510

2AV
L   لَن لبئن هتغیف * 
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 اغتلاف خجفی ٌیت 

L

Ax
y

200

2

 

 عَل لَن لبئن وْوی

 لَن لبئن وْوی هطؽة  225ِفطِ ی  8 -9ٌىل 

 لَن لبئن وْوی همقف  226ِفطِ ی  9-9ٌىل 

هبیل      
6.1

km     اگف وففت ثفضىتkm  ٍ ًیبق ثِ اوتفبؼُ اق خؽٍل ثَؼثَؼ 

 


