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 (دکتری و ارشد کارشناسی)تحصیلات تکمیلیبرنامه آموزشی دوره 

 مهندسی عمرانکمیته تخصصی:                                    : فنی و مهندسیگروه 

 رایش:گ                                       عمرانرشته: 

 کد رشته:                      (دکتری و ارشد کارشناسی) تحصیلات تکمیلیدوره: 

وره اساس طرح د بر  ------------جلسه مورخ   --------------آموزش عالی در  شورای عالی برنامه ریزی و

امه آموزشی این دوره را در سه ی مهندسی تهیه شده و به تایید رسیده است، برنکه توسط گروه فن عمران تحصیلات تکمیلی

 فصل )مشخصات کلی، برنامه و سرفصل دروس( به شرح پیوست تصویب کرده و مقرر می دارد.

عمران از تاریخ تصویب برای کلیه دانشگاهها و موسسات آموزش عالی کشور  تحصیلات تکمیلی( برنامه آموزشی دوره 5ماده 

 که مشخصات زیر را دارند، لازم الاجرا است.

 ، تحقیقات و فناوری اداره می شوند.موزش عالی که زیر نظر وزارت علومالف: دانشگاهها و موسسات آ

براین اساس قوانین تاسیس می شوند و بنا ، تحقیقات و فناوری و براتی که با اجازه رسمی وزارت علوم: موسسب

 تابع مصوبات شورای گسترش آموزش می باشند.

ه مطابق قوانین خاص تشکیل می شوند و باید تابع ضوابط دانشگاهی جمهوری ج: موسسات آموزش عالی دیگر ک

 اسلامی ایران باشند.

این تاریخ به بعد وارد دانشگاه می شوند لازم الاجرا  برای دانشجویانی که از --------------- ( این برنامه از تاریخ4ماده 

 است.

برنامه و ه تحصیلات تکمیلی در سه فصل مشخصات کلی، دور، برنامه درسی و سرفصل دروس ( مشخصات کلی3ماده 

 شود. ، تحقیقات و فناوری ابلاغ میوزارت علوم یاجرا به معاونت آموزشسرفصل دروس برای 

 جلسه  -------------------رای صادره 

 شورای عالی برنامه ریزی و آموزش عالی

 ----------------------  مورخ 

 عمران ه تحصیلات تکمیلیدوردر خصوص برنامه آموزشی 
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برنامه آموزش دوره تحصیلات تکمیلی عمران که از طرف گروه  فنی مهندسی پیشنهاد شده  (5

 بود، با اکثریت آراه به تصویب رسید.

 

 این برنامه از تاریخ تصویب قابل اجرا است. (4

 

در مورد برنامه --------------آموزش عالی مورخ و جلسه شورای عالی برنامه ریزی  ----------------- رای صادره 

 به مورد اجرا گذاشته شود. عمران صحیح است و تحصیلات تکمیلیآموزشی دوره 

                                                                                                                                                          
                                                                                                                                                             

  رضا فرجی دانا دکتر                                                                                                                                   

 وزیر علوم، تحقیقات و فناوری        

 است به واحدهای مجری ابلاغ فرمائید. د، تحقیقات و فناوری خواهشمنآموزشی وزارت علوم به معاونت محترمرونوشت: 

 نوه ابراهیم دکتر                                                                                                                          

                            و  دبیر شورای عالی برنامه ریزی                                                                              

   عالی شآموز

                                                                                                                                                  

 

 

 

 

اتید و کارشناسان محترم با شرکت در همایش برنامه ریزی و حضور در جلسات در تهیه این برنامه تعدادی از اس     

تخصصی و ارائه نقطه نظرات و نقدهای خود با کمیته برنامه ریزی مهندسی عمران، گروه فنی و مهندسی شورای عالی 

 شود. برنامه ریزی وزارت علوم، تحقیقات و فناوری همکاری نموده اند که از زحمات ایشات قدردانی می
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 بسم الله الرحمن الرحیم 

 مهندسی عمرانتحصیلات تکمیلی  مشخصات کلی دوره

 مقدمه:

وم برنامه ریزی مناسب و تلاش مضاعف جهت رشد سریع و روز افزون علوم مختلف در جهان به ویژه در چند دهه اخیر، لز

بدون شک خودباوری و استفاده مطلوب از خلاقیت  .هماهنگی با پیشرفت های گسترده علمی و صنعتی را ضروری می سازد

راستا می توانند مثمرثمر واقع شوند و در حقیقت با برنامه  این های انسانی و ثروت های ملی از مهم ترین عواملی است که در

 گام نهاد. کشور یزی مناسب و استفاده از ابزار و امکانات موجود می توان در مسیر ترقی و پیشرفتر

توسعه اقتصادی،  چهارمبه ویژه در برنامه های پنج سال اول تا  در کشور ما خوشبختانه بعد از پیروزی انقلاب اسلامی و

فته است که نتایج مثبت آن به تدریج نمایان شده و های قابل توجهی در بخش های مختلف صنعت صورت گر گذاری سرمایه

م، امید می رود که در سال های آینده بیشتر به ثمر برسد. بدیهی است سرمایه چهاروم و ساکم در برنامه حنظر به روح 

وتاه مدت نه انتقال آن گردد.گرچه انتقال فناوری ممکن است در ک فناوری و بستر به منظور تولید گذاریها باید صرف ایجاد

 کارساز باشد ولی در دراز مدت مشکلات را حل نخواهد کرد.

بدون تردید پیشرفت صنعتی و حرکت به سوی استقلال و خود کفائی که از اهداف والای انقلاب اسلامی است، بدون توجه 

واستفاده از فناوری در بالاترین سطح و پژوهش در مرزهای دانش  شآموزانجام کافی به امر تحقیقات میسر نبوده و تحقق 

های  هر پروژه عمرانی در مراحل مختلف مطالعات اولیه، طرح، اجرا و کنترل ، اجرایدر این راستا پیشرفته را ایجاب می نماید.

جذب  ارائه شده ازمی باشد. آمارهای  آموزش در سطوح مختلفنیازمند برنامه ریزی مناسب و استفاده مطلوب از  ،بعدی

آموزش در مقاطع  والایاهمیت  ،ن مجموعه بوسیله وزارتخانه ها و ارگانهای دولتی و بخش خصوصیفارغ التحصیلان ای

 دهد.  را نشان می تحصیلات تکمیلی

گروه فنی و مهندسی شورای عالی برنامه ریزی با اتکال به خداوند متعال و با امید به فراهم شدن زمینه های لازم برای ارتقاا   

، اقادام باه باازنگری کلای و اساسای      جربیات پیشین در تهیه برنامه هاای درسای  با ت و و مهندسی در زمینه آموزش های فنی

 مشارکت و حمایات شرط موفقیت را و  هنمود )مقاطع کارشناسی ارشد و دکتری ( مهندسی عمرانتکمیلی  ته تحصیلامجموع

و توسعه در صانعت   تحقیقیقاتی، تاسیس مراکز شایسته از جانب دانشگاهها در ارائه این دوره ها، تقویت و گسترش مراکز تحق

داند. دستیابی به بالاترین سطح از علم و فناوری گرچه دشوار می باشاد، لکان ضارورتی     میبا دانشگاهها و ارتباط منسجم آنها 

از  است که در سایه استعدهای درخشان جوانان کشور، که تاریخ شااهد باروز شاکوفایی آن در مقااطع مختلاف باوده اسات،       
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به سادگی میسر می نماید. باه امیاد    یکطرف و اعتقاد عمیق مراکز صنعتی به نیاز به ارتقا  کیفیت تولیدات خود از طرف دیگر

 آنکه درآینده ای نزدیک مجدداً شاهد زعامت مسلمین در علوم و فناوری باشیم.

مهندسی عمران مدت زمان طولانی گذشاته  با توجه به اینکه از آخرین دوره بازنگری دوره کارشناسی ارشد و همچنین دکتری 

روز افزون علوم مهندسی در دنیا، بازنگری این دوره ها ضروری به نظر رسید. برای انجام این امار  است و از طرف دیگر رشد 

ضمن آنکه آموزش در دانشگاههای معتبر دنیا مورد بررسی دقیق قرار گرفت با نظرخواهی از متخصصین که در این صنعت در 

ر مشغول به فعالیت می باشند سعی شده است تا نقطه ضعف های قبلی برطرف و پاسخگوی نیاز عمرانی کشور باشد و در کشو

عین حال در مقایسه با دوره های مشابه سایر دانشگاههای معتبر دنیا نقطه قوت بیشتری داشته باشاد. دوره هاای کارشناسای    

خود دارای انعطاف پذیری بیشتر می باشد تا بتواند با پیشارفتهای آیناده و   حاضر در مقایسه با دوره های قبلی ارشد ودکتری 

همچنین ارضا  دامنه گسترده ای از سلیقه های مخاطبین هم راستا گردد. از دیگر مزایای این دوره با دوره های قبلی تعریف و 

در کاه حاق انتخااب بیشاتری را      تعیین دروس در مقطع تحصیلات تکمیلی بدون تفکیک دکتری و کارشناسی ارشد می باشد

 کوفایی توانمندی دانشجویان فراهم می آورد.راستای ش

 آئین گرفتن نظر در با شامل دوره های کارشناسی ارشد و دکتری عمران مهندسی رشته تکمیلی تحصیلات برنامه اینکه بر نظر

 آئاین  درآن منادرج  های تبصره و مواد ذکر از ، است شده بازنگری و تدوین ریزی برنامه عالی شورای مصوب های دوره نامه

 .است شده خوداری نامه

 دوره کارشناسی ارشد -الف

 هدفتعریف و  -5

تعدادی دروس نظری، . این دوره، شامل آموزش عالی است و پژوهشی یدوره های آموزشیکی از دوره کارشناسی ارشد 

زمینه کافی جهت باشد که  میعمران  صان مهندسیمتخصکاربردی، آزمایشگاهی و برنامه تحقیقاتی جهت افزایش اطلاعات 

ی هدف آن تربیت افراد. آورد را فراهم می می گذرد در زمان حالدر این رشته  فن و اجرادرک و توسعه آنچه در مرزهای 

ناً ضم باشند. را داشته های تخصصی در زمینه گرایش مربوطه    است که توانایی لازم جهت طراحی و نظارت بر اجرای پروژه

دارا را می شوند مواجه با آن خود  ۀتی کافی جهت حل مسائلی را که در  زمینه حرفتوان تحقیقااین دوره آموختگان  دانش

 هستند.

 زیر می باشد:مهندسی  متشکل از گرایش هایکارشناسی ارشد مهندسی عمران دوره 

 سازه .1
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 ژئوتکنیک .2

 زلزله .3

 مدیریت ساختمهندسی و  .4

 راه و ترابری  .5

 حمل و نقل .6

 مهندسی آب و سازه های هیدرولیکی .7

 آب منابع مدیریت و مهندسی .8

 و سازه های دریایی ، بنادرسواحلمهندسی  .9

 محیط زیستمهندسی   .11

 نقش و توانایی  -4

از فارغ التحصیلان دوره کارشناسی ارشد عمران انتظار می رود در طرح های عمرانی مهم کشور نقش بسیار موثر داشته و 

د بهترین گزینه موجود طراحی و اجرا را انتخاب و نپروژه ها، بتوان یطرح و اجرا و فنی های علمیضمن اشراف بر کلیه روش 

 د.نپروژه های عمرانی را در بهترین کیفیت طراحی و اجرا نمای

 شکل نظام طول دوره و -3

 مطابق آیین نامه کارشناسی ارشد و دکتری می باشد. ،طول دوره و شکل نظام

 پژوهشیو  واحدهای درسی تعداد  -2

 واحد به شرح زیر می باشد: 34تعداد واحدهای درسی و پژوهشی این دوره 

 واحد 12دروس تخصصی اجباری:  -

 واحد 12دروس اختیاری:  -

 واحد 2تحقیق:  شسمینار و رو -

 واحد 6پایان نامه:  -

 کارشناسی ارشد دوره در درسی واحدهای اخذ نحوه -1
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در بخش دروس  طبق جداول دروس ارائه شده برای گرایشهای مختلفد اخذ واحدهای درسی برای دوره کارشناسی ارشد بای 

 باشد. اجباری و اختیاری و همچنین مطابق بندهای زیر

اختیاری درس حداکثر یک تواند  در دوره کارشناسی ارشد، در صورت تایید استاد راهنما و گروه مربوطه، دانشجو می .5

 ای مرتبط اخذ نماید.رشته هسایر خود را از سایر گرایش های عمران یا 

از بین دو یا چند درس تعیین شده باشد، پس از انتخاب واحد اجباری از لیست فوق،  درس اجباری در حالتی که  .4

 مابقی دروس به عنوان درس اختیاری در همان گرایش در نظر گرفته می شود.

تحقیق را گذرانده و معادل  درس سمینار و روش موظف استآموزش محور، دانشجو  کارشناسی ارشد در دوره های .3

 واحد(، درس اختیاری از گرایش مربوط به خود اخذ نماید. 6واحد پایان نامه )

واحد( همانند سایر دروس دارای سیلابس بوده و اصول روش انجام تحقیق توسط  4)درس سمینار و روش تحقیق  .2

 نشجو برای ارائه شفاهی نتایج یک تحقیقاستاد مربوطه تدریس خواهد شد. هدف از این درس ایجاد توانمندی در دا

 باشد. می و آشنایی با روش تحقیق

ای مایل به ارائه یک یا چند درس اختیاری باشد که در لیست دروس ارائه شده توسط وزارت نباشد،  اگر دانشکده .1

وزارت  به دفتر برنامه ریزی درسی دانشگاه سیلابس درس پیشنهادی را پس از بررسی مراجع ذیصلاح بایدمی 

 ارسال نماید.

و هیچ گونه  دانشجو می تواند از تمامی بسته های دروس اختیاری مربوط به گرایش  تحصیلی خود درس اخذ نمایید .6

محدودیتی از بابت تعداد انتخاب از هر بسته وجود ندارد. بسته های موجود بیشتر جنبه راهنمایی تخصصی برای 

 دانشجو دارد.

 ب: دوره دکتری

 دفتعریف و ه  -5

 و دوره دکتری مهندسی عمران بالاترین مقطع تحصیلی دانشگاهی در این زمینه است که به اعطای مدرک می انجامد

 و رفع دانش مرزهای گسترش در فناوری و علوم مختلف های زمینه در نوآوری با که است افرادی تربیت آن رسالت

زیر  مهندسی های گرایش بافعالیت های آموزشی و پژوهشی مجموعه ای هماهنگ از این دوره  .باشند موثر کشور نیازهای

 می باشد.

 سازه .1

 ژئوتکنیک .2
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 زلزله .3

 مدیریت ساختمهندسی و  .4

 راه و ترابری  .5

 حمل و نقل .6

 مهندسی آب و سازه های هیدرولیکی .7

 آب منابع مدیریت و مهندسی .8

 و سازه های دریایی ، بنادرسواحلمهندسی  .9

 محیط زیستمهندسی   .11

ی علمی دوره دکتری به تناسب موضوع، تحقیق نظری، تحقیق تجربی و یا تلفیقی از این دو است و محور اصلی فعالیت ها

  باشد. میآموزش وسیله برطرف ساختن کاستی های اطلاعاتی داوطلب و هموار ساختن راه حصول به اهداف تحقیق 

زمینه خاص از مهندسی عمران، رسیدن ،  ضمن احاطه یافتن بر آثار علمی مهم در یک هدف از دوره دکتری مهندسی عمران

 به یک یا چند مورد از موارد زیر است:

 آشنا شدن با روش های پیشرفته تحقیق و کوشش برای نوآوری در این زمینه -

 دستیابی به جدیدترین مبانی علمی، تحقیقاتی و فناوری -

 نوآوری در زمینه های علمی، تحقیقی و کمک به پیشرفت و گسترش مرزهای دانش -

نظارت و ارزیابی،  ،هدایت ،اجراطراحی،  -4 ؛تحقیق و برنامه ریزی ،تعلیم -5لط یافتن بر یک یا چند امر، همچون تس -

های  مشکلات عملی جامعه در یکی از زمینه حل -2و  دانش مرزهایدر  تجزیه و تحلیل و حل مسائل علمی -3

 مهندسی عمران

 نقش و توانایی -4

تظار می رود که ضمن اشراف به آخرین یافته های علمی و اجرایی تخصص مربوط به از فارغ التحصیلان دوره دکتری ان

با استفاده  قادر باشندکه در حین طرح و اجرای یک پروژه عمرانی راه حل مشخص و مدونی وجود ندارد در مواردی  ،خود

قبول در سطح جامعه حرفه  ، راه حل مناسب، بهینه و قابلخود )بخش آموزشی و پژوهشی( از آموزه های دوران تحصیل

ای ارائه نمایند. بخش دیگری از فعالیت فارغ التحصیلان این دوره تدریس در دانشگاه ها و تربیت مهندسین عمران 

توانمند در دوره های کارشناسی و تحصیلات تکمیلی می باشد که بالطبع انتظار می رود در تولید علم و تبدیل علم به ایده 

 اشته باشند.و ثروت نقش موثری د
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 نظامشکل  طول دوره و -3

ورود و خاتمه هر مرحله، و دوره دکتری مهندسی عمران دارای دو مرحله آموزشی و پژوهشی )تدوین رساله( می باشد. نحوه 

 حداقل و حداکثر طول دوره مطابق آیین نامه دوره دکتری است.

 مرحله آموزشی -2

واحد درسی از دروس دوره های تحصیلات تکمیلی  58تا  54 نه دکتری مهندسی عمران، گذرانددر مرحله آموزشی دور

)علاوه بر واحدهای قبلی گذرانده شده در مقطع کارشناسی ارشد( اجباری است و دانشجو می باید در پایان مرحله آموزشی، 

از گرایش  ستدوره کارشناسی ارشد گذرانده اعلاوه بر واحدهایی که طبق مقررات به عنوان دروس اجباری و اختیاری در 

می باشد که بعد از گذراندن  58ضمنا تعداد واحد رساله دکتری  اخذ نماید. واحد درسی یا سایر گرایشها طبق ضوابط مربوطه

 امتحان جامع قابل اخذ می باشد.

تحقیقاتی  ، استاد راهنمای خود را انتخاب نماید. در همین زمان کلیات زمینهبدو ورود به دورهدانشجو موظف است در  تبصره:

تصویب شورای تحصیلات تکمیلی دانشکده  بهدانشجو و ریز دروس مربوطه باید توسط دانشجو وزیر نظر استاد راهنما تهیه و 

 برسد.

 امتحان جامع -1

واحد دروس مرحله آموزشی خود را با موفقیت گذرانده باشند لازم است در آزمون جامع که  54دانشجویانی که حداقل 

موسسه برگزار می گردد شرکت نمایند. این آزمون بصورت کتبی یا شفاهی برگزار شده و دانشجو حداکثر  براساس آئین نامه

 دوبار می تواند در آن شرکت نماید.

 دروس مرحله آموزشی دوره دکتری -6

دروس تخصصی تحصیلات تکمیلی قابل ارائه در دوره دکتری همان عناوین دروس ارائه شده برای دوره کارشناسی ارشد 

ضمناً دانشجویان در مقطع دکتری می باشد که می تواند در تعیین دروس زمینه اصلی و فرعی مورد استفاده قرار گیرد. 

  نباید دروسی را اخذ نمایند که در دوره کارشناسی ارشد آن دروس را اخذ نموده اند.
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 : نحوه کدگذاری دروس دوره های مختلف عمران *

رقم  .می باشد حروفی و عددی 6کد اختصاص یافته به دروس رشته مهندسی عمران در دوره های مختلف به صورت یک کد 

 سمت چپ نشانگر مقطع تحصیلی در این رشته می باشد. این رقم برای دوره کارشناسیاز  CEاول  حرفدو از  پس سوم

نماید. دو رقم پنجم و  می باشد. رقم چهارم از سمت چپ، گرایش مربوطه را مشخص می 1و دوره دکتری عدد  2ارشد عدد 

 بالادرس برای هر گرایش را فراهم می سازد. در جدول  511   باشد که ظرفیت ششم نیز شماره درس در گرایش مربوطه می

 رشته مهندسی عمران ارائه شده است. کد در نظر گرفته شده برای دروس دوره های مختلف
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 ندسی عمراندروس دوره های مختلف رشته مه جدول نحوه شماره گذاری

 گرایش مقطع تحصیلی
 کد تخصیص یافته

 تا از

 کارشناسی ارشد

 CE4000 CE4099 دروس مشترک

 CE4100 CE4199 سازه

 CE4200 CE4299 ژئوتکنیک

 CE4300 CE4399 زلزله

 CE4400 CE4499 مدیریت ساخت

 CE4500 CE4549 حمل و نقل

 CE4550 CE4599 راه و ترابری

 CE4600 CE4699 و سازه های هیدرولیکیمهندسی آب 

 CE4700 CE4799 آب منابع مدیریت و مهندسی

 CE4800 CE4899 و سازه های دریایی ، بنادرسواحلمهندسی 

 CE4900 CE4999 محیط زیستمهندسی 

 دکتری

 CE5000 CE5099 دروس مشترک

 CE5100 CE5199 سازه

 CE5200 CE5299 ژئوتکنیک

 CE5300 CE5399 زلزله

 CE5400 CE5499 مدیریت ساخت

 CE5500 CE5549 حمل و نقل

 CE5550 CE5599 راه و ترابری

 CE5600 CE5699 مهندسی آب و سازه های هیدرولیکی

 CE5700 CE5799 آب منابع مدیریت و مهندسی

 CE5800 CE5899 و سازه های دریایی ، بنادرسواحلمهندسی 

 CE5900 CE5999 محیط زیستمهندسی 

 

 



15 

 

 

 

 فصل دوم

 

 

 برنامه و عناوین دروس
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 کارشناسی ارشددروس الف : 

 کارشناسی ارشد مهندسی سازه  4-5

 واحد( 34) واحدهای درسی

 ردیف نوع واحد تعداد واحد ملاحظات

لیست دروس اجباری اختیار  5-4بر اساس جدول

 شود.
 5 دروس اجباری 54

لیست دروس اختیاری اخذ  4-4بر اساس جدول 

 شود.
 4 دروس اختیاری 54

 3 سمینار و روش تحقیق 4 

 2 پایان نامه 6 

 

 
 5-4جدول                                         

 دروس اجباری                                   

 ردیف نام درس تعداد واحد

 CE4100  5دینامیک سازه 3

 CE4101  4تئوری الاستیسیته 3

3 

 یکی از دروس :

 CE4102 تحلیل غیر ارتجاعی سازه -

  CE4000ریاضیات عالی مهندسی -

3 

 CE4002  2روش اجزا  محدود 3
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 4-4جدول 

                               مهندسی سازه -دروس اختیاری
 

 ردیف

 مجموعه ج مجموعه ب مجموعه الف

 تحلیل و طراحی سازه
تعداد 

 واحد
 مکانیک سازه و مواد

تعدا

د 

 واحد

 محاسباتی و ریاضی دروس
تعداد 

 واحد

 های بتن آرمه پیشرفته سازه 1

CE4105 
 CE4111  3تکنولوژی عالی بتن 3

ریاضیات عالی 

  CE4000مهندسی
3 

2 
های فولادی  سازه

  CE4106پیشرفته
 CE4115  3تئوری ورق و پوسته 3

 پیشرفته محدود اجزا 

  CE5000( خطی غیر) 

3 
 

 CE4107 3طر احی پل 3
مکانیک محیط 

  CE4116پیوسته
 CE5002  4روش اجزا  مرزی 3

 CE5114   3بهینه سازی CE5109  3مکانیک مواد مرکب CE5100  3بتن پیش تنیده 4

5 
طر احی ساختمانهای 

  CE4108صنعتی
 CE5115  4قابلیت اعتمادسازه CE4117   3تئوری پلاستیسیته 3

 CE5001  3ارتعاشات تصادفی CE5006  3مکانیک شکست CE4109  3پایداری سازه 6

 CE4001  3محاسبات نرم CE5111  3طراحی غشا  و پوسته CE4110  3سازه های بلند 7

8 
طراحی سازه تئوری انفجار و 

  CE5116آنها در برابر 
3     

9 
سازه های دینامیک 

  CE5102پیشرفته
3     

11 
تحلیل تجربی  آزمایشگاه و

  CE5103سازه
4     

11 
تحلیل غیرارتجاعی سازه 

  CE5104ها
3     

 طراحی لرزه ای سازه ها 12

CE4111 
3     

13 
بهسازی لرزه ای سازه های 

  CE4112 موجود
3     

14 
سازه های  اثر زلزله بر

  CE5105ویژه
3     
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15 
اندرکنش خاک و 

  CE5117سازه
3     

     CE5106  3 اکنترل سازه ه 16

17 
پایش سلامت سازه 

  CE5107ها
4     

18 
طراحی سازه ها بر اساس 

  CE5108عملکرد
3     

19 
روش تخریب 

  CE4119ساختمان
4     
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  ژئوتکنیک مهندسیکارشناسی ارشد  4-4

 واحد( 34)واحدهای درسی 

 ردیف نوع واحد تعداد واحد ملاحظات

 5 دروس اجباری 54 یست دروس اجباری اختیار شود.ل 3-4بر اساس جدول 

 4 دروس اختیاری 54 .شود اخذ اختیاری دروس لیست 2-4جدول  اساس بر

 3 سمینار و روش تحقیق 4 

 2 پایان نامه 6 

 

 3-4جدول 

 مهندسی ژئوتکنیک-دروس اجباری

 ردیف نام درس تعداد واحد

 CE4200  5خاک دینامیک 3

 CE4201  4 تهمهندسی پی پیشرف 3

 CE4202  3پیشرفته خاک مکانیک 3

3 

 یکی از دروس :

   CE4002روش اجزا  محدود -

  CE4116مکانیک محیط پیوسته -

 CE4000ریاضیات عالی مهندسی -

 

2 
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 2-4جدول 

  *مهندسی ژئوتکنیک –دروس اختیاری 

 ردیف

 مجموعه ز مجموعه ه مجموعه د مجموعه ج مجموعه ب مجموعه الف

 و راحیط دروس

 کاربردی

 لرزه ژئوتکنیک

 ای

 ژئوتکنیک

 محیطی زیست
 سنگ

 و عددی دروس

 ریاضی

 دروس

 نظری

1 
بهسازی 

  CE4205خاک

ژئوتکنیک لرزه 

  CE5205ای

 زیست ژئوتکنیک

  CE4209محیطی

مکانیک 

  CE4210سنگ

 واحد( 4)

 محدود اجزا 

 پیشرفته

 ( خطی غیر) 

CE5000 

 

مدلسازی رفتار 

 خاک

CE4212 
 

2 

شناسی  زمین

مهندسی 

  CE4206پیشرفته

 واحد( 4)

اندرکنش خاک و 

  CE5117سازه

فناوری   مهار زباله و

   CE5210بازیابی

 واحد( 4)

طراحی و اجرا  

تونل و فضاهای 

 زیر زمینی

 CE4211واحد( 4)

 اجزا  روش

  CE5002مرزی

 ستیسیتهالا تئوری

 در وپلاستیسیته

 مهندسی

 ژئوتکنیک

CE4213 

سدهای خاکی  3
CE4207 

لرزه شناسی و 

مهندسی 

  CE5207زلزله

      طراحی مدفن زباله 
CE5211           

 واحد( 4)

مکانیک سنگ 

   CE5212پیشرفته

 واحد( 4)

   مجزا اجزا  روش

 واحد( 4)

CE5004 

 و آمار کاربرد

 در احتمالات

 مهندسی

 ژئوتکنیک

 واحد( 4) 

CE4214 

4 
ژئوتکنیک 

  CE5200دریایی

اکتشافات 

 4یک  )ژئوفیز

  CE5208واحد(

 

آزمایشگاه مکانیک 

  CE5213سنگ

 واحد( 5)

 محاسبات نرم  
( Soft 

Computation) 

CE4001 

 شکست مکانیک

CE5006 

5 
تحقیقات 

 CE5201صحرایی

آزمایشگاه 

دینامیک 

  CE4208خاک

 واحد( 4)

  

 عالی ریاضیات

مهندسی
CE4000 

 محیط مکانیک

 CE4116 پیوسته

6 
خاک 

  CE5202مسلح

ری انفجار  و تئو

طراحی سازه ها 

در برابر 

 CE5116آن

 پردازش سیگنال  

CE5005 

 غیر خاکهای رفتار

 اشباع
CE5219 
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7 

آزمایشگاه مکانیک 

خاک 

  CE4208پیشرفته

 واحد( 5)

    
 مکانیک محیطهای

 CE5220متخلخل

8 
خاص           پی های 

CE5204               
 واحد( 4) 

    

مبانی مدلسازی 

  CE5221یکیفیز

  واحد( 4)

9 
مهندسی شمع در 

 سازه های دریایی
CE5223 

    

روشهای حدی در 

 مکانیک خاک
CE5222 

 

 واحدی می باشند. 3در جدول مشخص شده است، سایر دروس اختیاری،  -داخل پرانتز–* غیر از دروسی که تعداد واحد آنها 
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 زلزله مهندسی کارشناسی ارشد 4-3

 واحد( 34ای درسی )واحده

 ردیف نوع واحد تعداد واحد ملاحظات

 5 دروس اجباری 54 لیست دروس اجباری اختیار شود. 1-4بر اساس جدول 

 4 دروس اختیاری 54 .لیست دروس اختیاری اخذ شود 6-4براساس جدول 

 3 سمینار و روش تحقیق 4 

 2 پایان نامه 6 

 

 1-4جدول 

 مهندسی زلزله-دروس اجباری

 ردیف نام درس تعداد واحد

 CE4100  5سازه دینامیک 3

 CE5207  4لرزه شناسی و مهندسی زلزله 3

 CE4200  3خاک دینامیک 3

 CE4111  2طراحی لرزه ای سازه ها 3
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 6-4جدول 

  مهندسی زلزله -دروس اختیاری

 ردیف

 مجموعه د مجموعه ج مجموعه ب مجموعه الف

طراحی و بهسازی 

حد ای سازه ها لرزه
 وا
داد

تع
 

ژئوتکنیک لرزه 

 ای و

لرزه شناسی 

 مهندسی

حد
 وا
داد

تع
 

مدیریت خطرپذیری 

حد لرزه ای
 وا
داد

تع
 

دروس عددی، 

حد ریاضی و نظری
 وا
داد

تع
 

1 

آسیب پذیری و 

بهسازی لرزه ای 

  CE4304سازه ها

3 
ژئوتکنیک لرزه 

  CE5205ای
3 

تحلیل عدم قطعیتها و 

مبانی مدیریت 

 CE5308خطر

3 
 ارتعاشات تصادفی

CE5001 
3 

2 

طراحی لرزه ای 

سازه های 

  CE5105ویژه

3 
اندرکنش خاک و 

  CE5117سازه
3 

مدیریت داده ها و 

 GISکاربردهای 

CE4315 

4 
ریاضیات عالی 

 CE4000مهندسی
3 

3 
تحلیل غیرارتجاعی 

  CE5104سازه ها
3 

آزمایشگاه 

دینامیک 

  CE4208خاک

5 
 و بحران خطرمدیریت 

CE4316  
4 

روش اجزا  

 CE4002محدود 
3 

4 

مهندسی زلزله  

شریانهای 

  CE4306حیاتی

4 
سدهای 

   CE4207خاکی
3   

اجزا  محدود 

 پیشرفته

 ) غیر خطی (

CE5000 

3 

5 
پایش سلامت سازه 

  CE5107ها
4 

تحلیل خطر 

  CE4314زلزله
3   

تحلیل قابلیت 

 CE5115اعتماد
4 

6 

طراحی ساختمان 

 های مصالح بنایی و

  CE4307چوبی

4 

مخاطرات زمین 

 شناختی

CE5309  

4   
 پردازش سیگنال

CE5005 
4 

7 

طراحی لرزه ای 

سازه ها  بر اساس 

  CE5303عملکرد

3     
 محاسبات نرم

CE4001 
3 

8 
کنترل لرزه ای سازه 

  CE5316ها
4     

 روش اجزا  مرزی

CE5002 
3 

9 
دینامیک غیرخطی 

  CE5102سازه ها
3     

 تیسیتهتئوری الاس

CE4320  
3 
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11 
سازه های 

  CE4110بلند
3     

آزمایشگاه و 

تحلیل تجربی سازه 

  CE5315ها

4 

11 

تئوری انفجار  و 

طراحی سازه ها در 

  CE5116برابر آن

3       

12 
اندرکنش آب و 

  CE4309سازه
4       

13 
روش تخریب 

   CE4119ساختمان
4       
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  ساخت مدیریتو  مهندسی شدکارشناسی ار 4-2

 واحد( 34) واحدهای درسی

 ردیف نوع واحد تعداد واحد ملاحظات

 5 دروس اجباری 54 لیست دروس اجباری اختیار شود. 7-4بر اساس جدول 

 4 دروس اختیاری 54 لیست دروس اختیاری اخذ شود. 8-4بر اساس جدول 

 3 سمینار و روش تحقیق 4 

 2 پایان نامه 6 

 

 7-4ل جدو

 مهندسی مدیریت و ساخت -دروس اجباری

 ردیف نام درس تعداد واحد

 CE4400  5مدیریت و مقررات پیمان 3

 CE4401  4پروژه کنترل و ریزی برنامه 3

 CE4402  3روشهای ساخت 3

3 

 یکی از دروس زیر: 

  CE4403مدیریت پروژه 

 CE4111تکنولوژی عالی بتن 

 CE4405 مدیریت مالی و حسابداری پروژه

   CE4406  مدیریت ایمنی و بهداشت و محیط زیست

  CE4407تحلیل و طراحی سیستمها

2 
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 8-4جدول 

 مهندسی و مدیریت ساخت -دروس اختیاری

 

 

 مجموعه د مجموعه ج مجموعه ب مجموعه الف

 ساخت مدیریت

حد
 وا
داد

تع
 

 مصالح دروس

حد ساخت
 وا
داد

تع
 

 اجرا  دروس

حد
 وا
داد

تع
 

 ، عددی دروس

حد نظری و ریاضی
 وا
داد

تع
 

1 
 خطرمدیریت 

  CE4408پروژه
3 

مصالح ساخت 

  CE5402پیشرفته
3 

مدیریت ماشین آلات 

 CE4413  3ساخت
تحقیق در 

  CE4415عملیات
3 

2 
سیستمهای اطلاعات 

   CE4409مدیریت
3 

توسعه پایدار در 

ساخت 

  CE5403وساز

4 

روشهای ساخت 

 پیشرفته

CE5406 

3 
تحلیل قابلیت 

  CE5407عتمادا
4 

 مدیریت منابع انسانی 3

CE4410 
3 

فناوری بتن های 

  CE5404خاص
3 

تعمیر و تقویت 

 محاسبات نرم CE4414  3ها سازه
CE4001 

3 

4 
مدیریت استراتژیک 

  CE5400پروژه
 تکنولوژی عالی بتن 3

CE4111 
3   

روشهای مدل کردن 

  CE5409ساخت
4 

5 
مدیریت نگهداری 

 پروژه های عمرانی

CE4411 

3 

روشهای آزمایشگاهی 

در تکنولوژی بتن 

  CE5405پیشرفته

 ریاضیات عالی مهندسی   3

CE4000 
3 

 حقوق ساخت 6

CE4412 
4     

آمار و احتمالات 

  CE5008پیشرفته
3 

7 
اقتصاد مهندسی 

  CE5401پیشرفته
3     

تحلیل و طراحی 

  CE4407سیستمها
3 

8 
مدیریت 

  CE4403پروژه
3       

9 

ریت مالی و مدی

حسابداری 

  CE4405پروژه

3       

11 

مدیریت ایمنی و 

بهداشت ومحیط 

  CE4406زیست

3       
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  نقل و حمل مهندسی کارشناسی ارشد 4-1

 واحد( 34)واحدهای درسی

 ردیف نوع واحد تعداد واحد ملاحظات

 5 دروس اجباری 54 لیست دروس اجباری اختیار شود. 9-4بر اساس جدول

 4 دروس اختیاری 54 لیست دروس اختیاری اخذ شود. 51-4اس جدولبر اس

 3 سمینار و روش تحقیق 4 

 2 پایان نامه 6 

 

 9-4جدول 

 نقل و حمل مهندسی -دروس اجباری

 ردیف نام درس تعداد واحد

 CE4500  5برنامه ریزی حمل و نقل 3

 CE4501  4تقاضا در حمل و نقل 3

 CE4502  3ای حمل و نقلتحلیل و ارزیابی سیستم ه 3

 CE4503  2مهندسی ترافیک پیشرفته 3
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 51-4جدول                                                 

 نقل و حمل مهندسی -دروس اختیاری

  

 ردیف

 مجموعه ج مجموعه ب مجموعه الف

 مجموعه دروس حمل و نقل
تعداد 

 واحد
 مجموعه دروس راه

تعداد 

 واحد

عددی، ریاضی و  دروس

 نظری

تعداد 

 واحد

 CE4504  4ایمنی در ترافیک 1
طرح هندسی راه 

  CE4552پیشرفته
 آمار و احتمالات پیشرفته 3

CE5008 
3 

2 
برنامه ریزی کاربری 

  CE4505زمین
3 

مدیریت تعمیر و نگهداری 

  CE4554راه
 در حمل ونقلخطر تحلیل  3

CE4526 
3 

 CE4506  3حمل و نقل کالا 3
دسی راه آهن مهن

  CE4560پیشرفته
3 

کاربرد کامپیوتر در حمل و 

  CE4527نقل
4 

 CE4507  3حمل و نقل ریلی 4
تحلیل و طراحی روسازی 

  CE4550پیشرفته
 CE4001محاسبات نرم 3

 ( Soft Computation ) 
3 

 CE4508  4حمل و نقل دریایی 5
طراحی روسازی 

  CE4563بتنی
3 

در حمل و  تحقیق در عملیات

 CE4528 قل ن
3 

 CE4509  4حمل و نقل هوایی 6

مدیریت روسازی راهها، 

پارکینگها و 

  CE5550فرودگاهها

3 

 اقتصاد سنجی

CE4529 
3 

7 
سیستم حمل و نقل 

  CE4510هوشمند
ها  ها و تقاطع ظرفیت راه 4

CE5552  
3 

طراحی بر اساس 

  CE4530آزمایش

4 

8 
شبیه سازی در مهندسی حمل 

  CE4511ونقل
4 

رهای امولسیون و آسفالت قی

  CE553سرد
3 

روشهای آمارگیری در حمل 

  CE5554ونقل وترافیک

3 

9 
محیط زیست و حمل و 

  CE4512نقل
3   

 

ریاضیات عالی 

  CE4000مهندسی

 

3 

     CE4513  4حمل و نقل همگانی 11

11 
مدیریت واقتصاد حمل و 

  CE4514نقل
3   

  

12 
 مبانی ارزیابی پروژه های حمل و

  CE4515نقل
3   

  

13 

مدلسازی رفتاری در حمل و 

 CE4516نقل

  

4   
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14 
تجزیه و تحلیل ایمنی 

  CE4517راه
4   

  

15 
عوامل انسانی در ایمنی 

  CE4519راه
4   

  

16 
حمل و نقل و برنامه ریزی 

  CE5501شهری
3   

  

17 
ریزی پیشرفته حمل و  برنامه

 CE5502نقل
3   

  

18 
ریزی حمل  برنامهسازی در  مدل

 CE5503و نقل شهری
4   
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 راه و ترابری  مهندسی کارشناسی ارشد 4-6 

 واحد( 34واحدهای درسی)

 ردیف نوع واحد تعداد واحد ملاحظات

 5 دروس اجباری 54 لیست دروس اجباری اختیار شود. 55-4بر اساس جدول

 4 دروس اختیاری 54 د.لیست دروس اختیاری اخذ شو 54-4بر اساس جدول

 3 سمینار و روش تحقیق 4 

 2 پایان نامه 6 

 

 55-4جدول 

 راه و ترابریمهندسی  – دروس اجباری 

 ردیف نام درس تعداد واحد

 CE4550  5تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته 3

 CE4551  4تکنولوژی  و مواد روسازی 3

 CE4552  3طرح هندسی راه پیشرفته 3

3 

 دروس:یکی از 

  CE4503پیشرفته ترافیک مهندسی

  CE4554راه نگهداری و تعمیر مدیریت

 

2 
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 54-4جدول 

   مهندسی راه و ترابری-دروس اختیاری

 ردیف

 مجموعه ج مجموعه ب مجموعه الف

 مجموعه دروس راه
تعداد 

 واحد
 مجموعه دروس حمل و نقل

تعداد 

 واحد

دروس عددی، ریاضی  و 

 نظری

تعداد 

 واحد

1 
مدیریت و نگهداری 

  CE4555پل
مدلسازی رفتاری در حمل و  4

  CE4516نقل
پیشرفته  آمار و احتمالات 4

CE5008  
3 

2 
مدیریت و نگهداری 

  CE4556تونل
 CE4504 4 ترافیک در ایمنی 4

در حمل و  تحقیق در عملیات

  CE4528نقل
3 

برنامه ریزی حمل و  CE4557  3مهندسی فرودگاه 3

  CE4500نقل
3 

ریاضیات عالی 

  CE4000مهندسی
3 

 CE4558  4مهندسی بنادر 4
های  تحلیل و ارزیابی سیستم

  CE4502حمل و نقل
3 

کاربرد کامپیوتر در مهندسی 

  CE4564راه
4 

 زهکشی و دفع آبهای سطحی 5

CE4559 
 CE4509  4حمل و نقل هوایی 4

در حمل و  تحلیل ریسک

  CE4526نقل
3 

 فتهمهندسی راه آهن پیشر 6

CE4560 
  CE4001محاسبات نرم CE4508  4حمل و نقل دریایی 3

 ( Soft Computation ) 
3 

 CE4561  5آزمایشگاه روسازی 7
حمل و نقل و برنامه ریزی 

  CE5501شهری
 CE4002  3 روش اجزا محدود 3

 CE5006  3مکانیک شکست 8
ریزی پیشرفته حمل و  برنامه

  CE5502نقل
3 

 CE4565  3روش تحقیق تجربی

9 
نقشه برداری مسیر 

  CE4562راه
4 

ریزی  سازی در برنامه مدل

 CE5503حمل و نقل شهری
4 

روشهای آمارگیری در حمل 

  CE5554ونقل وترافیک

3 

11 
مکانیک خاک 

  CE4202پیشرفته
3   

  

11 
مدیریت روسازی راهها، 

پارکینگها و 

  CE5550فرودگاهها

3   

  

12 
و  ارتباط متقابل کاربری زمین

  CE5551حمل و نقل  سیستم
3   

  

13 
ها و  ظرفیت راه

    CE5552ها تقاطع
3   
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14 
قیرهای امولسیون و آسفالت 

 CE5553سرد
3   

  

15 
طراحی روسازی 

  CE4563بتنی
3   
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 آب و سازه های هیدرولیکی یمهندس 4-7

  واحد( 34واحدهای درسی )

 ردیف واحدنوع  تعداد واحد ملاحظات

لیست دروس اجباری اختیار  53-4بر اساس جدول

 شود.
 5 دروس اجباری 54

لیست دروس اختیاری اخذ  52-4بر اساس جدول

 شود.
 4 دروس اختیاری 54

 3 سمینار و روش تحقیق 4 

 2 پایان نامه 6 

 

 

 53-4جدول

 آب و سازه های هیدرولیکی مهندسی -دروس اجباری
 دیفر نام درس تعداد واحد

 CE4601 5درولیک پیشرفته هی 3

 CE4602 4راحی هیدرولیکی سازه ها ط 3

3 
 CE4207یکی از دروس: * سدهای خاکی 

 CE4604* سدهای بتنی                 
3 

3 

 CE4605کی از دروس: * هیدرولیک محاسباتی ی

 CE4002* روش اجزا  محدود                    

 CE4606 * هیدرودینامیک            

2 
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 52-4جدول 

 هیدرولیکی یاه ازهو س آبی مهندس -روس اختیارید
 جموعه جم جموعه بم جموعه الفم 

 درولیکهیمبانی و  دیفر
تعداد 

 واحد
 هندسی رودخانهم

تعداد 

 واحد

د و سازه های س

 هیدرولیکی

تعداد 

 واحد

 CE4621 3هندسی رودخانه م CE4611 3دلهای آشفتگی م 5
  سازه های راحی اجزاط

 CE4631هیدرولیکی 
3 

4 
دلهای فیزیکی و اندازه م

 CE4612 گیریهای میدانی
هندسی رسوب و فرسایش م 3

CE4622 
3 

د و سازه های سجرای ا

 CE4632هیدرولیکی 
3 

سامانه های برق آبی  3
CE4613 

3 
هندسی و مدیریت سیلاب و م

 CE4623شکست سد 
کانیک خاک پیشرفته م 3

CE4202 
3 

هندسی و هیدرولیک پل م CE401 3بات نرم محاس 2
CE4625 

3 
کانیک محیط پیوسته م

CE4116 
3 

 ریاضیات عالی مهندسی 1

CE4000 
3 

هندسی و مدیریت رودخانه م

 CE4624ساحلی و شهری 
 CE4320 3تئوری الاستیسیته  3

درولوژی مهندسی پیشرفته هی   6
CE4701 

 CE4100 3دینامیک سازه  3

7   
یت سیستم های حلیل و مدیرت

 CE4702منابع آب یک 
3 

راحی و اجرا تونل و ط

 CE4211فضاهای زیرزمینی
4 

8   
ارزیابی اثرات زیست محیطی 

 CE4942طرحهای عمرانی 
 CE4210 4مکانیک سنگ  3

9   
در مهندسی  GISو  RSکاربرد 

 CE4010عمران و آزمایشگاه 

 

3 

 ندرکنش خاک و سازها
CE5117 

3 

هندسی پیشرفته مین شناسی مز   51
CE4206 

 

4 

ندرکنش آب و سازه  ا
CE4309 

 

4 

 CE4111 3تکنولوژی عالی بتن  CE5208 4اکتشافات ژئوفیزیک   55

54     
پیشرفته  جزا  محدودا

 )غیرخطی(
CE5000 

3 

 CE4117 3پلاستیسیتهتئوری      53

 مجاز است. ستیسیتهتئوری الاستیسیته و پلایا کانیک محیط پیوسته م* اخذ یکی از دو درس 
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 آب منابع تیریمد و یمهندس کارشناسی ارشد 4-8

 واحد( 34واحدهای درسی )
 

 ردیف نوع واحد تعداد واحد ملاحظات

لیست دروس اجباری اختیار  51-4بر اساس جدول

 شود.
 5 دروس اجباری 54

لیست دروس اختیاری اخذ  56-4بر اساس جدول

 شود.
 4 دروس اختیاری 54

 3 و روش تحقیق سمینار 4 

 2 پایان نامه 6 

 

 51-4جدول 

 آب منابع مدیریت و مهندسی -دروس اجباری
 ردیف نام درس تعداد واحد

 CE4701 5درولوژی مهندسی پیشرفته هی 3

 CE4702  4)یک( حلیل  و مدیریت سیستم های منابع آبت 3

 CE4703 3آب های زیرزمینی پیشرفته  3

3 

 یکی از دروس: 

 CE4704وانفورماتیک درهی*  

 CE4010در مهندسی عمران و آزمایشگاه  GIS و RS* کاربرد   

2 
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 56-4جدول 

 بآ نابعم دیریتو م هندسیم -روس اختیارید

 جموعه جم جموعه بم جموعه الفم 

 مبانی ریاضی و هیدرولیک دیفر
تعداد 

 واحد
 هندسی منابع آبم

تعداد 

 واحد

رنامه ریزی و مدیریت ب

 منابع آب

تعداد 

 واحد

هیدرولیک پیشرفته  5
CE4601 

 CE4721 3دلهای هیدرولوژیکی م 3
ی اه تمیریت سیسدیل و محلت

 CE4731)دو(  بآ نابعم
3 

4 
وش های عددی در ر

 CE4711مهندسی آب 
هواشناسی و تغییر اقلیم  3

CE4938 
 CE4732  3 دیریت آب شهریم 3

هیدرولیک محاسباتی  3
CE4605 

اج منابع آب کتشاف و استخرا 3
CE4722 

3 

 

 قتصاد پروژه های منابع آبا

CE4733 
3 

 CE4001 3محاسبات نرم  2
مدلسازی جریان و کیفیت آبهای 

 CE4723سطحی 

3 

 
 CE4613 3سامانه های برق آبی 

مار و احتمالات پیشرفته آ 1
CE5008 

3 

جریان و کیفیت ی ساز مدل

 هایآب

 CE4724 ینیرزمیز

3 
یطی ارزیابی اثرات زیست مح

 CE4942 طرحهای عمرانی
3 

6 
، عدم قطعیت و خطرحلیل ت

 CE4712اعتماد پذیری 
رسایش و آبخیزداری ف 3

CE4725 
3 

مدیریت بهره برداری و حفاظت 

 آب زیرزمینی و آبخوان

CE4734 

3 

 مدیریت سیلاب و خشکسالی CE4726 3لوژی ولیماتکدروهی CE5713 3 هیدرولوژی آماری 7

CE4735 

3 

 

8 
در احتمالاتی  های فرایند

 CE5714 هیدرولوژی
هیدروژئولوژی )پیشرفته(  3

CE4727 
 دیریت کیفیت منابع آبم 3

CE4915 
3 

ریاضیات عالی مهندسی  9
CE4000 

 یجهان شیگرما و میاقل رییتغ 3
CE4728 

3 

 
  

51       

 ت.مجاز اس یمحاسبات کیدرولیآب یا هی مهندس دری عددی ها * اخذ یکی از دو درس روش
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 سواحل، بنادر و سازه های دریایی یمهندس کارشناسی ارشد 4-9

 واحد( 34واحدهای درسی )

 ردیف نوع واحد تعداد واحد ملاحظات

لیست دروس اجباری اختیار  57-4بر اساس جدول

 شود.
 5 دروس اجباری 54

لیست دروس اختیاری اخذ  58-4بر اساس جدول

 شود.
 4 دروس اختیاری 54

 3 ر و روش تحقیقسمینا 4 

 2 پایان نامه 6 

 

 57-4جدول 

 سواحل، بنادر و سازه های دریایی یمهندس -دروس اجباری
 ردیف نام درس تعداد واحد

 CE4801 5بانی هیدرولیک دریا  م 3

 CE4802 4صول طراحی سازه های )متعارف( دریایی  ا 3

3 
 CE4803یکی از دروس: * روشهای عددی در مهندسی دریا  

 CE4002* روش اجزا  محدود     
3 

3 
 CE4804یکی از دروس: * اصول مهندسی سواحل  

 CE4805* دینامیک سازه های دریایی                             
2 
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 58-4جدول 

 یاییری داه ازهو س واحل، بنادرس هندسیم - روس اختیارید

 مهندسی دریا دیفر
تعداد 

 واحد
 سواحل و بنادر

تعداد 

 واحد
 سازه های دریایی

تعداد 

 واحد

5 
حیط زیست مهندسی م

 CE4916دریایی 
مهندسی رسوب ساحلی   3

CE4820 
 CE4830 3سکوهای دریایی   3

4 
مدل های فیزیکی و اندازه 

گیری های میدانی 
CE4612 

اصول مهندسی بنادر   3
CE4821 

ژئوتکنیک دریایی   3
CE5200 

3 

مهندسی دریایی در ایران  3
CE4811 

3 

 

مدیریت مناطق ساحلی  
CE4822 

جرای سازه های دریایی  ا 3
CE4832 

3 

مهندسی زیر دریا  2
CE4812 

3 
مدیریت و بهره برداری 

 CE4823بنادر  
3 

مهندسی خطوط لوله 

 دریایی
CE4833 

3 

 اقتصاد و حمل و نقل دریایی CE4813 3اقیانوس شناسی  1
CE4824 

سازه های ویژه دریایی   3
CE4834 

3 

6 

شناورها و سازه های 

 متحرک

 CE4814دریایی 

3 
هیدرودینامیک خورها و 

 CE4825مصب ها  
3 

هندسی خوردگی، تعمیرات م

 و

نگهداری سازه های دریایی  
CE4835 

3 

 

7 

در  GISو  RSکاربرد 

مهندسی عمران و 

 CE4010آزمایشگاه 

 هیدرولیک دریایی پیشرفته 3
CE5821 

3 
رزه شناسی و مهندسی ل

 هزلزل
CE5207 

3 

عالی مهندسی   ریاضیات 8
CE4000 

3 

 

طراحی تاسیسات و 

 CE4827تجهیزات بنادر  
3 

مهندسی شمع در سازه های 

 CE5223دریایی  
3 

9   
هندسی و مدیریت رودخانه م

 CE4624ساحلی و شهری 
3 

روش اجزا  محدود 

پیشرفته )غیرخطی(  
CE5000 

3 

 

51       

. 
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 ستیز طیمح یسمهند کارشناسی ارشد 4-51

 واحد( 34واحدهای درسی )

 ردیف نوع واحد تعداد واحد ملاحظات

لیست دروس اجباری اختیار  59-4بر اساس جدول

 شود.
 5 دروس اجباری 54

لیست دروس اختیاری اخذ  41-4بر اساس جدول

 شود.
 4 دروس اختیاری 54

 3 سمینار و روش تحقیق 4 

 2 پایان نامه 6 

 

 59-4جدول 

 زیست محیط مهندسی -اجباریدروس 
 ردیف نام درس تعداد واحد

 CE4901 5بانی انتقال و انتشار و مدلسازی آلاینده ها م 3

 CE4902 4اصول مهندسی تصفیه آب و فاضلاب  3

3 

 

 گذراندن دو درس از سه درس زیر:

 CE4903اصول مهندسی و مدیریت پسماند 

 CE4904اصول مهندسی آلودگی هوا 

 CE4905ار و مدیریت محیط زیست وسعه پایدت

3  
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 41-4جدول 

 ستزی حیطم هندسیم -روس اختیارید
 جموعه وم جموعه هام جموعه دم جموعه جم جموعه بم جموعه الفم 

در

 یف

بانی ریاضی و م

 محاسباتی

منابع آب 

)سطحی و زیر 

 زمینی(

 هوا و صدا خاک و پسماند آب و فاضلاب
مدیریت محیط 

 زیست

5 
ددی وش های عر

در مهندسی محیط 

 CE4911 زیست

دیریت کیفیت م

 منابع آب

CE4915 

آب و فاضلاب 

 پیشرفته

CE4920 

ژئوتکنیک زیست 

 CE4209 محیطی

نجش، پایش و س

 ارزیابی آلودگی هوا

CE4935 

ناخت برنامه ش

ریزی و مدیریت 

 محیط زیست

CE4941 

محاسبات نرم  4
CE4001 

حیط مهندسی م

زیست 

 CE4916دریایی

صفیه راحی تط

خانه های آب و 

 فاضلاب

CE4921 

مهندسی، مدیریت 

و پردازش و 

  بازیافت پسماند
CE4931 

مدلسازی جریان و 

 آلودگی هوا

CE4936 

ارزیابی اثرات 

زیست محیطی 

طرحهای عمرانی 
CE4942 

3 
مار و احتمالات آ

 CE5008پیشرفته 

مدلسازی جریان و 

آلودگی آبهای 

 CE4917 سطحی

راحی شبکه های ط

 فاضلاب آب و

CE4922 

مهار زباله و فناوری 

 واحد( 4)یابیباز
CE5210 

لودگی صوتی و آ

 کنترل آن

CE4937 

مبانی طراحی 

توسعه پایدار 
CE4943 

هیدروانفورماتیک 2
CE4704  

جریان ی ساز مدل

 هایآبو آلودگی 

 ینیرزمیز
CE4918 

زمایشگاه محیط آ

 واحد( 5)زیست 

CE4923 

راحی مدفن زباله ط

 واحد( 4)

CE5211 

هواشناسی و تغییر 

 CE4938اقلیم 
 

1 

 GISو  RSکاربرد 

در مهندسی عمران 

و آزمایشگاه 
CE4010 

 درولیک پیشرفتههی

CE4601 

بازیافت و 

 بازاستفاده پساب

CE4924 

 

کنترل نشر آلاینده 

ها از منابع ساکن و 

 CE4939 متحرک

 

6 
ریاضیات عالی 

 CE4000 مهندسی

 درولوژیهی

 مهندسی پیشرفته

CE4701 

بیوتکنولوژی 

 محیط زیست

CE4925 

   

 واحدی می باشند. 3در جدول مشخص شده است، سایر دروس اختیاری،  -داخل پرانتز–* غیر از دروسی که تعداد واحد آنها 
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 ب : دروس دکتری

 عناوین دروس دوره دکتری مهندسی عمران در گرایشهای مختلف، همان دروس اعلام شده برای کارشناسی ارشد .5

  اجباری و اختیاری( می باشد.)

 واحد انتخاب از پس باشد، شده تعییندوره کارشناسی ارشد  اجباری درس درس، چند یا دو بین از که حالتی در .4

می تواند به عنوان دروس دوره  گرایش همان در اختیاری درس عنوان به دروس مابقی فوق، لیست از اجباری

 .دکتری اخذ شود

واحد اجباری پیش بینی نشده است و دانشجو مختار است با تایید استاد راهنما و گروه  برای دوره دکتری اخذ  .3

 مربوطه از کلیه دروس اختیاری )از بسته های تخصصی مختلف( واحدهای آموزشی دوره دکتری را اخذ نماید.

ود را نگذرانده چنانچه دانشجو در مهندسی عمران تغییر گرایش داده باشد و دروس اجباری کارشناسی ارشد خ   .2

دکتری خود را می تواند  از دروس اجباری و اختیاری گرایش جدید دوره باشد، زیر نظر گروه،  هجده واحد دروس 

 خود اخذ نماید.

چنانچه دانشجو از رشته دیگری بجز مهندسی عمران در گرایشهای مهندسی عمران پذیرفته شده باشد، باید حداقل  .1

عمران را با انتخاب استاد راهنما و تایید گروه مربوطه  مهندسی رایش پذیرفته شدهواحد از دروس اجباری در گ 54

 بصورت جبرانی اخذ نماید.

 سایر از را خود درس دو حداکثر تواند می دانشجو مربوطه، گروه و راهنما استاد تایید صورت در دکتری، دوره در .6

 .نماید اخذ مرتبط های رشته سایر یا و عمران های گرایش

می توانند حداکثر یک درس و یا سه واحد  تاییدیه پیشنهاد رساله خودو قبل از دانشجویان در طول دوره تحصیل  .7

الب و مباحث جدید در تحت عنوان مباحث ویژه بگذرانند. هدف از این درس، ارائه و بررسی پیشرفته ترین مط

زمینه های تحقیقی است که امکان ارائه آن در قالب یک درس کلاسیک فراهم نشود، و یا هنوز برنامه درس به 

شماره درس با استفاده از جدول کدگذاری شماره دروس، آخرین شماره  تصویب شورای برنامه ریزی نرسیده باشد.

عنوان و برنامه درس باید قبل از ثبت نام دانشجو به تصویب  درس مقطع دکتری در گرایش مورد نظر می باشد.

 شورای تحصیلات تکمیلی دانشکده رسیده باشد.

 نباشد، وزارت توسط شده ارائه دروس لیست در که باشد اختیاری درس چند یا یک ارائه به مایل ای دانشکده راگ .8

 برنامه دفتر به بررسی جهت دانشگاه ذیصلاح مراجع بررسی از پس را پیشنهادی درس سیلابس و عنوان باید می

 .نماید ارسال وزارت درسی ریزی
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 واحد  3

 ساعت 28

 (CE4100)دینامیک سازه

Dynamics of Structures 

 نام درس و تعداد واحد

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 تفاوت تحلیل های استاتیکی و دینامیکی 

 4 انواع بارهای دینامیکی 

 3 درجات آزادی و نحوه مدل کردن سازه ها 

 2 معادلات حرکت در سیستم های یک درجه آزادی 

 1 ارتعاش آزاد سیستم های یک درجه آزادی 

 6 ای و ... ( تحلیل دینامیکی سیستم های یک درجه آزادی در مقابل انواع بارها )هارمونیکی، ضربه 

 7 فوقانتگرال دیوهامل و تحلیل سیستم ها به روش  

 8 تحلیل دینامیکی غیرخطی سیستم های یک درجه آزادی  

 9 روش های عددی در تحلیل دینامیکی خطی و غیرخطی سیستم های یک درجه آزادی 

 51 تعیین معادلات سیستم های چند درجه آزادی 

 55 ارتعاش آزاد سیستم های چند درجه آزادی و تعیین مقادیر ویژه و مودهای ارتعاشی 

 54 ش آنالیز مودال جهت تحلیل سیستم های چند درجه آزادیرو 

 53 روش انتگرالگیری مستقیم جهت تحلیل سیستم های یک و چند درجه آزادی 

 52 روش فرکانسیل جهت تحلیل دینامیکی سیستم های چند درجه آزادی  

 51 معادلات تعادل و تحلیل دینامیکی سیستم های چند درجه آزادی به روش ماتریسی 

 56 تحلیل دینامیکی سیستم های پیوسته ساده 

 57 آشنایی با برنامه های کامپیوتری تحلیل دینامیکی 
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 واحد 3

 ساعت 28

   (CE4101)تئوری الاستیسیته

Theory of Elasticity  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 مقدمه 

 4 تانسورهای تنش و کرنش و رابطه خطی آنها 

 3 روابط تنش در صفحه و کرنش در صفحه, تعادل, سازگاری, شرایط مرزی, اصل سن و نان 

 
ها و سری فوریه,  ای مسایل دو بعدی الاستیسیته در مختصات مستطیلی, تابع تنش, حل به کمک چند جمله

 محاسبه تغیرشکلها
2 

 
های  مسایل دوبعدی در مختصات قطبی, روابط حاکم در مختصات قطبی, مسایل با تقارن محوری, میله

 ای, مرز مستقیم, گوه, نیروی متمرکز, حل سری, شکاف های دایره ای, سوراخ خمیده, جابجایی لبه
1 

 
قضیه یگانگی, قضیه  قضایای کلی در حالات سه بعدی, تعادل سازگاری, جابجایی, انرژی کرنشی, کار مجازی,

 اثرات متقابل.
6 

 7 های  اسکالر و برداری, معادله موج, تابع گرین, مسأله بوزینسک معادله حرکت بر حسب جابجایی, پتانسیل 

 8 پراگر. –مبانی تئوری پلاستیسیته, سطوح تسلیم, معیارهای فون میس, ترسکا, موهر کلمب و دراکر  
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE4102)غیرارتجاعی سازهتحلیل 

Inelastic Analysis of Structures 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 ها  پذیری بر اساس کرنش, تغییرشکل غیر الاستیک میله  کرنش : شکل -روابط تنش 

 

انحنا  برای انواع مقاطع و مصالح )فولاد و بتن(,  –  برای تیر و ستون: محاسبه روابط لنگر انحنا -روابط لنگر 

پذیری انحنا , اثر نیروی محوری و اثر نیروی برش در مقاومت خمشی و ظرفیت  ضریب شکل, شکل

 ماند. های حرارتی و پس پذیری انحنا , رابطه ظرفیت انحنا  با ظرفیت کرنش, اثر تنش شکل

4 

 

چرخش برای تیر و ستون: ناحیه غیر الاستیک در تیرها, مفصل پلاستیک, طول معادل مفصل  –ابطه لنگر ر

چرخش, رابطه ظرفیت  –پلاستیک, ظرفیت چرخش پلاستیک, اثر نیروی محوری و برش در رابطه لنگر 

 ماند. های حرارتی و پس چرخش با ظرفیت انحنا , اثر تنش

3 

 

بها: بار فروریختگی, قضایای کرانه پایینی, کرانه بالایی و یگانگی, روش تعادل, روش تحلیل پلاستیک تیرها و قا

مکانیزم, محدودیتهای تحلیل پلاستیک, اثر نیروی محوری, اثر برش, محاسبه چرخش مفاصل, محاسبه تغییر 

 .Pشکلها, اثرات 

2 

 
ستیک با طول گسترده, اثرات غیر خطی هندسی, ماتریس سختی المان تیر ستون غیر الاستیک: تغییرشکل غیرالا

 مماسی, انواع المانهای ساده شده.
1 

 

تحلیل غیرخطی قابها: قابهای با مفصلهای صلب پلاستیک, قابهای با رفتار غیرالاستیک, قابهای با اتصالات نیمه 

 کی کنترل نیرو و کنترل جابجایی, ظرفیت گریز طبقه, روشهای استاتیPصلب, اثرات 
6 

 

مدلهای کامپیوتری تحلیل غیرخطی: مدلهای نواحی غیرالاستیک گسترده, اجزا  فیبری, اتصالات, بند و فنرهای 

غیرارتجاعی و غیر خطی, روشهای عددی حل مسائل غیرخطی, تحلیل دینامیکی قابهای غیرالاستیک، آشنایی با 

و بین المللی در تحلیل غرارتجاعی )  4811مقررات ملی ساختمان و (قررات ملی مبانی وکاربرد آیین نامه های م

 سازه ها.

7 
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 واحد  3

 ساعت 28

 (CE4105)های بتن آرمه پیشرفته سازه
Advanced Reinforced Concrete 

 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 
 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 

 رفصل : س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 
نحوه انجام آزمایش، بررسی رفتار، مدلسازی، موارد کاربردی و اثر  –رفتار بتن تحت تنشهای چند محوری

 مقاومت بر رفتار
5 

 4 اثر محصوریت، اثر نرخ بارگذاری و زمان –روابط تنش با کرنش  

 
ن، اثر محصوریت، رابطه لنگر با دوران، رابطه لنگر و انحنا برای تیر و ستو –های بتن آرمه  پذیری سازه شکل

 طول ناحیه پلاستیک، روشهای ساده معادل
3 

 2 پذیری و مقاومت، دیوارهای کوتاه و بلند، طراحی دیوار شکل –دیوارهای برشی 

 1 ، محاسبه تغییرشکل زمانی تیر و دالجمع شدگی و وارفتگیمدلهای مختلف محاسبه  –جمع شدگی و وارفتگی 

 6 مکانیزم گسیختگی، طراحی میلگرد دال –گسیختگی  روش خطوط 

 7 فشار، کشش، خمش، ضربه، بتن مسلح به فروسیمان –بتن مسلح به الیاف  

 8 های موجود ارزیابی مقاومت سازه –آزمایش بارگذاری  

 9 حریقرفتار بتن و میلگردها در دماهای زیاد، مقاومت در  –در مقابل حریقطراحی  

 
  مقاومت و روابط ساختاری در نرخ کرنش خیلی زیاد، نحوه –های بتن آرمه برای ضربه و انفجار طراحی سازه

 لحاظ بار انفجار
51 

 55 های بتنی سازه بهینه سازیروشهای ترمیم و  

 54 منابع، سازه های دیوار باربرسیلو، دودکش،  –خاص یها مبانی طراحی سازه 
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 واحد  3

 ساعت 28

 (CE4106)دی پیشرفتههای فولا سازه

Advanced Steel Design 
 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 
 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 

 رفصل : س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 
اصول پایداری اجزای فشاری در حد ارتجاعی و غیر ارتجاعی، اثر تنشهای پسماند، طراح اعضای فشاری در 

 ها نامه ها، ناپایداری قابها، تعیین طول مؤثر اجزای فشاری، بررسی مبانی آیینخرپاها و قاب
5 

 
)ها و اثرات درجه دوم تحلیل پایداری سازه , )P P های انجام  ها و روش در تحلیل سازه

 های پایداری  تحلیل
4 

 
ای بدون تکیه گاه جانبی، بررسی پیچش تیرها، مقاطع مختلف، ترکیبات خمش و پیچش، کمانش پیچشی، تیره

 های جانبی گاه خواص مقاطع مختلف، بررسی تکیه
3 

 
طرح تیر ستونها: روشهای تحلیل پایداری تیر ستونها در شرایط مختلف بار محوری و بارهای جانبی و لنگرها، 

 ها و مبانی آنها  نامه بررسی ضوابط آیین
2 

 1 مقطع متغیر، تیر ورقهای دوگانه  طرج تیر با مقطع متغیر، طرح تیر ستون با 

 
ها و  نامه طرح تیرهای مختلط از فولاد و بتن، روشهای ساخت، اتصالات برشی، بررسی مبانی ضوابط آیین

 سازی طراحی سقفها  کاربرد آن، روشهای بهینه
6 

 7 (Composite)های مرکب  طراحی سیستم 

 8 انواع اتصالات برشی و خمشی و طراحی  تحلیل 

 9 (HSS)و لوله  (BOX)طراحی اتصالات اعضای قوطی  

 51 طراحی بر اساس تحلیل غیرخطی 

 55 های فولادی و روش آنالیز و طراحی آنها بررسی سیستمهای باربر جانبی در سازه 

 54 های بلند و آسمانخراشها  سازه 

 53 طراحی با توجه به خستگی، طرح اعضا و اتصالات  

 52 باران و بارهای متمرکز در سقف  شدگی آب اثر جمع 

 
 51 های تیرها و ستونها طراحی مهاربندی

 56 های فولادی  پذیری سازه ملاحظات سرویس

 
 57  در مقابل حریقطراحی سازه 

 58 های فولادی  کنترل کیفیت سازه
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 59  و کنترل کیفیت های فولادی موجود ارزیابی سازه

 41 ملاحظات ویژه 

--  45 
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 واحد  3

 ساعت 28

 (CE4107)طراحی پل
Bridge Design 

 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 
 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 

 رفصل : س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5 ها نامه ، آیینها مقدمه،انواع پل 

 4  عات هیدرولیکی و آب شستگی در پلهابر پلهای راه و راه آهن، مطال بار های وارده 
 3 تحلیل دال تخت بارمتمرکز، مقدار بارهای متحرک، حرکت طولی و توزیع عرضی بار، طراحی پلهای طاقی 

 2 بتن آرمهطراحی پلهای  

 1 طراحی پلهای بتنی پیش تنیده 

 6 طراحی پلهای فولادی و مرکب 

 7 پل با کابل باربر 

 8 ش تحلیل و طراحی، روشهای تعمیر و نگهداری پلهاانواع پایه ها، رو 

 9 تغییر شکل زمانی 

 51 ارتعاش عرشه 

 55 تغییرات دماو درز انبساط 

 54 طراحی با توجه به خستگی 

 53 نگهداری 

 52 ارزیابی پل موجود 

 51 مرمت 
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 واحد  3

 ساعت 28
 (CE5100)بتن پیش تنیده

Prestressed Concrete  

 درس و تعداد واحد  نام

 )نظری(

 
 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 

 رفصل : س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5 مقدمه 

 4 فولاد ترمه، نیمه سخت و سخت، اثر تغییر دما، جمع شدگی و وارفتگیبتن معمولی و مقاومت بالا،  –مصالح  

 
روش میایی، پیش تنیدگی مکانیکی، روشهای پس گشیدگی، ، پیش تنیدگی الکتریکی و شیپیش تنیدگی بتن

 ه، انواع فولاد پیش تنیدگیپیش کشیدگی، مهار فولاد پیش تنید
3 

 
مراحل مختلف پیش تنیدگی و اعمار بار در تیرها، کابل با خروج از  –طراحی در حالت حدی)سرویس(

 Tای،  ش توازن بار، مقاطع مستطیل، جعبهمرکزی یکنواخت، کابل با خروج از مرکزی متغیر، پروفیل کابل، رو

 ، محدودیت تنش در فولاد و بتنشکل  Iشکل، 

2 

 1 کنترل مقاطع خمشی در حالت حدی نهایی، توزیع تنش در بتن و فولاد 

 6 تنیدگی تحلیل مقطع با فولاد معمولی و فولاد پیش -بتن آرمه پیش تنیده 

 
لغزش در مهار، کوتاه شدن ارتجاعی بتن، اتلاف بر اثر پیش بینی کلی اتلاف،  –اتلاف پیش تنیدگی 

تر تخمین  ، اتلاف بر اثر وادهی تنش در فولاد، روشهای دقیقجمع شدگی و وارفتگیاصطکاک، اتلاف بر اثر 

 ای اتلاف مرحله

7 

 8 ، اتلاف انرژی ناشی از کشش همزمان کابلهاکشش قطری، تسلیح جان، اثر انحنای کابل -یبرشمحاسبات  

 
تنش پیوستگی، طول انتقال بار، طول مهاری، محافظت از کابل، روشهای  –همکاری بتن و فولاد پیش تنیدگی 

 تر، تسلیح ناحیه مهار ساده طراحی ناحیه مهار، تحلیل دقیق
9 

 51 تیرهای پیوسته و قابهای بتن پیش تنیده، نیروهای ناشی از پیوستگی، پیش تنیدگی دایره ای، مخازن و سیلوها 

 55 تیرها، دالهای پیش تنیده، مخازن پیش تنیده، دیوار و ستونهای پیش تنیده –کاربرد  
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 واحد  3

 ساعت 28

 (CE4108)صنعتی های سازه طراحی
 Design of  Industrial Structures 

  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 
 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 

 رفصل : س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5 کلیات و مفاهیم 

 4 صنعتی های سازه طراحی در سیستمی دیدگاه 
 3 صنعتی معماری مباحث 
 2 جرثقیل بدون صنعتی های سالن طراحی اصول 

 1 صنعتی های سازه در خستگی 

 6 جرثقیل دارای صنعتی های سالن طراحی اصول 

 7 فضایی خرپاهای 

 8 آن با رخوردب روشهای و خوردگی 

 9 پی دینامیکی تحلیل اصول و صنعتی سازی پی 

 51 سیلوها طراحی 

 55 فولادی مخاذن طراحی 

 54 ها دودکش طراحی 

 53 سازی مستند و کشی نقشه 

 52 پروژه 
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 واحد  3

 ساعت 28

 (CE4109)پایداری سازه
 Stability of Structures 

  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 
 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 

 رفصل : س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5 معادلات دیفرانسیل تیر ستون، شرایط حدی، ،  –بررسی پایداری ستون به روش استاتیکی 

 4 اثر برش و تغییرشکل محوری، رفتار غیر ارتجاعی، 
 3 ستون با نقص اولیه، تغییرشکلهای بزرگ 
 2 نامه، قوس کم عمق، مدلهای میله صلب و فنر بحرانی دو مدولی، بار مدول تانژانتی، مبانی روابط آئینبار  
 1 های سختی و انعطاف، توابع پایداری، بار جانبی، ماتریس –بررسی پایداری سازه به روش استاتیکی 
 6 قابهای مثلثی، قابهای چند طبقه 

 7 ای شدن، مدلهای میله صلب و فنر نامه، ناپایداری برکه بانی ضوابط آئینهای بار فتار غیر ارتجاعی، م سازه  

 –میله صلب –حل معادلات دینامیکی برای ارتعاش و بار بحرانی تیر ستون، مدلهای جرم –روش دینامیکی 
 فنر، بارهای غیر کنسرواتیو، بار پیرو، قضایای لیاپانوف و تعریف پایداری

8 

پتانسیل، تغییرشکلهای کوچک و بزرگ، رفتار پس از کمانش، جهش دینامیکی، انرژی  –روشهای انرژی  
 روشهای تقریبی کسرهای ریلی و تیموشنکو، تیر ستون بر بستر الاستیک

9 

معادلات دیفرانسیل ورق، کمانش ورقهای مستطیل شکل، روشهای تقریبی، کمانش  –کمانش ورق و پوسته 
 غشا  و پوسته

51 

  55 
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 احدو  3

 ساعت 28

 (CE4110)های بلند  سازه

High Rise Structures 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 
های اقتصادی  ویژگی -شناسی و نمادسازی های زیبایی های بلند  : ویژگی ای بر ویژگیهای ساختمان مقدمه

 های بلند بر مناطق شهری و محیط زیست  تأثیر ساختمان –های بلند  اختمانس
5 

 4 تنیده های کف پیش سیستم -های کف متداول های باربر ثقلی : انواع سیستم سیستم 

 3 های بلند مرکب )کامپوزیت( سازه -های بلند بتنی سازه -های بلند فولادی های مقاوم جانبی متداول: سازه سیستم 

 
کاربرد تونل  -ای نیروی باد بارگذاری آیین نامه -های نیروی باد های بلند : ماهیت و ویژگی ثر باد بر ساختمانا

 باد
2 

 
های بلند تحت اثر زلزله و پارامترهای  رفتار ساختمان –ای  مفاهیم طرح لرزه -های بلند:  ای ساختمان طرح لرزه

 های دینامیکی  تحلیل -موثر بر آن
1 

 6 ها  کنترل سازه –های انرژی  جاذب -ای  ای : جداسازی لرزه با تکنولوژی کاهش خطر لرزه آشنایی 

 
اثرات چشمه  -ها ارتعاشات کف –ها  مسائل مرتبط با تسطیح کف –ها  مباحث ویژه: تفاوت در تغییر طول ستون

 های نما پوشش –ها  ای دیافراگم طرح لرزه -های بلند انواع فوندانسیون ساختمان -اتصال
7 

 8 ای  های سازه ساختمان بلند جهان با تأکید بر سیستم 51معرفی  
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 واحد  3

 ساعت 28
  (CE5116)آن ها در برابر  طراحی سازهتئوری انفجار و 

Blast Theory and Dessign of Structures  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 

مروری بر قوانین اساسی ترمودینامیک و روابط مشخص کننده حالت محیط و تحولات  -بررسی مکانیزم انفجار: 

اصل  –انرژی(  -پیوستگی -پذیر غیر لزج )معادلات حرکت معادلات اساسی جریان سیالات تراکم –مختلف 

 بررسی معادلات حرکت ماده منفجره –بقای انرژی  -اصل بقای حرکت -بقای جرم

5 

 

نحوه انتشار امواج در هوا به صورت  –انتشار امواج در جامدات  -های مختلف:  مروری بر انتشار امواج در محیط

های  انفجار امواج در راهروهای ورودی سازه –های سطحی در اثر انفجار هوا  بارگذاری سازه -حرکت آزاد

 اری در آبانتشار امواج انفج -مقاوم

4 

 

های روی  های مدفون در خاک و سازه بررسی اثرات فیزیکی سلاحها بر روی خاک، سازه -بررسی مکانیزم نفوذ: 

بررسی پدیده نفوذ در حالت اصابت مستقیم و حل معادله  -ها در اهداف بتنی بررسی مکانیک نفوذ موج –سطح 

 -قانون بنیادی پیشنهادی( در اثر برخورد مستقیم سلاحانتشار امواج در محیط الاستوپلاستیک )براساس  -نفوذ

 بررسی اثرات حرارتی در هوا، سطح و داخل خاک و مصالح -بررسی اثرات سطحی، عمقی و موضعی

3 

 
خاک( و رفتار آنها تحت اثر  -فولاد -های مقاوم در برابر انفجارات کلاسیک )بتن مصالح مصرفی در سازه

 ی کامپوزیتی ها بارهای کوتاه مدت و سازه
2 

 1 بررسی نحوه عملکرد عوامل کاهش دهنده یا خنثی کننده اثرات انفجارات  

 6  ، طراحی دال ها و دیوارها در برابر بارهای انفجاریهای مختلف مقاوم در انفجار مشخصات هندسی سازه 

 
ش معادل استاتیکی )با تأکید بر ها در مقابل بارهای انفجاری دینامیکی )رفتار الاستوپلاستیک( و رو تحلیل سازه

 پذیری مصالح( شکل
7 

 8 ها  بررسی اثرات انفجار در فروریزی عمدی سازه 
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 واحد  3

 ساعت 28

 (CE5102)سازه های پیشرفتهدینامیک 
Advanced Structural Dynamics  

 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 

 رفصل : س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5 مقدمه و مبانی 

 4 های با جرم و سختی گسترده سازه 
 3 توابع مختلط پاسخ فرکانس –تحلیل سیستم در فضای فرکانس  
 2 های درگیر انواع تبدیل فوریه، حل سیستم 

 1 های فوریه با بازه زمانی کوتاه و موجک تبدیل 

 6 ی حالتشناسایی سیستم، مدها، فضا 

 7 میرایی غیر کلاسیک 

 8 کاهش درجات آزادی 

 9 هامیلتون و معادلات لاگرانژ  بیان 

 51 روشهای عددی 

 55 مدلهای رفتاری غیر خطی 
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 واحد  4

 ساعت 34

 (CE5103)ها آزمایشگاه وتحلیل تجربی سازه
Experimental Analysis of Structures and 

Laboratory  

 و تعداد واحد نام درس 

 (و عملی )نظری

 و عملی آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

  های شبه دینامیکی و دینامیکیآشنایی با انواع بارگذاری 

 

5 

 4 ها   سازی عددی و تجربی، مانیتورینگ و سلامت سازهها به وسیله مدلای سازههای تحلیل لرزهبررسی روش 

-هایها، مصالح مصرفی، ساخت مدل، اثرات مقیاس و آنالیز ابعادی مدلسازی تجربی سازهبررسی انواع مدل 

 ای مانند جرم، سختی و میرایی.لرزهسازیدر شبیهتجربی، پارامترهای مختلف

3 

 2 یها و دیوارهابارگذارهای هیدرولیکی، قابآشنایی با انواع میز لرزان و کف قوی، انواع جک 

های ثبت اطلاعات، گیری دقیق، دستگاهآشنایی با انواع وسایل بارگذاری در شرایط مختلف، ابزارهای اندازه 

 ها.کالیبراسیون و سنجش داده

6 

 7 ها و پس پردازش.های مختلف فیلترینگ، پردازش دادهآشنایی با روش 
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 واحد   3

 ساعت 28

  (CE5104)تحلیل غیرارتجاعی سازه ها
Nonlinear analysis and design of structures 

 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 ها  پذیری بر اساس کرنش, تغییرشکل غیر الاستیک میله  کرنش : شکل -روابط تنش 

 

انحنا  برای انواع مقاطع و مصالح )فولاد و بتن(،  –ای تیر و ستون: محاسبه روابط لنگر انحنا  بر -روابط لنگر 

پذیری انحنا ، اثر نیروی محوری و اثر نیروی برش در مقاومت خمشی و ظرفیت شکل  ضریب شکل، شکل

 ماند های حرارتی و پس پذیری انحنا ، رابطه ظرفیت انحنا  با ظرفیت کرنش، اثر تنش 

4 

 

چرخش برای تیر و ستون: ناحیه غیر الاستیک در تیرها، مفصل پلاستیک، طول معادل مفصل  –لنگر  رابطه

چرخش، رابطه ظرفیت  –پلاستیک، ظرفیت چرخش پلاستیک، اثر نیروی محوری و برش در رابطه لنگر 

 ماند های حرارتی و پس چرخش با ظرفیت انحنا ، اثر تنش

3 

 

بار فروریختگی، قضایای کرانه پایینی، کرانه بالایی و یگانگی، روش تعادل، روش تحلیل پلاستیک تیرها و قابها: 

مکانیزم، محدودیتهای تحلیل پلاستیک، اثر نیروی محوری، اثر برش، محاسبه چرخش مفاصل، محاسبه تغییر 

  -pشکلها، اثرات

2 

 
غیر خطی هندسی، ماتریس سختی المان تیر ستون غیر الاستیک: تغییرشکل غیرالاستیک با طول گسترده، اثرات 

 مماسی، انواع المانهای ساده شده
1 

 
تحلیل غیرخطی قابها: قابهای با مفصلهای صلب پلاستیک، قابهای با رفتار غیرالاستیک، قابهای با اتصالات نیمه 

 ، ظرفیت گریز طبقه، روشهای استاتیکی کنترل نیرو و کنترل جابجایی -p صلب، اثرات
6 

 

وتری تحلیل غیرخطی: مدلهای نواحی غیرالاستیک گسترده، اجزا  فیبری، اتصالات، بند و فنرهای مدلهای کامپی

غیرارتجاعی و غیر خطی، روشهای عددی حل مسائل غیرخطی، تحلیل دینامیکی قابهای غیرالاستیک، آشنایی با 

لمللی در تحلیل غیر و بین ا)  4811مقررات ملی ساختمان و (مبانی وکاربرد آیین نامه های مقررات ملی 

 ارتجاعی سازه ها.

7 
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE4111)طراحی لرزه ای سازه ها

Seismic Design of Structures 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 برابر زلزله ملاحظات و ضوابط کلی طراحی سازه ها در  

 4 منظمی و نامنظمی، طبقه ضعیف و نرم 

 سازه های بتن آرمه مقاوم، انواع شکل پذیری، عملکرد بتن و فولاد در برابر بارهای استاتیکی و رفت و برگشتی 

 سازه، مروری بر مفاهیم طراحی بر اساس ظرفیت و طراحی بر اساس عملکرد

3 

 2 ی بتنی، ضوابط مقررات ملی ساختمانملاحظات اجرایی شکل پذیری سازه ها 

 1 رفتار سیستم قاب خمشی بتن آرمه، ملاحظات ویژه طراحی 

 
رفتار سیستم دیوار برشی، دیوارهای کوتاه و بلند، تحلیل و طراحی دیوارهای برشی ممتد و دیوار با یک یا چند 

 ردیف بازشو

6 

 7 عملکرد سازه دیوار باربر بتن آرمه 

 8 دی مقاوم، عملکرد مصالح فلزی در برابر بارهای استاتیکی و رفت و برگشتیسازه های فولا 

 9 رفتار سیستم قاب خمشی فولادی، ملاحظات ویژه طراحی با سطوح مختلف شکل پذیری 

 51 رفتار لرزه ای مهاربندهای همگرا و واگرا، ملاحظات ویژه  طراحی با سطوح مختلف شکل پذیری 

 55 بندهای ویژه)زانویی، اصطکاکی و.....(رفتار لرزه ای مهار 

 54 ارزیابی عملکرد و ضوابط طراحی دیوار برشی فلزی و کامپوزیت 

 53 ملاحظات ویژه در طراحی لرزه ای ساختمانهای با مصالح بنایی 

 52 کنترل سازه ها، انواع سیستم های مستهلک کننده انرژی 

 51 بهسازی آنهاآسیب پذیری سازه های بتن آرمه و روشهای  

 56 آسیب پذیری سازه های فولادی و روشهای بهسازی آنها 
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 واحد  3

 ساعت 28
  (CE4112)های موجود ای سازه بهسازی لرزه

Seismic Rehabilitation of Existing Structures 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 سرفصل:

 ردیف مباحث اد جلساتتعد

 

ای اصلی و  ای )انواع تلاشها به لحاظ رفتاری، اعضای سازه معرفی تاریخچه، مبانی و تعاریف بهسازی لرزه

غیراصلی، سطوح خطر زلزله، سطوح عملکرد کل ساختمان، اهداف بهسازی، سطوح اطلاعات و ضریب آگاهی 

المللی و داخلی  های بین نامه ی وارده و ترکیب بارها، آیین کنترل، نحوه تعریف بارها  انواع مقاومت مصالح، نقطه

 مورد استفاده(

5 

 4 طیفی و محدودیتهای استفاده از آن ها تحلیلروشهای تحلیل سازه استاتیکی معادل و  

 3 ، مزایا و معایب آن(pushover)با روش تحلیل استاتیکی غیرخطی   روش تحلیل سازه 

 
های فولادی و بتنی )برای اعضای باربر جانبی در سیستمهای مختلف  ک در سازهنحوه تعریف مفاصل پلاستی

 ای(، نحوه تحلیل غیرخطی دیوارهای برشی به روش ستون معادل، نحوه مدلسازی فونداسیون سازه
2 

 
 Performanceو نحوه محاسبه نقطه عملکرد  Pushoverنحوه استفاده از نتایج تحلیل استاتیکی غیرخطی 

Point  
1 

 6 های بتنی با قاب خمشی با دیوار برشی مدلسازی و ارزیابی سازه 

 
روشهای بهسازی سازه های بتنی، اضافه کردن هسته های مقاوم مانند دیوار برشی بتن آرمه، انواع مهاربندها، 

 تراکتهای بتنی، فلزی و کامپوزیتی، پیش تنیدگی خارجی
7 

 8 ی با قاب خمشی، مهاربندی هم مرکز و خارج از مرکزنحوه مدلسازی و ارزیابی سازه های فولاد 

 
بهسازی سازه های فولادی، اضافه کردن هسته های مقاوم مانند دیوار برشی بتن آرمه، فولادی و کامپوزیت، 

 اضافه کردن انواع مهاربندها، تقویت اجزای فولادی با ورق، بهسازی اجزای خمشی فولادی با پیش تنیدگی
9 

 51 های مصالح بنایی سازه عملکرد رزیابیمدلسازی و ا 

 55 های مصالح بنایی  ای سازه بهسازی لرزهی روشها 

ها با این سیستم شامل )معرفی سیستم،  ای و نحوه مدلسازی و ارزیابی سازه معرفی اجمالی سیستم جداسازی لرزه  54 
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 ی(ای، اصول طراحی جداسازها، روشهای تحلیل و مدلساز انواع جداسازهای لرزه

 53 ها  با روش تاریخچه زمانی خطی و غیرخطی، نحوه کار با شتاب نگاشتها تهیه خروجی  تحلیل سازه 

 
و روش  (Modal Pushover & Adaptive Pushover)معرفی روشهای تحلیل استاتیکی غیرخطی پیشرفته 

 Incremental Dynamic Analysis-IDAتحلیل 
52 

 51 ای اجزای آن  یرخطی و بهسازی لرزهارائه یک پروژه جهت تحلیل غ 
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 واحد  3

 ساعت 28

 (CE5105)های ویژه سازه اثر زلزله بر

Seismic effect on Special Structures  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 ها  ایه مهندسی زلزله و دینامیک سازهمفاهیم پ 

 4 های ساختمانی بلند اثر زلزله بر سازه 

 3 های جداسازی شده اثر زلزله بر سازه 

 2 های کنترل شده )کنترل فعال و غیرفعال( اثر زلزله بر سازه 

 1 ها  اثر زلزله بر پل 

 6 کن بتنی  های خنک ها و برج اثر زلزله بر دودکش 

 7 سازه -ای بر اندرکنش خاک مقدمه 

 8 های مدفون اثر زلزله بر سازه 

 9 سازه -ای بر اندرکنش آب مقدمه 

 51 اثر زلزله بر سدها 

 55 های دریایی اثر زلزله بر سازه 

 54 اثر زلزله بر مخازن آب هوایی  
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 واحد  3

 ساعت 28

 (CE5117)اندرکنش خاک و سازه

Soil Structure Interaction 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 مقدمه ای بر اندرکنش خاک و سازه و تاثیر آن بر پاسخ های سازه و خاک 

 4 مقدمه ای بر دینامیک سازه ها 

 3 در حالت یک و دوبعدی اشاره ای بر تئوری انتشار امواج در خاک 

 2 انواع روش های تحلیل اندرکنش خاک و سازه 

 1 اندرکنش خاک و سازه برای مدل توام خاک و سازه با تکیه بر مدلسازی مرزهای بی نهایت 

 6 اندرکنش خاک و سازه با استفاده از مدل زیرسازه 

 7 اندرکنش خاک و سازه برای پی های صلب 

 و ارائه روش های برآورد آناندرکنش سینماتیک  

 

8 

 9 تعیین تابع امپدانس خاک 

 51 اندرکنش اینرسیال در مدل اندرکنشی خاک و سازه 

 55 نحوه تعیین زمان تناوب و میرایی معادل سیستم اندرکنش خاک و سازه 

 54 بررسی رویکرد آیین نامه های لرزه ای برای در نظر گرفتن اندرکنش خاک و سازه 
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 واحد  3

 ساعت 28

 (CE5106)ها سازه کنترل

 Structural Control 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 

 رفصل : س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5 هیبرید کنترل و فعال، نترلک فعال، نیمه کنترل غیرفعال، کنترل از اعم ها سازه کنترل کلی مفهوم 

 
 غیرفعال: کنترل – الف

 سیال ویسکوالاستیک، فلزی، اصطکاکی، میراگرهای مانند غیرفعال میراگرهای عملکرد بررسی
4 

 Base-Isolation 3های  سیستم انواع ، وTLD , TMDنوع،  از فعال غیر کنترل مکانیزمهای بررسی 

 
  فعال:  نیمه کنترل - ب

 SMAو  پیزوالکتریک مواد مانند هوشمند مصالح و ERو  MR میراگرهای کردعمل بررسی
2 

 
 فعال: کنترل – ج

 تغییرات حساب و لاپلاس تبدیل چون ریاضیات از نیاز مورد مطالب برخی یادآوری
1 

 6 کلاسیک کنترل تئوری 

 
-Open-Loop ،Closed-Loop ،Openچوون  مختلفی حالات برای بهینه کلاسویک کنتورل تئووری

Closed-Loopمربوطه معادلات عددی ، حل 
7 

 
، Open-Loopحالات  برای Instantaneous Optimal Controlای  لحظه بهینه کنترل تئوری

Closed-Loopمربوطه معادلات عددی ، حل 
8 

 
 کنترل: مکانیزمهای سایر -د

، ... و حودی کنترل ستقل،م مدی فضای کنترل پالس، روش چون فعال کنترل روشهای سایر کلی بررسی

 ...  ATMD ،Active Tendons  ،AVS، AVDشامل  نیرو اعمال های مکانیزم

9 

 51 لیاپانوف توابع – پایدار کنترل از مقدماتی 
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 واحد  4

 ساعت 28

 (CE5107)ها پایش سلامت سازه

 Health Monitoring of Structures 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 نهایی، آزمون نوشتاریآزمون 

 

 روش ارزشیابی

 

 رفصل : س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5 ها عملکرد کوتاه مدت و درازمدت سازه 

 4 اهداف پایش سلامت 
 3 گیری در پایش های مورد اندازه کمیت 
 2 ابزاربندی و انواع سنسورها 

 1 تعداد و موقعیت نصب سنسورها 

 6 شناسایی سیستم سازه 

 7 های خیلی مهم گیری هر کمیت و پایش مداوم سازه ه زمانی اندازهدور 

 8 های غیر مخرب گیری آزمایشها و اندازه 

 GPS 9استفاده از  

 51 ردیابی آسیب 

 55 تحلیل نتایج و تعیین آسیب و طول عمر مانده سازه 
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 واحد   3

 ساعت 28

 (CE5108)ها بر اساس عملکرد طراحی  سازه

Performance Based Design of Structures 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 آشنایی با طراحی بر اساس عملکرد و تفاوتهای آن با طراحی بر اساس نیرو 

 4 خطر زلزله آشنایی با سطوح عملکردی ساختمان و آشنایی با سطوح 

 

ها شامل: غیرخطی هندسه و مصالح، رفتار غیرخطی بتن و فولاد،  آشنایی با مبانی تئوری غیرخطی برای سازه

پذیر، حد شکل پذیری و  و تغییرشکلهای بزرگ، تسلیم شدگی و جذب انرژی، رفتار ترد و شکل P-deltaاثرات 

نزول مقاومت، طراحی براساس مقاومت و طراحی  افت مقاومت، انرژی الاستیک و پلاستیک، سختی سیکلیک و

 خرابی، بارهای دائمی و  سیلیک(  بر اساس تغییرشکل، طراحی ظرفیت، مکانیزم

 

 

، FEMAمدلسازی غیرخطی شامل: مدلهای مصالح، مفاصل خمشی، محوری و برشی، مفاصل در آیین نامه 

چیده، رفتار چندخطی الاستیک و پلاستیک، اندرکنش لنگر و نیروی محوری، مدلهای فیبری برای شکلهای پی

 ,kinetic)های هیسترزیس  ای، انواع حلقه میراگرهای ویسکوز، مدلهای جذب انرژی جداگرهای لرزه

isotropic, Takeda, Pivot) های بلند. ، مصائل خاص در سازه 

3 

 

یز تاریخچه زمانی گتم به گام، و بردارهای ریتز، آنال FNAتکنیکهای آنالیز غیرخطی شامل: روش آنالیز زمانی 

، میرایی مودال و رایلی، رخدادهای غیرخطی و تعیین وضعیت المانها، P-Deltaتغییرشکلهای بزرگ و اثرات 

و محدودیتهای آن، روش کنترل نیرو و کنترل با تغییرمکان،  ASCE41در  pushoverنیازمندیهای آنالیز 

طیف پاسخ شتاب تغییر مکان  pushover ، منحنی(snap-back & snap-through)تغییرشکلهای نامطلوب 

(ADRS)  و تغییرشل هدف و روشهای اصلاح تغییرمکان، ارزیابی کارایی و سطوح کارایی، نسبت نیرو به تقاضا

 و معیارهای پذیرش

2 

 1 ها پس از تحلیل  نحوه ارزیابی سازه 

 6 ی و غیرخطی(ها )استاتیکی و دینامیکی، خط مبانی و روشهای تحلیل سازه 

 

سیستمهای نوین طراحی براساس عملکرد شامل: مهاربندهای کمانش تاب، سیستمهای مهاربندی خارج از مرکز، 

در  upliftای، تیرهای با مقطع کاهش یافته، نحوه در نظرگیری پلاستیسیته پانل زون،  سیستمهای جداساز لرزه

اخت، میراگرهای غیرخطی و کنترل تغییرشکل شدگی، اثرات بارگذاری حین س فونداسیون، خرش و جمع

7 
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 های کابلی سیتمهای مهاربندی فقط کششی، سازه

 
تعریف پروژه انفرادی با تیمی جهت طراحی یک سازه با روش طراحی براساس عملکرد و مقایسه با روش 

 طراحی براساس مقاومت 

8 
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 واحد2

 ساعت 22
 (CE4119)روش تخریب ساختمان

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

  در تخریب ساختمانهامسایل ایمنی       

   

   

   
 
 

 

 

 

 برر -

1 

 ردنظربررسی پایداری ساختمان مجاور در نتیجه تخریب ساختمان مو        
 

2 

 2 شناخت کیفی و کمی دیوارها و اعضا باربر مشترک 

 4 شناخت تاسیسات برقی و مکانیکی 

 طراحی ترتیب تخریب اعضا        

 

5 

 6 ، تخریب با مواد شیمیایی و منبسط شوندهروش های تخریب دستی 

 7 آلات روش های تخریب با ماشین 

 8 رود ضربه به اعضا ضعیفبررسی استفاده از بیل مکانیکی بدون و   

 9 معاینه مستمر جابجایی سازه مجاور از طریق بررسی وجود ترک و پیشرفت آن در زمان 
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 واحد   3

 ساعت 28

  (CE4114)تکنولوژی عالی بتن

Advanced Concrete Technology 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 بیروش ارزشیا
 سرفصل

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 

اثر ترکیبات سیمان در مقاومت و حرارت، خواص ترکیبات حاصل   ، هیدراتاسیون سیمان: شیمی ترکیبات سیمان

های  از هیدراتاسیون، ژل و خواص آن، ساختمان میکروسکوپی ترکیبات حاصل از هیدراتاسیون، مدل

 یونهیدراتاسیون، اثر مواد مختلف در هیدراتاس

5 

 
مقاومت بتن: مقاومت در فشار و در کشش، تأثیر عوامل مختلف در مقاومت، معادلات مقاومت، روابط بین 

 ای های مختلف بتن، روابط بین تخلخل و مقاومت، خستگی، مقاومت ضربه مقاومت
4 

 

اومت و مدول های وابسته به زمان بتن: ضریب الاستیسیته استاتیکی و دینامیکی، روابط بین مق تغییرشکل

ها، بتن با  گیری مدول ها، ضریب پواسون، اندازه ها و عوامل موثر بر میزان مدول الاستیسیته، روابط بین مدول

های  توجه به مدول فازهای تشکیل دهنده، عوامل موثر بر انقباض بتن، محاسبات میزان انقباض از آیین نامه

موثر بر خزش بتن، انواع تغییرشکلها، محاسبات میزان گیری میزان انقباض، خزش و عوامل  مختلف، اندازه

 های مختلف، اندازه گیری خزش، اثرات خزش در سازه  خزش از آیین نامه

3 

 
های  های مشخصه و هدف، مراحل طرح بتن، روش طرح بتن: عوامل اساسی در طرح بتن، روابط بین مقاومت

 های ویژه، طراحی بر اساس دوام  وزنی و حجمی طرح بتن، طرح بتن با حباب هوا، طرح بتن
2 

 1 ای سنجش کارایی  بتن تازه: رئولوژی بتن، مقایسه شیوه های مختلف سنجش کارایی، روش دو نقطه 

 

ها، تأثیر مواد افزودنی و پوزولانها بر خواص بتن  ها در بتن: انواع مواد افزودنی و پوزولان مواد افزودنی  و پوزولان

ها، کاربرد مواد افزودنی و پوزولانها در بتن، تأثیر مواد  یزم عمل مواد افزودنی و پوزولانتازه و سخت شده، مکان

 افزودنی و پوزولان ها در دوام بتن 

6 

 

کلریدی،   دوام بتن: خرابیهای بتن، خرابیهای شیمیایی، فیزیکی و مکانیکی، مکانیسم خرابیها، خوردگیهای سولفاتی،

ها، یخ زدن آب شدن، سایش و فرسایش و خلا زایی ، روشهای پیشگیری  انهقلیایی سنگد کربناتی ، واکنش

 خرابیها، روشهای افزایش دوام

7 

 
ارزیابی بتن در سازه: مقاومت تسریع شده آزمایشات غیرمخرب)چکش اشمیت، ماورای صوت، بیرون آوردن و 

های آماری بررسی  پذیرش بتن، روشگیری،  های با امواج مختلف، آزمایشات مغزه های حرارتی، دستگاه ..( روش
8 
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 نتایج

 

گوگردی، بتن غلطکی، بتن فروسیمانی،  های با الیاف فولادی و پلیمری، بتن بتن های جدید: بتن پلیمری، بتن

های سنگین، با مقاومت بسیار زیاد، بتن با عملکرد بالا، بتن پلاستیک، بتن خود  های سب با مقاومت زیاد، بتن بتن

 تراز

9 

 51 های پیش و پس سرد کردن و محاسبات آنها  های کاهش دما، روش حجیم: مسائل حرارتی، سیستم بتن 
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 واحد   3

 ساعت 28

 (CE4115)تئوری ورق و پوسته
 Theory of Plates and Shells 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 

 :  رفصلس

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5 خمش یک جهته ورق 

 4 خمش خالص ورق 
 3 ای خمش متقارن ورقهای دایره 
 2 ورقهای تحت بار جانبی 

 1 و سایر شرایط حدیگاه ساده  ورقهای مستطیلی با تکیه 

 6 ای دیگره ورقهای با هندسه 

 7 ورق بر روی بستر الاستیک 

 8 تحلیل ورق روشهای انرژی و تقریبی در 

 9 ورقهای غیر ایزوتروپیک 

 51 تحلیل ورق تحت بار جانبی و بار در صفحه و ناپایداری ورق 

 55 تغییرشکل بزرگ در ورق 

 54 های بدون خمش پوسته 

 53 های تحت خمش مبانی پوسته 

 52 روشهای عددی و اجزا  محدود 
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 واحد   3

 ساعت 28

  (CE5109)مکانیک مواد مرکب

Mechanics of Composite Material 

 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 
کرنش تک لایه)ایزوترپ و ارتوترپ -مبانی پایه روابط تنشکلیات، تعاریف، جداول الیاف و ماتریس بخش، 

 خاص(

5 

 
بارگذاری، حل مثال،  یالاستیک در راستا تنش تک لایه در حالت کلی ارتوترپ، محاسبه ثوابکر -روابط تنش

 روابط استحکام تک لایه)ایزوترپ و ارتوترپ(
4 

 3 ، روابط ساختاری)سفتی( یک چند لایهTsai-Hill ،Tsai-Wuمعیارهای استحکامی 

 2 ا، تئوری اولین گسیختگیمعادلات ساختاری لمینه ها، حل مثال، تحلیل گسیختگی لمینه ه 

 1 تحلیل گسیختگی لمینه ها تئوری آخرین گسیختگی، حل مثال، تحلیل میکرومکانیک مواد مرکب 

 6 محاسبه استحکام، تحلیل تنشهای حرارتی، حل مثال، کاربرد سازه ای معادلات تعادل صفحه مرکب 

 
ر نازک مرکب تحت بارهای متعارف خمش، کمانش و ارتعاش صفحات مرکب، مکانیک مقاطع تیرهای جدا

 استاتیکی
7 

 8 بررسی تنشها در اطراف سوراخ در صفحات کامپوزیتی، تنش های بین لایه ای 

 9 معرفی آزمونه های استاندارد پایه مواد مرکب 

 
ترمیم و تقویت سازه های بتن مسلح با پوشش پلیمری مدلهای چسب اتصال، تقویت خمشی، تقویت برشی، 

 هماهنگی بازدید علمیلرزه ای،  ارزیابی
51 
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 واحد   3

 ساعت 28

 (CE4117)تئوری پلاستیسیته

Theory of Plasticity 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 رفصل : س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5 مقدمه 

 4 ها مسایل یک بعدی و میله 
 3 تانسور تنش و کرنش، معادلات تعادل –محیط پیوسته  مبانی مکانیک 
 2 پراگر، دیگر معیارها –ترسکا، فون میسس، رانکین، موهر کلمب، دراکر  –معیارهای تسلیم  

 1  ریانمعیار بارگذاری، پتانسیل پلاستیک و قانون ج –تحلیل تنش برای حالت پلاستیک کامل  

 6 روابط ساختاری بصورت تغییرات 

 7 خازن جدارنازک و جدار ضخیمم 

 8 تئوری تغییرشکل، سطح بارگذاری - تحلیل تنش در حالت سخت شوندگی 

 9 وائد جریان پلاستیک و سخت شوندگیق 

 51 تنش مؤثر و کرنش پلاستیک مؤثر 

 55 مواد پایدار و شروط تعامد و تحدب، مخازن جدار نازک و جدار ضخیم 

 
چند سطحی، ئئوری زمان ذاتی، روابط در فضای کرنش، مدلهای مناسب برای مدلهای  –مدلهای پیش رفته 

 آسیب –فلزات و بتن، مکانیک پلاستیک 
54 

 53 روشهای عددی و محاسباتی 
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 واحد   3

 ساعت 28

 (CE5111)طراحی غشا  و پوسته
 Design of Membranes and Shells 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 یی، آزمون نوشتاریآزمون نها

 

 روش ارزشیابی
 

 

 

 رفصل : س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5 مقدمه 

 
علائم و تعاریف، غشاهای با محور تقارن، غشاهای با ضخامت متغیر و تنش یکنواخت، تغییر شکل  –غشا  

 حدود غشا ای، کاربرد تابع تنش، اجزا  م غشاهای با محور تقارن، بارگذاری نامتقارن، غشاهای استوانه
4 

 
بارگذاری متقارن نسبت به محور استوانه، مسایل خاص، مخازن تحت فشار، مخازن  -ای های استوانه پوسته

ای  های حرارتی، حل پوسته استوانه ای با ضخامت متغیر، تنش ای با ضخامت یکنواخت، مخازن استوانه استوانه

 و اجزا  محدودهای عددی  با تغییر شکل محوری ناچیز، حالت عمومی، روش

3 

 
های کروی با ضخامت ثابت، روشهای تقریبی  معادلات تعادل، پوسته –های با محور و بارگذاری متقارن   پوسته

های مخروطی،  های کم عمق، پوسته های کروی با حلقه، خمش متقارن پوسته های کروی، پوسته در حل پوسته

 حالت عمومی، روشهای عددی و اجزا  محدود

2 

 
ناپایداری غشا ، ناپایداری پوسته کم عمق، ناپایداری پوسته عمیق، روش اجزا   –داری غشا  پوسته ناپای

 محدود
1 

 
استفاده از نتایج تحلیل برای طراحی تسلیح در پوسته، طراحی غشاهای بتنی و  –طراحی غشا  و پوسته بتنی 

 افزار و غشایی به کمک نرم ای تسلیح آنها برای نیروی در صفحه، تحلیل و طراحی سقفهای پوسته
6 

 
معیارهای طراحی مخازن و ظروف فولادی، طراحی مخازن تحت فشار،  –های فلزی  طراحی غشا  و پوسته

 افزار برای تحلیل و طراحی استفاده از نرم
7 
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 واحد   3

 ساعت 28

 (CE5114)بهینه سازی

Optimization 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 ی، آزمون نوشتاریآزمون نهای

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 سازی  مبانی بهینه 

 

5 

 4 مسایل چند هدفی تابع هدف، شرایط قیدی، ایمنی، ضرایب اطمینان، 

 3 سازی مشروط،قیدهای مساوی و نا مساوی بهینه 

 

 

 2 نان ماتریس هسین، گرادیان، ضرایب لاگرانژ، حساسیت سنجی، عدم اطمی 

 1 نرم افزارها و روشهای محاسباتی  

 6 سازی توپولوژی،شکل و اندازه  کاربرد در طراحی سازه، بهینه 
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 واحد  4

 ساعت 34

 (CE5115)قابلیت اعتمادسازه

Reliability of Structures 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 :سرفصل

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 تئوری احتمالات –ها  تئوری مجموعه -ها عدم قطعیتمقدمه و پیش زمینه :  

 

5 

 
ای  مقدمه -تئوری مطلوبیت مورد انتظار -تئوری هزینه مورد انتظار –گیری  درخت تصمیم گیری: تحلیل تصمیم

 پسین -یشینتحلیل پ -تحلیل ترمینال -سازی بر مبنای قابلیت اعتماد بر بهینه
4 

 

 -مدلهای توزیع چندمتغیری -متغیرهای تصادفی پیوسته -متغیرهای تصادفی گسستهسازی احتمالاتی:  مدل

های  مدل -های شبکه بیژین مدل -های شکنندگی مدل -های رگرسیون خطی مدل -های توزیع مقادیر کرانی مدل

 های تخفیف دلم -های تصادفی ای بر فرآیندهای اتفاقی و میدان مقدمه -وقوع

3 

 

 -روش لنگر دوم درجه اول –ای  مسأله قابلیت اعتماد پایه -تبدیل احتمال -تحلیل توابعتحلیل قابلیت اعتماد: 

روش  -معیارهای حساسیت و اهمیت -روش قابلیت اعتماد مرتبه اول -حل آن ناپذیری و راه مشکل تغییر

تحلیل  -های عصبی های پاسخ و شبکه ای بر رویه مهمقد -گیری های نمونه روش -قابلیت اعتماد مرتبه دوم

تحلیل  -های قابلیت اعتماد تحلیل ریسک با روش –تحلیل قابلیت اعتماد چندمدلی  -قابلیت اعتماد اجزا محدود

 کالیبره کردن کدها -ترکیب بارها -قابلیت سیستم

2 
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 ژئوتکنیک 3-4
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 واحد 3

 ساعت  28

 (CE4200)دینامیک خاک

Soil Dynamics 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 عمران، ماهیت بارهای دینامیکی و انواع آن  مقدمه: کاربرد دینامیک خاک در مسائل مهندسی 

 

ض ناشی از آن )زمین لغزه، روانگرایی و ...(، عوامل ایجاد زلزله، مروری بر مهندسی زلزله : زمین لرزه و عوار

اطلاعات کلی در مورد لرزه خیزی ایران، انواع امواج لرزه ای ایجاد شده در اثر زلزله، حرکات زمین و نحوه ثبت 

آن، خصوصیات زلزله ها )مرکز بزرگی، شدت و ...(، کاهندگی شتاب و سرعت )روابط کاهندگی معروف(، 

 رفی طیف فوریهمع

4 

 

مروری بر ارتعاشات سیستم های یک و چند درجه آزادی: تعریف درجات آزادی، فرکانس طبیعی و تشدید،  

ارتعاش سیستم های یک درجه آزادی، ارتعاش آزاد با و بدون میرایی، ارتعاش اجباری با و بدون میرایی، 

)میرایی ویسکوز و هیسترزیس خطی(، سیستم های  ارتعاش تحت بارهای تناوبی و گذرا ، انواع میرایی در خاک

با و  -(Couple, Uncoupleوابسته و غیروابسته ) -چنددرجه آزادی، ارتعاش آزاد سیستم دو درجه آزادی

 با و بدون میرایی -وابسته و غیروابسته -بدون میرایی، ارتعاش اجباری سیستم دو درجه آزادی

3 

 

و سرعت آن )امواج حجمی، برشی، میله  و ...(، رفتار میله تحت تاثیر  انتشار امواج یک بعدی: معادله موج

ارتعاش آزاد و نیروی اعمالی پریودیک، ارتعاشات گذرا در میله کشایند )میله همگن و غیرهمگن(، میرایی 

تشعشعی، بستر یکنواخت و لایه ای تحت اثر حرکات پایه تناوبی، اثر ساختگاه در حالت یک بعدی )تقویت 

 ب حداکثر، شکل طیفی، پاسخ ساختگاه های نرم به شتاب های کوچک سنگ بستر و ...(شتا

2 

 
انتشار امواج دو و سه بعدی: امواج کروی و امواج رایلی، انعکاس و انکسار در مرزها، امواج سطحی در محیط 

 لایه ای، مختصری از اثر توپوگرافی بر روی امواج زلزله و اثر دو و سه بعدی دره
1 

 

: نحوه برآورد سرعت موج برشی و مدول برشی بر اساس آزمون های آزمایشگاهی، خاکها دینامیکی شخصاتم

معرفی تعدادی از روابط تجربی برای محاسبه مدول برشی حداکثر، روابط تجربی محاسبه ،  آزمون های صحرایی

اک بر مدول برشی )تاثیر تاثیر پارامترهای مختلف ختغییرات نسبت مدول برشی و میرایی با کرنش برشی، 

6 
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 ، پلاستیسیته و ... (OCRتنش همه جانبه، نسبت منافذ، ، فرکانس، نسبت پواسون، 

 
روش های آنالیز قدیمی و نوین، روش اجزا  محدود، روش نیم فضای کشایند، تحلیل و طراحی پی ماشین آلات: 

 روش دوبری و گزتاس
7 

 

رفتار دیوارحائل در هنگام زلزله، روش های طراحی مبتنی بر نیرو، روش های طراحی لرزه ای دیوارهای حائل: 

زنگ، -اکابه، سید و ویتمن(، روش شبه دینامیکی )روش استیدمن-روش شبه استاتیکی )روش مونونوبه

 المس-چاودوری(، روش های طراحی بر مبنای تغییرمکان، روش بلوک لغزان نیومارک، روش ریچارد -نیمبالکار

8 

 

خاک ها، روش های ارزیابی و پیشگیری از آن: تعریف روانگرایی )روانگرایی جریانی، نرم شوندگی  روانگرایی

گسترش جانبی و ارزیابی تغییرمکان حاصله، معرفی روش های تناوبی(، روش های تعیین استعداد روانگرایی، 

 بهسازی خاک جهت پیشگیری وقوع روانگرایی. 

9 

 51 ( و بین المللی.4811مرتبط ملی )مباحث مقررات ملی ساختمان و استاندارد مبانی و کاربرد آیین نامه های  
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 واحد  3  

 ساعت28

 (CE4201)مهندسی پی پیشرفته

Advanced Foundation Engineering 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف ثمباح تعداد جلسات

 

با استفاده مستقیم از نتایج شالوده های سطحی : محاسبه و برآورد ظرفیت باربری و نشست پی های سطحی، 

(،  با VSTو  SPT ،CPT ،PMT ،DMT ،PLTهای صحرایی ) آزمایشات صحرایی با مروری بر آزمون

موارد خاص در محاسبات  استفاده از روش های تحلیلی: معرفی روش های تحلیل )آنالیز حدی، تعادل حدی(،

ظرفیت باربری پی های سطحی )اثر پی های مجاور، پی واقع بر شیب، پی های مسلح شده،  پی های رینگی و 

 ژئوتکنیکی مسائل...(، محاسبه ضریب عکس العمل بستر، ملاحظات طراحی پی های سطحی تحت اثر زلزله، 

و ... (، طراحی پی های  آب سطح زیر دبرداریگو، همسایه ساختمان مجاور در گودبرداری) ها پی اجرای

  LRFDسطحی بر مبنای روش 

5 

 

، تحلیل و طراحی شمع تحت بار محوری فشاری و کششی، اجرا روشهای و ها شمع انواعشالوده های عمیق: 

-Pileرادیه )-پی-طراحی شمع تحت بار جانبی، گروه شمع، اندرکنش شمعتحلیل و پدیده اصطکاک منفی، 

Raft ،) ،ملاحظات طراحی شمعکوب ضربه تحت شمع رفت فرو تحلیلآزمایشات استاتیکی و دینامیکی شمع ،

 LRFDپی های عمیق تحت اثر زلزله، طراحی شمع بر اساس روش 

4 

 

 انواع: معرفی روش های تحلیل دیوارها: آنالیز حدی و تعادل حدی، نگهبان ابنیه طراحی و خاکها جانبی فشار

 اجرای و طراحی روشهای، ای طرهانعطاف پذیر  و وزنی صلب دیوارهای طراحی اصول آورییاد، نگهبان ابنیه

)مکانیزم تسلیح  مسلح خاک با آشنایی، تحلیل و طراحی دیوارهای مهاربندی شده، پایداری کف گود، سپرها

نتتیک ها(، خاک، معرفی انواع المان های تسلیح، طراحی دیوارها و شیب های خاک مسلح با تسمه و با ژئوسی

 LRFD، طراحی دیوارهای حائل بر اساس روش جانبی فشار تحت خاص ابنیه سایر و ها پل کوله

3 

 

بهسازی خاک ها: معرفی خاک های مسئله دار، طراحی پی بر روی طراحی پی واقع بر خاک های مسئله دار و 

راحی پی بر روی خاک طراحی پی بر روی خاک منبسط شونده، طفشردگی بالا،  خاک ضعیف با قابلیت 

روش های مختلف بهسازی خاک جهت بهبود ظرفیت باربری خاک. مبانی و کاربرد آیین  آشنایی با،  رمبنده

 ( و بین المللی.4811نامه های مرتبط ملی )مباحث مقررات ملی ساختمان و استاندارد 

2 
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE4202)مکانیک خاک پیشرفته

Advanced Soil Mechanics 

 نام درس و تعداد واحد

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 های دانه پذیری تراکم تأثیر، ها دانه تماس سطح تاثیر، آن تعریف ضرورت و مؤثر تنش مفهوم: موثر تنش 

 ترزاقی موثر تنش ارزیابی، عوامل سایر تأثیر، جامد

5 

، مستقل تنش حالت متغیرهای نظریه، مؤثر تنش برای بیشاپ رابطه:  اشباع نیمه خاکهای کانیکم اصول 

 خاک مکانیک متداول مسائل در کاربرد، اشباع نیمه خاکهای شکل تغییر، اشباع نیمه خاکهای برشی مقاومت

4 

 نیروهای تأثیر، رسها مکانیکی و فیزیکی خواص در کانی نوع اثر، رسی های کانی انواع: رسی خاکهای خواص 

 مؤثر تنش بر شیمیایی کی وفیزی

3 

 
 آنالیز، الاستیک تحلیلهای، پیوسته های محیط در مسئله کامل حل: خاک مکانیک در تحلیل روشهای مبانی

 مشخصه خطوط روش، حدی تعادل، حدی
2 

 
 تحکیم، متغیر ضخامت اب و غیرهمگن خاکهای تحکیم، آن محدودیتهای و ترزاقی تحکیم تئوری، کلیات: تحکیم

 ثانویه تحکیمبیوت،  تئوری ، بعدی سه تحکیم، غیرخطی
1 

 

کولمب، خط حالت بحرانی و مقاومت برشی زهکشی -معرفی معیار گسیختگی موهرخاکها:  برشی مقاومت

 برشی مقاومت، چسبنده خاکهای برشی مقاومتنشده، خط حالت بحرانی و فشار آب حفره ای در گسیختگی، 

تحلیل های تنش کل و موثر، ، برشی مقاومت پارامترهای تعیین آزمایشگاهی آزمونهای، ای دانه خاکهای

 مقاومت حالت بحرانی و مقاومت پسماند

6 

 

 و کرنش و تنش مسیرهای، تنش مختلف مسیرهای و حالتها در خاکها رفتار: بحرانی حالت خاک مکانیک

)خط حالت بحرانی،  مرزی حالت سطوحخاک های رسی، آن و آزمایشات خاک، حالت بحرانی در  های مستقل

ورسلف(، حالت بحرانی در خاک های ماسه ای  )سطح شده تحکیم پیش های نمونه (، رفتارغیره و روسکو سطح

 CAM-CLAY بحرانی حالت مدلو سایر خاکهای دانه ای، 

7 

 
نبسط شونده، خاک های رمبنده ،خاک های م فشردگی بالا خاک های با قابلیت معرفی خاک های مسئله دار: 

 ، معرفی آزمایشات مربوطه
8 
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 واحد  3

 ساعت 28

 (CE4205)بهسازی خاک

Soil Improvement  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 برداشت خاک، ئوتکنیکیمطالعات ژ، لزوم بهسازی خاک، مقدمه و کلیات 

 4 (سطحی بهسازی) مکانیکی تراکم، سبک خاکریزهای 

 3 اختلاط درجای خاک در عمق، گیاهی بهسازی، شیمیایی -فیزیکی تثبیت، دینامیکی تراکم 

 2 (گروتینگ جت) بالا فشار با تزریق، تزریق های روش انواع 

 1 فجاران، آهکی و سنگی ستونهای، بهسازی ارتعاشی در عمق 

 6 بارگذاری پیش، خلا  های سیستم، عمودی های زهکشی، آبکشی 

 7 الکتریکی های روش، انجماد و حرارتی متدهای 

 8 ها ژئوسنتتیک، داخلی و خارجی ای سازه های المان 

 9 کنترل کیفیت بهسازی 

 51 (اقتصادی -اجرایی -فنی ملاحظات) بهسازی روش انتخاب، محیطی زیست ملاحظات 
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 واحد  4

 ساعت 34

 (CE4206)زمین شناسی مهندسی پیشرفته

 Advanced Engineering Grology  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

                          سرفصل :                                                                                     

 

 ردیف  مباحث تعداد جلسات

شناساییهای سطحی : آشنایی با کاربردها و نحوه کسب اطلاعات از نقشه های توپوگرافی ، تصاویرماهواره  

 ای ، عکسهای هوایی ، نقشه های زمین شناسی ، نقشه های آب شناسی و ...

 سی ب ( عملیات شناسایی صحرایی و برداشت زمین شنا

 ج ( آشنایی با کاربردها و نحوه تهیه انواع نقشه های زمین شناسی مهندسی

 

 

5 

اکتشافات زیر زمینی : آشنایی عمومی با روش های ژئوفیزیکی مسائل لرزه نگاری ، مقاومت مخصوص ،  

 گرانی سنجی و ...

 ب ( حفاری و برداشت چاهک ، ترانشه ، گمانه و تونل 

 زیر زمینی ج ( طراحی شبکه اکتشافات

 

 

4 

 نمونه گیریهای ژئوتکنیکی :  

 الف ( انواع و مشخصات نمونه ها 

 ب ( انواع نمونه گیریها 

 ج ( روش های نمونه گیری در سنگ و خاک و دردریا و خشکی 

 

 

3 

 پردازش داده های ژئوتکنیکی :  

 الف ( تعیین وضعیت لایه ها و رسم نیم رخها

 ای ساختاری و نمودارهای سه بعدی ب ( روش تهیه و کاربرد نقشه ه

 ج ( تحلیل اطلاعات توسط تصاویر استریوگرافیک  

 د ( تدوین مطالب و تهیه گزارش ژئوتکنیکی 

 

 

2 

عملیات اکتشافی ویژه : جهت سازه هایی چون راه ، تونلها و فضاهای زیر زمینی ، دامنه های نا پایدار ،  

 سد و مخزن و ...

 

1 

 6 بازدید صحرایی   
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 واحد 3

 ساعت 28
 (CE4207)سدهای خاکی

Earth-Fill Dams 

 ام درس و تعداد واحد ن

 )نظری(

 
 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 
 روش ارزشیابی

 
 رفصل:س

 دیفر باحثم عداد جلساتت

 
مقدمه : تاریخچه سد سازی در دنیا و ایران، معرفی سدهای مهم ایران و جهان و ویژگیهای مهم آن، 

 ف ایجاد سداهدا

 

5 

 

( ، ناحیه بندی سدهای خاکی،  RCCانواع سدهای خاکی) همگن،  با هسته رسی، با هسته آسفالتی، 

معرفی زهکشهای مختلف، روشهای مختلف اجرای سد ، عوامل موثر ژئوتکنیکی در انتخاب نوع سد، 

طراحی سدهای عوامل مختلف خرابی سدها ) بر اساس آمارهای مختلف(، تخصصهای مورد نیاز در 

 خاکی

4 

 3 انواع هسته سد ) از نظر شکل، مصالح، انتخاب مناسب عرض هسته، درصد رطوبت مناسب( 

 
مطالعات ژئوتکنیکی لازم جهت احداث سد)انتخاب محل سد، تعیین خصوصیات مخزن و منطقه 

 احداث سد، تعیین موقعیت و انتخاب منابع قرضه(
2 

 1 رد، منابع قرضه، اوضاع جوی منطقه، زمین شناسی، اهمیت سدو...(عوامل موثر در طراحی سد ) عملک 

 

معیارهای اختصاصی طراحی سد ) تراوش، سرریز شدن، رگاب، پایداری شیب، عمل موج در 

بالادست، ترک و...(، بررسی عوامل افزایش تراوش و روشهای مقابله با آن، محاسبه حجم تراوش، 

 به گرادیان سد، رسم شبکه جریان برای سد وپی آنمحاسبه فشار بالا برنده سد، محاس

6 

 
رگاب: دلایل وقوع، عوامل موثر، روشهای جلوگیری از آن، طراحی فیلتر، شبکه جریان در سدهای 

 (Free Bordخاکی، سرریز شدن و محاسبه و انتخاب ارتفاع آزاد)
7 

 
 Ripدر مقابل آن، محاسبه عمل موج در بالا دست)تعریف، عوامل موثر در انتخاب روشهای مختلف 

Rap) 
8 

 9  ع قرضه با مقاومت در برابر ترکهاعوامل ایجاد و انواع آن، مناب ،ترک 

 51 محاسبه نشست سد و درصد فشار آب حفره ای با استفاده از تئوری تحکیم( 

 

پایداری شیب: در حالت استاتیکی با محاسبه فشار آب منفذی، بررسی ضریب اطمینان در حین 

خت سد و پس از آن، معرفی روشهای مختلف محاسبه پایداری استاتیکی، مقایسه ضریب اطمینان سا

بدست آمده، در حالت شبه استاتیکی با محاسبه ضریب زلزله و انتخاب ضریب اطمینان مناسب، در 

 حالت دینامیکی) معرفی روش باریکه برشی، تعیین پریود طبیعی سد و بزرگنمایی در سد(

55 

 
روشهای عددی، تاثیر دوبعدی و سه بعدی ) دره باریک و عریض(، مقطع بحرانی در دره معرفی 

 باریک، بزرگنمایی در سد
54 



85 

 

 
محاسبه تغییر مکان سد در اثر زلزله: روش بلوک لغزنده نیومارک)سابقه، تئوری کلی(، روش سارما 

 (و سید و مکدیسی، اصلاحات جدید روش بلوک لغزنده )وابسته و غیروابسته
53 

 52 روانگرایی در سدها و روشهای بهسازی سد 

 51 معرفی ابزار دقیق برای سدها و کاربرد آنها 

 56 ساخته شده یا بازدید از یک سد خاکی در حال اجرا و 
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 واحد 3

 ساعت 28
 (CE5200)ژئوتکنیک دریایی

Marine Geotechnics  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 

برداری در اعماق کم  زنی و نمونه گمانه -گیرهای سطحی از بستر دریا  هایی ژئوتکنیکی در دریا: مغزه شناسایی

 -زمونهای برجا در دریاآ -متر( 41برداری در اعماق زیاد آب )بالای  زنی و نمونه  گمانه -متر(  41دریا )زیر 

 های ژئوفیزیکی  نقش بررسی

5 

 
 -های سست و احتمال رونگرایی ماسه -های بسیار سست لجنی خواص و رفتار ویژه خاکهای دریایی: رس

 سایر خاکهای ویژه در دریا -های مرجانی زمین -خاکهای کربناتی
4 

 
آب شستگی در  –بینی آب شستگی  روشهای پیش –آب شستگی بستر دریا: انواع آب شستگی در دریا 

 مقابله با آب شستگی  -مجاورت ابنیه دریایی
3 

 

فشار  –خواص فیزیکی و مکانیکی مصالح خرده سنگی : های خرده سنگی در دریا ژئوتکنیک موج شکن و سازه

جریان  -ای در بدنه موج شکن تحت موج فشار آب حفره -ای در بدنه مئوج شکن خرده سنگی آب حفره

پایداری و نشست  –شکن  های برشی و حجمی بدنه موج تغییر شکل -شکن جپایداری بدنه مو –ای در بدنه  حفره

آزمایش نفوذسنجی  – CPTآزمایش نفوذ مخروط  –آزمایش بارگذاری صفحه )قائم و افقی (  –خاک بستر 

های  آزمایش -آزمایش دیلاتومتر )خاک و سنگ( –آزمایش پرسیومتری  -Dynamic Probingدینامیکی 

 آزمونهای ژئوفیزیکی  -آزمایش برش مستقیم برجا –آزمایش شکست هیدرولیکی  –تعیین نفوذپذیری 

2 

 
 -کاربرد آزمایشهای دینامیکی -آزمنهای آزمایشگاهی:کاربرد آزمایشهای مقاومتی، تغییرشکلی و نفوذپذیری

 سب خاک و سنگ تجویز نوع و تعداد آزمونهای منا -کاربرد آزمونهای شیمیایی     
1 

 
های بدون  اجزا گزارش -تحلیل نتایج و ارائه پیشنهادات –های حاصل  ها : اصول ارائه داده تهیه گزارش شناسایی

 های مهندسی  اجزا گزارش -تفسیر
6 

 
 -سدسازی و ابنیه مربوطه -های زیرزمینی های مختلف : تونل و سازه ویژگیهای خاص شناسایی زمین در پروژه

 ساختمانهای سبک و ارزان -های بلند ساختمان -سازه های دریایی  –ی و ابنیه فنی راه و پل راهساز
7 
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 واحد 3

 ساعت 28
 (CE5201)تحقیقات صحرایی

Site Investigation  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 

 -مراحل شناسایی ژئوتکنیکی زمین –های عمرانی  ریزی مطالعات: لزوم شناسایی زمین در پروژه و برنامه مقدمه

تعداد و  –عمق مناسب گمانه  –مطالعات دفتری و بازدید محلی  -شناسایی در فاز یک و دو مطالعات و فاز جرا

 Probingها و  آرایش مناسب گمانه –محل حفر گمانه 

5 

 
مشخصات مکانیکی -حفاری در خاک –حفاری در سنگ  -حفاری دستی –شهای حفر گمانه گمانه زنی: رو

 استقرار دستگاه حفاری در خشکی و دریا –ماشین های حفاری 
4 

 
تهیه نمونه بدون  -روشهای تهیه نمونه دست خورده -برداری : روشهای تهیه نمونه دست نخورده نمونه

 تهیه نمونه برای آزمونهای آزمایشگاهی  -گیری از سنگ نمونه -ارزیابی دست خوردگی نمونه –زنی  گمانه
3 

 
، آزمایش برش ای آزمایش برش پرهآزمایش نفوذ مخروط،  -SPTآزمونهای محلی: آزمایش نفوذ استاندار 

 ارائه نمودارها و جداول مربوطه، نحوه استنتاج نتایج و مستقیم در محل
2 

 1 تحقیقات صحرایی بازدید از یک پروژه در حال انجام 
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 واحد   3

 ساعت 28

 (CE5202)خاک مسلح
Reinforced Soil 

  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

              سرفصل :                                                                                                 

 

تعداد 

 جلسات

 ردیف  مباحث

خاک مسلحانواع، مزایا و معایب  ،شناسایی   5 

 

5 
 4 معرفی انواع ژئوسنتتیکها و کاربرد آنها 

 3 بررسی خصوصیات مصالح خاک مسلح )انواع ژئوسنتتیکها و تسمه های فلزی و...(  4

 2 تحلیل و طراحی خاک مسلح با استفاده از تسمه فلزی 

)ژئوگرید،......(تحلیل و طراحی خاک مسلح با استفاده از ژئوسنتتیکها   1 

 6 بررسی اجزا دیوارهای میخ کوبی و تحلیل و طراحی دیوارهای میخ کوبی  

 7 تحلیل و طراحی سیستمهای مهار شده و بررسی انواع مهارها و آزمایشهای آنها 

 8 تحلیل و طراحی پی دیوارهای خاک مسلح 
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 واحد 5

 ساعت 56
 (CE4208)آزمایشگاه مکانیک خاک پیشرفته

Advanced Soil Mechanics Laboratory  

 نام درس و تعداد واحد 

 (و عملی )نظری

 و عملی آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 

 واحد( : 1/1قسمت نظری )با ارزش 

های  اصول آزمایش -ها در آزمایشهای استاتیکی و دینامیکی خاک ترل و ثبت دادهمعرفی ابزار اندازه گیری، کن -

سازی، اشباع و تحکیم نمونه قبل از  های آماده روش -مکانیک خاک با اعمال یا کنترل تنش، کرنش و رطوبت

های  آزمایش -آزمایش ستون تشدید -آزمایش برش مستقیم، ساده و پیچشی -آزمایش سه محوری –آزمایش 

های شیمیایی و ارتباط با  مکانیک خاک و  مبانی آزمایش -مبانی مدل سازی فیزیکی –تحکیم و نفوذپذیری 

 مباحث ژئوتکنیک زیست محیطی 

5 

 

 واحد( 1/5قسمت عملی )با ارزش 

گیری فشار آب  با اندازه CUانجام آزمایش سه محوری  – Rowe Cellانجام آزمایش تحکیم با استفاده از  -

انجام یک آزمایش ساده مدل فیزیکی پی  -ر تعیین، پارامترهای گسیختگی و پارامترهای حالت نهاییبه منظو

 سطحی یا یک شیروانی یا هر مسأله دیگر 

4 
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 واحد 4

 ساعت 34
 (CE5204)خاصپی های 

 Special Foundations  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 رزشیابیروش ا

 

 

 رفصل : س

عداد ت
 جلسات

 دیفر باحثم

تخمین نشست تحت ، تعیین ظرفیت باربری در حالات مختلف :ملاحظات تحلیل و طراحی فونداسیون ها 
 5 ملاحظات کنترل پایداری، تحلیل و طراحی سازه ای، بارهای استاتیکی و دینامیکی

فونداسیونهای رادیه مجوف و ، ولی و عرضیپی های رادیه سخت شده با عناصر ط: پی های سطحی خاص 
 (Grillage Foundations)پی های فولادی ، پی های منفرد چسبان، بلوکی

4 

 افزایش ظرفیت باربری به کمک شناورسازی، استفاده از اصل شناوری در پی سازی:فونداسیون های شناور 

 عمق بحرانی و کنترل تورم کف، باربرداری جهت کاهش نشست -
3 

 2 پی های چاهی )شمعک ها( ، پی های باکسی یا جعبه ای :یستم های نیمه عمیق در پی سازیس 

های پیچشی، پره  شمع، مهارها، ریزشمع های انبوهی قائم و مایل :(Root Foundations)پی های ریشه ای  
 های مته ای شمع، ای

1 

 ، طراحی در برابر بارهای ثقلی و جانبی ،اندرکنش اجزا، بستر مناسب جهت ساخت رادیه مرکب: رادیه مرکب 
 ملاحظات طراحی بهینه

6 

 ، ستونهای سنگی ویبره ای، کاربرد دالهای صنعتی:دال های بتنی یا کف های صنعتی متکی بر بهسازی عمیق 
 (DSM)اختلاط خاک در عمق ، (Jet Grouting)ستونهای تثبیت شده با تزریق جت

7 

 
تعیین توان ، ب سیستم بر اساس شاخص های روسازه، زیرسازه و خاک بسترانتخا: شمع ها )پی های عمیق(
عملکرد شمع ها در برابر بارهای سیکلی، لرزه ای، ، آزمایشات استاتیکی و دینامیکی، باربری با تحلیل استاتیکی

 و جانبی
8 

تعیین نشست ، کیراندمان و اثرات گروه، گسیختگی بلو، ملاحظات اندرکنشی : عملکرد گروهی-پی های عمیق 
 عملکرد گروهی در برابر بارهای جانبی، با استفاده از تئوری صفحه خنثی

9 

 51 ملاحظات طراحی در مقابل بارهای فشاری و کششی، اجرای درجا و پیش ساخته: کیسون ها 

شمع های مستقر در سنگ ، ظرفیت باربری سنگ زیر پی، ملاحظات اجرایی: پی سازی در بسترهای سنگی 
(Rock Socketed Piles) 

55 

مهارها و پی ، استفاده از تکنیک مکش در اجرای فونداسیون ها: (Suction Piles)شمع های مکشی  های  
 های نیمه عمیق مکشی در دریا

54 

 53 پی های گنبدی با مهار خاک، انواع پی های پوسته ای، کاربرد: پی های پوسته ای و گنبدی 

ملاحظات طراحی بهینه با اجرای : (Top-Down Construction)یرسازهساخت همزمان روسازه و ز 
 اجرای دالهای میانی و کف، گودبرداری، دیوارهای جداکننده، همزمان

52 

ابزارگذاری و ، شرایط بسترهای غیرمتعارف، معرفی چند مورد سازه های خاص، سنگین یا بلند :موارد عملی 
 موارد عملی اندازه گیری شده مقایسه نتایج حاصل از طراحی با، پایش

51 
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 واحد 3

 ساعت 28
 (CE5223)  های دریایی مهندسی شمع در سازه

Pile Engineering in Marine Structures  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 سرفصل:

تعداد 

 جلسات
 ردیف مباحث

 
ها و سکوها،  های دریایی )عملکردهای فشاری، کششی و خمشی در اسکله ای شمع  در سازه  ازهانواع کاربرد  و عملکرد س

 ها( در حوضچه Upliftها، مقابله شمع با فشار برخاست عملکرد شمع در تحمل فشار جانبی خاک در اسکله
5 

 
های دلفینی به  شمع در اسکلهکاربرد و عملکرد شمع در مهار شناور )عملکرد شمع در جذب انرژی در فندرها، عملکرد 

 عنوان دلفین مهاری و دلفین پهلوگیری، عملکرد شمع به عنوان لنگر و مهار شناور(
4 

 
ای، لوله اسپیرال، شمع بتنی، بتن پیش ساخته، لوله  انواع مصالح شمع در دریا )فولادی، پروفیل فولادی اچ، شمع لوله

 های کوبیدنی( ر انواع شمع، تقویت نوک و رأس شمعبتنی سانتریفوژ، شمع چوبی، اتصالات و وصله د
3 

 
اجرای شمع در دریا از بالای سطح آب، انواع روش اجرای شمع در   های اجرای شمع در دریا )انواع روش انواع روش

 های دریایی( های اجرا و مصالح و تأثیر طراحی سازه زیر سطح آب، مقایسه روش
2 

 

قائم )تحلیل ظرفیت باربری، اصطکاک منفی و کمانش، تحلیل اثرات روش اجرا بر تحلیل عملکرد شمع تکی تحت بار 

های نرم لجنی،  های ویژه دریایی مثل رس ظرفیت باربری، تغییر شکل قائم و نشست شمع، تحلیل باربری قائم در خاک

 های کربناتی( تحلیل باربری قائم در خاک

1 

 

های کوتاه و بلند، ارزیابی  ای حدی تحلیل ظرفیت باربری افقی شمعه تحلیل عملکرد شمع تکی تحت بار افقی )روش

های خاص مثل خاکهای  در خاک P-Yهای کلاسیک تحلیل شمع تحت بار افقی، تحلیل  و سایر روش P-Yآنالیز 

 های دریایی با قطر بزرگ( کربناتی، تحلیل افقی شمع

6 

 
ی معین، روش تیر معادل، فنرهای غیر کوپله، فنرهای عرشه )روش استاتیک -های شمع تحلیل گروه شمع در اسکله

 های تحلیل( های پیوسته، ارزیابی و مقایسه روش کوپله، ضرایب اندرکنش، مکانیک محیط
7 

 

های متشکل از شمع تکی و گروهی، روش تحلیل گروه شمع  های دریایی )تحلیل دلفین تحلیل گروه شمع در سایر سازه

های مهاری، تحلیل گروه شمع  های اصلی و شمع سپر شامل شمع -های ردیفی سکله شمعدر سکوهای دریایی، تحلیل ا

 ها( در حوضچه uplift برای مقابله با 

8 

 
های غیرخطی، تحلیل چکش مناسب  آنالیز فرورفت شمع در حال کوبش )کاربردهای آنالیز فرورفت، مدل اسمیت، مدل

 ( SRDکوبی،  برای شمع
9 

 

ع در دریا )آزمایش بارگذاری قائم تا گسیختگی، آزمایش بارگذاری قائم جزئی، آزمایش های برجا شم آزمایش

ریزی و تناوب  ، استاتنامیک، آزمایش کنترل سلامت شمع، برنامهPDAبارگذاری افقی، تحلیل موج  در شمع و 

 ها، تناوب آزمایش در سکوهای دور از ساحل( آزمایش در اسکله

51 

 55 شمع و عرشه واقعی )معرفی، مراحل طراحی، مراحل اجرا( مطالعه موردی یک اسکله 

 54 مطالعه موردی یک سکوی فولادی دور از ساحل )معرفی، مراحل طراحی، مراحل اجرا( 

 53 های ردیفی )معرفی، مراحل طراحی، مراحل اجرا( مطالعه موردی یک اسکله سپری متشکل از شمع 

 تواند با کمک دانشجویان و به صورت تحقیق و ارائه در کلاس انجام گیرد. شود و می واقعی انجام می های ملاحظات: مطالعات موردی از پروژه
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 واحد 3

 ساعت 28
 (CE5205)ای ژئوتکنیک لرزه

Geotechnical Earthquake  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 مهندسی  زمین شناسی لرزه شناسی وژئوتکنیک لرزه ای، مروری بر مباحث  

 4 روشهای برآورد خطر زلزله)روش آماری، روش تعینی( 

 3 )جنس لایه های خاک و اثر تپه و دره( اثرات ساختگاه 

 2 ه مدلهای مختلفو ارائ بررسی پارامترهای مدول برشی و نسبت میرایی خاکها در بارگذاریهای دینامیکی 

 1 خاک مدلهای مختلف رفتار دینامیکی 

 6 (Decoupleو Coupleمحاسبه تغییرمکان شیب با استفاده از بلوک لغزنده نیومارک)معرفی روشهای  

 7 مبتنی بر تغییرمکان حائل دیوارهای ای لرزه طراحی 

 8 ی و معرفی روشهای مختلف آنمحاسبه گسترش جانب ،روانگراییارزیابی آخرین یافته ها در معرفی  

 9 بهسازی های تکنیک و ها خاک در روانگرایی پتانسیل کاهشروشهای  

 51 زیرزمینی)تونلها( و سازه های سطحی)پی ها و سازه ها( های سازه با آن اندرکنشو  گسلش پدیده 

 55 نزدیک زلزله بر سازه ها حوزهاثر معرفی  
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 واحد  3

 ساعت 28

 (CE5207)ی و مهندسی زلزلهلرزه شناس

Siesmology and Earthquake Engineering 

 نام درس و تعداد واحد

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 
 روش ارزشیابی

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5   مدلسازی چشمه های لرزه ای و روشهای مبانی لرزه زمینساخت، شناخت گسل های فعال  

 4 لرزه خیزی و مدلسازی پارامتر های لرزه ایله شناسی و شبکه های لرزه نگاری، مبانی زلز 

 
زلزله، تعیین زلزله طرح در پروژه  مبانی و روشهای برآورد خطرشبکه های شتابنگاری و پردازش شتابنگاشتها، 

 طرح تولید طیف و پاسخ های مهم، روشهای محاسبه طیف
3 

 2 حلیل های مهندسی زلزلهروش انتخاب شتابنگاشتها برای ت 

 1 ای سیستم های خطی اسخ لرزهپ    

 6 خطیپاسخ لرزه ای سیستم های غیر  

 7 عملکردبراساس دینامیکی  وروش های تحلیل ایین نامه ای در برابر زلزله از جمله روش های طیفی  

 8 ( و بین المللی4811تاندارد مبانی و کاربرد ایین نامه های مرتبط ملی )مباحث مقررات ملی ساختمان و اس 
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 واحد  4

 ساعت 34

 (CE5208)اکتشافات ژئوفیزیک

Geophysics Explorations 

 نام درس و تعداد واحد

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 
 روش ارزشیابی

 سرفصل:

 ردیف مباحث

 5 معرفی و مفاهیم پایه 

 4 مروری بر روشهای ژئوفیزیک و امواج لرزه ای

 3 پردازش و تفسیر داده های لرزه ای-روشهای جمع آوری

 1 گران سنجی فیبررسی روشهای اکتشا

 6 مغناطیسی  فیبررسی روشهای اکتشا

 7 الکتریکی   فیبررسی روشهای اکتشا

 8 لرزه ای  فیبررسی روشهای اکتشا

 پروژه: 

ارد سرفصل به صورت عملی توسط دانشجویان باید انجام شود. در غیر اینصورت در دانشکده هایی که دارای تجهیزات کارگاهی می باشند، بعضی مو

 دانشجویان باید با توجه به نتایج ژئوفیزیک یک ساختگاه یک گزارش کامل به همراه تفسیرهای مربوطه ارائه دهند.
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 واحد  4

 ساعت 34

  (CE4208)آزمایشگاه دینامیک خاک

Soil Dynamics Laboratory 

 رس و تعداد واحد نام د

 (و عملی )نظری

 و عملی آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 (ژئوسیسمیک و میکروترمرصحرایی دینامیکی)آشنایی با تجهیزات  

 4 (ژئوسیسمیک و میکروترمردینامیک در صورت امکان) انجام آزمایشات صحرایی 

 3 ستون تشدید آشنایی با دستگاه آزمایش 

 2 انجام آزمایش ستون تشدید برای تعیین تغییرات مدول برشی و میرایی برحسب کرنش برشی 

 1 آشنایی با دستگاه سه محوری دینامیکی  

 6 انجام آزمایش سه محوری دینامیکی برای تعیین تغییرات مدول برشی و میرایی برحسب کرنش برشی  

 7 کی برای تعیین مقاومت خاک در نسبت تنش های مختلف انجام آزمایش سه محوری دینامی 

 8 انجام آزمایش ارزیابی پتانسیل روانگرایی در خاک با استفاده از دستگاه سه محوری دینامیکی  

 9 آشنایی با آزمایشات مدل فیزیکی)میز لرزه و سانتریفیوژ( 

 

 

 

 

 

 



96 

 

 واحد 3

 ساعت 28

 (CE4209)ژئوتکنیک زیست محیطی 

Environmental Geotechnics 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

تولید و دفع پسماند: پسماند و مدیریت مواد زائد، طبقه بندی پسماند های خطرناک، پسماند و تلفات ناشی از  

 اله در زمین آن، الزامات و مشکلات ناشی از دفن زب

5 

در خاک، طبقه بندی کانی های  کانی شناسی خاک: اهمیت کانی شناسی خاک در مهندسی، کانی های غیر رسی 

 رس، پیوندهای بین ورقه ای و بین لایه ای در کانی های رس، سطوح خاک و بارهای الکتریکی

4 

 تأثیراتلایه آب دوگانه، خاک رس، نظریه  -خاک: توزیع یون در سیستم آب-سیستم الکترولیت آب 

 کانی های رسی در کاتیون آب دوگانه، تبادل در لایه سیستم متغیرهای

3 

 2 خاک، جذب آلاینده ها، جذب توسط اجزائ خاک -خاک: مکانیزمهای اندرکنش آلاینده -اندرکنش آلاینده 

الکتروکینتیک، تئوری  پدیده هدایت در خاک: قوانین و روابط حاکم بر جریان، هدایت الکتریکی، پدیده 

 الکترواسموز

1 

 
(، انتقال توسط Concentration Gradientsانتقال جرم در محیط اشباع: انتقال در اثر گرادیان غلظت )

(، معادله عمومی انتشار Mechanical Dispersion(، پراکنش مکانیکی )Advectionگرادیان هیدرولیکی )

 قال، ایزوترم های جذب، سیستم های مدلسازی انتقال آلودگی در خاکآلودگی در خاک، برآورد پارامترهای انت

6 

 

تصفیه، استخراج بخارات موجود در خاک  /فن آوری های جدید رفع آلودگی از خاک: گودبرداری و دفع

(SVE)( پاشش هوا ،Air Sparging ،دیواره های واکنش پذیر تراوا، سیستم های محصور کننده ،) روش زیست

، رفع آلودگی با استفاده از Natural Attenuation جا، روش تقلیل طبیعی غلظت آلاینده هااصلاحی در 

  In-Situ Vitrification، کاربرد روش بلور سازی در رفع آلودگی Phytoremediationپوشش گیاهی 

7 

 

، جزییات اصول دفن مهندسی پسماند: هدف، معیارهای انتخاب محل، سیستم های اجرایی مدفن های مهندسی 

، سیستم های جمع آوری شیرابه، گاز تولیدی در مدفن (FML)ساخت مدفن ، آستر های غشایی انعطاف پذیر 

 )پروژه کارخانه برق(، پایش کیفیت آبهای زیرزمینی و عملکرد مدفن پسماند، ارزیابی عملکرد هیدروژئولوژیکی

 (، اقدامات اصلاحیHELPمدفن )مدل 

8 

در مراکز دفن پسماند: ژئوممبرین ها، ژئوتکستایل ها، ژئونت ها، ژئوگریدها، آسترهای  کاربرد ژئوسینتتیک ها 

 رسی –مرکب ژئوسینتتیکی 
9 
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 واحد 4

 ساعت 34

 (CE5210)مهار زباله و فناوری بازیابی
 Waste Pollution and Remediation 

Technologies 
 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 نوشتاریآزمون نهایی، آزمون 

 

 روش ارزشیابی

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 Sources of wastes and contaminants 5مایع و گاز و بحث روی   کلیات: معرفی انواع زائدات جامد، 

 

 ، بند افقی و قائم و مشخصات عمومی آنها های نگهداری زائدات: خاکهای طبیعی بعنوان لایه های آب سیستم

 شیرابه، بازیافت و آوری جمع، آنها عمومی مشخصات و GCL و ها ژئوممبرین مانند( پلیمری) مصنوعی مواد

 گاز بازیافت و آوری  جمع

4 

 
بنتونیت و...(، مشخصات مکانیکی  -ها( انواع )خاک طبیعی و مخلوط خاکGCLهای خاکی متراکم شده ) پوشش

 و تراکم آنها هریک
3 

 
، و ...( PVC ،HDPE ،VLDPEها ) انوع ژئوممبرین Geommembraneهای پلیمری )مصنوعی(  پوشش

 ها طراحی با ژئوممبرین، تکنولوژی ساخت
2 

 
 با زهکشی های سیستم، های خاکی انواع، مشخصات و نحوه طراحی زهکشی، های زهکشی خاکی سیستم

Geosythetic آنها مقایسه و  هریک کاربرد نحوه و مشخصات انواع،، ها 
1 

 Geonet 6های نوع ژئونت  زهکشی، ، نحوه ساخت اتصالات Geotextile تکستایلع ژئوهای نو زهکشی 

 7 های زائدات جامد )معرفی، انواع، روشهای طراحی، اجرا و پایش( آوری شیرابه در مدفن های جمع سیستم 

 surface Impoundment 8های پوشش کف و جداره  سیستم 

 9 های درشت دانه در معادن های انباشت باطله و محل  Heap Leachingهای  های پوشش بستر محل سیستم 

 Deep waste injection 51های عمیق  های صنعتی در چاه تزریق پساب 

 55 ، مسایل اجراییcasingگذاری و  ها، جزئیات لوله ها، مشخصات پساب شناسی، انواع چاه شرایط زمین 
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 واحد 4

 ساعت 34

 (CE5211)طراحی مدفن زباله 
Design of Landfills 

 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 اصول و اهداف -3اجزا  مدیریت دفن مواد زائد  -4ی دفن مواد زائد   تاریخچه -5: کلیات 

 

5 

 -2ارزیابی اقتصادی   -3ای  روشهای انتخاب مرحله -4ای  ضوابط منطقه -5  محل دفن: روشهای انتخاب 

 برداری پس از اتمام مراحل دفن بهره -1تعیین محل نهایی 

4 

مشخصات و  -3مشخصات و میزان تولید ضایعات جامد  -4ابعاد مرکز دفن  -5: تعیین ظرفیت مرکز دفن 

  (HELP Model)هیدرولوژیک عملکرد مرکز دفن  مدل ارزیابی -2میزان تولید شیرابه 

3 

 -3تغییر تولید گاز نسبت به زمان  -4تخمین میزان تولید گاز  -5:  ویژگیهای گاز تولید شده در مراکز دفن 

 مدیریت و کنترل گاز در مراکز دفن -2عوامل مؤثر در تولید گاز در مراکز دفن 

2 

 مقدار شیرابه  -3مقدار آب  -4اصل پیوستگی جرم  -5: ی جرم در عملکرد مرکز دفن موازنه 
1 

انتقال و  -4مشخصات و عوامل مؤثر در حرکت سیال  -5 ها در آی زیرزمینی: اصول حرکت و نشت آلاینده 

 روشهای تحلیلی برای حل مسائل توزیع آلودگی -2های انشار آلودگی  مکانیزم -3حرکت مواد شیمیایی 

6 

مدلسازی عملکرد  -4ارزیابی میزان نفوذپذیری  -5 ده در پوشش کف مراکز دفن:مصالح طبیعی مورد استفا 

 پوششهای دوگانه و مرکب  -3پوشش رسی در آزمایشگاه 

7 

پوششهای قابل انعطاف  -3ژئوتکستایل  -4ژئونت  -5 کاربرد مواد مصنوعی در ساخت مراکز دفن مواد زائد: 
(FMLs)  

8 

 

فرآیندهای  -4تعیین ظرفیت کاهش غلظت طبیعی  -5 غلظت طبیعی: طراحی مراکز دفن بر اساس کاهش

 عوامل ارزیابی برای محل دفن -3فیزیکی و شیمیایی  

 

9 

= پایداری شیبها 3مصالح پوششی و تناوب کاربرد آنها  -4اجرای سلولهای دفن   -5اصول ساخت مراکز دفن:  

 عملیات اجرایی در مرکز دفن -2

51 

 
کنترل نشت  -3ی چاههای شاهد  تعبیه -4ی کنترل و مشاهده  جزئیات برنامه -5دفن:  کنترل عملکرد مرکز

 تجزیه و تحلیل اطلاعات -1کنترل گاز تولید شده  -2شیرابه و کیفیت آب زیرزمینی 
55 
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 واحد 4

 ساعت 34

 (CE4210)مکانیک سنگ

Rock Mechanics  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 نوشتاری آزمون نهایی، آزمون

 

 روش ارزشیابی
 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 
 مکانیک سنگ و جایگاه آن در مهندسی ژئوتکنیک

 ژئومکانیک و ارتباط مکانیک سنگ و مکانیک خاک  حوزه -تعریف و مفهوم مکانیک سنگ و کاربردهای آن

5 

 4 محوری و سه محوریکرنش سنگ تحت بادهای تک  -توصیف منحنی کامل تنش، مکانیزم خرابی سنگ 

 
بینی رفتاری  کرنش سنگ در پیش -کاربرد منحنی کامل تنش، ها رفتار ترد و شکننده و رفتار خمیری در سنگ

 های سنگی سازه
3 

 
های سنگی شامل خرابی برشی، کششی، خمشی و خرابی در اثر فشار،  ها و توده ها در سنگ توصیف انواع خرابی

 ها  آزمایشآزمایش دوام و توصیف مختصر 
2 

 
توصیف مختصر انواع  –های سنگی  ها و توده های آزمایشگاهی و مجرایی در مطالعه رفتار سنگ اهمیت آزمون

 ها  های فیزیکی و مکانیکی سنگ تعیین پارامترها و ثابت –های رایج  آزمایش
1 

 6 تأثیر سختی دستگاه آزمایش تأثیر شرایط انتهایی، -عوامل اثرگذار بر پاسخ سنگ در طول آزمایش و بارگذاری 

 7 ها  شکست پایدار و ناپایدار در فرآیند خرابی سنگ -دستگاه خودکنترل 

 
تعریف و مفهوم معیار خرابی و جایگاه آن در  –ها  ها و توده سنگ ها و معیارهای خرابی در سنگ مقاومت سنگ

 مکانیک سنگ
8 

 9 ، فون نیر و .....توصیف مختصر از انواع معیارها شامل معیار ترسکا 

 51 کولمب -های وارد بر معیار موهر نارسایی -کولمب و کاربردهای آن -معیار موهر 

 55 براول -روش تعیین پارامترهای معیار هوک -معیار هوک براون 

 52 های رئولوژیکی  خزش و مدل -ها اثرات زمان و خواص تابع زمان سنگ 

 51 های سنگی  های برجا در توده اهمیت تنش، ها پذیری سنگ مطالعه تغییرشکل های سنگی و های برجا در توده تنش 
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باربری، جک تخت، آزمایش   آزمایش صفحه، ها پذیری سنگ گیری تغییرشکل های برجا و اندازه آزمایش

 دیلاتومترو... 
56 

 
یت جریان آب در پذیری و اهم تعاریف نفوذ –نفوذپذیری سنگ و جریان آب زیرزمینی در توده سنگ ها 

 های سنگی توده
57 

 58 ها  ها و شبکه ناپیوستگی جریان آب در ناپیوستگی -نفوذپذیری اولیه و ثانویه 

 59 ها و جایگاه آن اهمیت مقاومت برشی سنگ -ها مقاومت برشی سنگ 

 41 ا ه اثر آب، زبری و سطح تنش عمودی بر مقاومت برشی سنگ -ها و درزها مقاومت برشی ناپیوستگی 

 45 ها و ناپیوستگی بینی مقاومت برشی سنگ معیارهای پیش 

 44 های سنگی ها در شیروانی ها و خرابی انواع لغزش، های سنگی های لغزش در شیروانی مکانیزم 
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 واحد 4

 ساعت 34

  (CE4211)و فضاهای زیرزمینی  طراحی و اجرا  تونل

Design of Tunnels and Underground Spaces  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 ها مشکلات طراحی تونل -ریزی تاریخچه مهندسی تونل و الزامات برنامه 

 4 ریزی برای طراحی برنامه -مراحل طراحی 

 
های  شناسی محیط مطالعات ژئوتکنیکی و زمین -زمین اطراف تونلهای میدانی و صحرایی و توصیف  بررسی

 خاکی و سنگی محل تونل 
3 

 
آوری اطلاعات  های جمع روش -ها  بندی و گسل شناسایی ساختارها و عوارض ساختاری زمین مثل درزها، لایه

 شناسی ژئوتکنیکی و زمین
2 

 
های  توزیع تنش در اطراف حفاری –ها  ینی و تونلهای زیرزم ها در اطراف حفاری ها و تغییرشکل تحلیل تنش

 منفرد
1 

 6 های مجاور هم( حوزه تأثیر تونل )تونل -ای های دایره ها در تونل روابط توزیع تنش 

 7 ها  ها مثل اثر گسل تحلیل اثر عوارض ساختاری مهم بر توزیع تنش -ها تأثیر شکل مقطع تونل بر توزیع تنش 

 
ها بر پایه تغییرات تنش قائم نسبت به عمق )اثر  تحلیل تنش –های کم عمق  ا در تونله های تخمین تنش روش

 سیلو(
8 

 9 تخمین فشارهای وارد بر پوشش در طاق و کف تونل 

 51 های مرزی در تخمین نیروهای وارد بر پوشش استفاده از تئوری -نیروهای داخلی و خارجی وارد بر تونل 

 55 ها اصول و مفاهیم مرتبط با تقویت و پایداری تونل -ها پوشش تونل های تقویت و طراحی سیستم 

 54 ی انفرادی در معرض سقوط و لغزشهاها و بلوک طراحی و پایدارسازی گوه 

 53 ها مورد نیاز تونل  های نظری و تحلیلی برای تعیین مشخصات پوشش روش 
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ها در سینه  های تقریبی برای تخمین تنش روش -مینها و کنترل نشست ز پایدارسازی سینه کار حفاری در تونل

 کار 
52 

 51 بینی نشست زمین بالای تونل های پیش روش 

 56 های پایدارسازی سینه کار حفاری روش 

 
های چال و  مزایا و معایب روش، ها آرایش چال -های چال و انفجار روش، ها های مختلف حفاری تونل روش

   ها اری تونلهای ماشینی حف روش، انفجار
57 
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 واحد 4

 ساعت 34

  (CE5212)مکانیک سنگ پیشرفته

Advanced Rock Mechanics 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 

 ها و انواع آنها: منشأ تشکیل سنگ

خواص  –ها  سیکل تشکیل سنگ -های آذرین، رسوبی  و دگرگونی سنگ -شکیل سنگ ها  ها و نحوه ت کانی -

 ها  های فیزیکی سنگ فیزیکی و شاخص

5 

 

 های سنگی:  عوامل مؤثر بر رفتار توده

کرنش در  -رابطه تنش -فشار منفذی و تنش موثر -گیری آنها و اثر مقیاس اندازه  ها و نحوه ناپیوستگی -

 های ژئواستاتیک ی تفاضلی و غیر تفاضلی و کرنش برشی یا تفاضلی، تنشها تنش -ها  سنگ

4 

 

 ها: پذیری سنگ تغییرشکل

مسیر تنش و  -شکست سنگ در مقیاس بزرگ –مکانیک ریزشکستگی  –پذیری سنگ در فشار  تغییرشکل -

 ها رویه ورسلو و رویه رسو در سنگ -ها و فرایندهای آن حالت بحرانی در سنگ -کرنش       

3 

 

 ها و رفتار خزشی: های تابع زمان سنگ تغییر شکل

 -های سنگی ها و توده بار تناوبی در سنگ -شناسی خزش های پدیده مدل-کرنش خزشی و رهایی تنش  -

 بارگذاری سریع

2 

 

 ها : های سنگی و اثر ناپیوستگی مقاومت توده

–گیری و تحلیل آن  ت برشی ناپیوستگی، اندازهمقاوم -ها های کمی کردن ناپیوستگی و شاخص  اثر ناپیوستگی -

ها با استفاده از آزمایش سه  تعیین خواص ناپیوستگی –های سنگی  مدل حالت بحرانی برای مقاومت ناپیوستگی

ها و روش  فراوانی ناپیوستگی –تغییر شکل برشی درزها، اتساع، سختی برشی و عمودی درزها -محوری        

 های سنگی  های تخمین مقاومت توده روش - تحلیل و تخمین آنها   

1 

 
 ها، ظرفیت باربری و نشست: پی سنگ

ها با استفاده از  های مجاز پی سنگ تنش -سازی بر بسترهای سنگی: مشکلات و پیچیدگیهای مرتبط  پی -

6 
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 ها نامه آئین

دسته درز،  های با چند های ضعیف و سنگ دار، سنگ های ترک ها شامل سنگ ظرفیت باربری پی سنگ -

های  های همگن  و سنگ محاسبه نشست پی سنگ –ای و تشکیلات کارستی  های لایه ظرفیت باربری سنگ

ناپایداری پی  –ای  های ایزوتروژ و لایه ها شامل سنگ توزیع تنش در پی سنگ -ایزوتروپ و غیر ایزوتروپ

های  ها شامل پایداری بلوک اری سنگپاید -ها )روش مرز بالا و مرز پائین( ها شامل تحلیل تعادل سنگ سنگ

 های واژگونی ای و بلوک لغزشی، بلوکهای گوه
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 واحد 5

 ساعت 56

  (CE5213)آزمایشگاه مکانیک سنگ

Rock Mechanics Laboratory 

 نام درس و تعداد واحد 

 (و عملی )نظری

   و عملی آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تتعداد جلسا

 
های آزمایشگاهی در مکانیک سنگ و اهمیت آن در طراحی و تحلیل  مقدمه: تبیین جایگاه آزمایشگاه و آزمون

 های در سنگ و روی سنگ  سازه
5 

 
های صحرایی و درجا و تفاوت آنها و نقش و جایگاه هریک در موضوعات  های آزمایشگاهی و آزمون آزمون

 مکانیک سنگ
4 

 
ها: وزن مخصوص، درصد تخلخل، میزان نفوذپذیری و آزمایش دوام  ی تعیین خواص فیزیکی سنگها آزمایش

 در مقابل آبدیدگی 
3 

 

های تعیین پارامترهای مکانیکی سنگ در آزمایشگاه مانند : مدول الاستیسیته، ضریب پواسون، زاویه  آزمایش

ت کششی تک محوری: آزمایش فشاری اصطکاک، چسبندگی، مقاومت فشاری تک محوری و سه محوری، مقاوم

تک محوری، آزمایش سه محوری، آزمایش برش مستقیم، آزمایش خمش، آزمایش کشش، آزمایش خزش و 

 ای در سنگ آزمایش بار نقطه

2 

 

ها و  های تعیین پارامترهای مکانیکی سنگ در صحرا و در محل: توضیح اهمیت اینگونه آزمایش شآزمای

ها شامل: آزمایش  تانداردهای مربوطه و اهمیت روش صحیح آزمایش، انواع آزمایشپارامترهای استخراجی، اس

های سنگی، روش تعیین مدول تغییر شکل  پذیری سنگ و توده بارگذاری صفحه برای تعیین مدول تغییر شکل

و آزمایش فشاری در آزمایشگاه آزمایش جک   ی سنگ توسط آزمایش بارگذاری صفحه دائمی سنگ و توده

و کاربردهای آن، آزمایش آلتراسونیک با اسیلسکوپ و سرعت موج در سنگ بصورت آزمایشگاهی و در  مسطح

 محل

1 

 

 

 



116 

 

 

 

 واحد   3

 ساعت 28

 (CE4212)مدلسازی رفتار خاک

 Soil Behavior Modelling 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

                                                                                                      سرفصل :         

 

تعداد 

 جلسات

 ردیف  مباحث

  معرفی مفاهیم پایه مرتبط با مقاومت مصالح خاکی 

 

  نظریات مختلف در ارتباط با مقاومت برشی خاک  5

ک و اشباعخصوصیات برشی مصالح دانه ای خش  4  3 

 
، مبانی اندازه گیری مقاومت برشی خاک با استفاده از آزمایشات خصوصیات برشی مصالح رسی اشباع

 آزمایشگاهی)تک محوری، سه محوری، برش ساده، برش پیچشی(

2 

ه و ، مبانی رفتار خاک در مدلسازی فیزیکی)میز لرزاستفاده از روشهای تجربیبا خاک مقاومتی برآورد پارامترهای  

  سانتریفیوژ(

1 

 6 صحت سنجی آزمایشگاهی مدل کم کلی 

 7 مقاومت برشی خاکهای غیر اشباع 

 8 رفتار حرارتی خاک 
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 واحد   3

 ساعت 28

در مهندسی  تئوری الاستیسیته و پلاستیسیته

 (CE4213)ژئوتکنیک 

 Theory of Elasticity and plasticity in 
Geotechnical Engineering 

 درس و تعداد واحد  نام

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل :                                                                                                              

 

تعداد 

 جلسات

 ردیف  مباحث

  

تعادل ، تنشهای اصلی ، تنش برشی ماکزیمم ، بعضی حالات تنش : تعریف تنش بر روی یک سطح ، معادلات 

 معادلات تعادل در دستگاههای مختصات استوانه ای و کروی  –خاص تنش 

 

 

5 

کرنش ، کرنش دریک نقطه ، روابط کرنش و تغییر مکان ، کرنش های اصلی ، شرایط سازگاری ، بعضی حالات  

 اههای مختصات استوانه ای و کرویروابط کرنش و تغییر مکان در دستگ –خاص کرنش 

 

4 

 3 روابط عمومی تنش و کرنش در حالات ارتجاعی ، بیان شرایط سازگاری بر حسب تنش  

 2 سروتی ، ... –حل مسائل سه بعدی تئوری ارتجاعی با استفاده از توابع پتانسیل ، مسائل بوسینک ، کلوین  

ستیک و جامدات سخت شونده ، شرایط سیستم قوانین روابط عمومی تنش و کرنش برای جامدات کاملا پلا 

 جریان 

1 

تنش مسطح و کرنش مسطح در حالت ارتجاعی ، کاربرد آنها در حل مسائل ، حل مسائل دو بعدی متقارن  

 محوری با استفاده از توابع تنش 

6 

 7 تنش و کرنش مسطح در حالت پلاستیک ، معادلات تعادل  

 8 ارتجاعی خمش خالص میله در حالت  

 9 پیچش میله ها در حالت ارتجاعی پیچش در میله با مقاطع مختلف  

 51 پیچش در حالت پلاستیک میله های استوانه ای  

روش های انرژی ، انرژی کرنشی ، اصل کار مجازی ، اصل کار حداقل ، اصل یکتایی ، فضاهای کاستلیانو ، حل  

 مسائل 

 

55 

 54 تنش های حرارتی  
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 واحد   4

 ساعت 34

کاربرد آمار و احتمالات در مهندسی 

  (CE4214)ژئوتکنیک

Application statistics and probabilities in 
Geotechnical Engineering 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 استفاده از آمار در مهندسی ژئوتکنیک، نیاز به مقدمه 

 4 پارامترهای آماری خصوصیات فیزیکی خاکها 

 3 توصیف خصوصیات فیزیکی خاکها به کمک توابع توزیع احتمال  

 2 ها  تحلیل همبستگی 

 1 های محلی  کاربرد مفاهیم آماری در بررسی 

 6 ارزیابی نتایج آزمایشهای آزمایشگاهی 

 
با استفاده  -های خاکی براساس نظریه احتمالات و آمار براساس نظریه تحلیل حدی تحلیل سازه اصول و روشهای

 های تصادفی در مسائل پدیده Purtur bationاز روش اجزا  محدد تصادفی )کاربرد تئوری 
7 

 8 ها  تعیین ظرفیت باربری پی 

 9 ها  ارزیابی نشست پی 

 51 ها تحلیل پایداری شیروانی 

 55 ل عملیات خاکیکنتر 
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 واحد   3

 ساعت 28

  (CE5219)اشباعغیررفتار خاکهای 

Behavior of Unsaturated Soils 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 موانع(ای بر مکانیک خاکهای غیر اشباع )تاریخچه، لزوم و  مقدمه 

 4 خواص و روابط بین فازها )ذرات خاک، آب، هوا( 

 2 )معرفی تنش خالص، مکش کل و اجزای آن، و مزدوجهای کاری آنها( متغیرهای حالت  تنش 

 
گیری اجزای مکش در خاک غیر اشباع )مکش کل، مکشهای اسمزی و بافتی و رفتار  روشهای اندازه

 هیسترسیزهیدرولیکی
6 

 9 ن و نفوذپذیری خاک غیراشباع نسبت به آب و هواقوانین جریا 

 54 نظریه تغییر حجم خاکهای غیر اشباع )تحکیم، تورم، رمبندگی( 

 51 گیری حجم خاکهای غیر اشباع روشها و تجهیزات اندازه 

 57 ای در خاکهای غیر اشباع پارامترهای فشار سیالات حفره 

 59 تئوری مقاومت برشی خاکهای غیر اشباع 

 45 گیری پارامترهای مقاومت برشی  روشها و تجهیزات اندازه 

 43 شناسایی رفتار مقاومت برشی و تغییر حجمی خاکهای غیر اشباع در بارگذاری دینامیکی  

 
مدلهای رفتاری در خاکهای غیر اشباع )سطوح حالت، مدلهای الاستوپلاستیک با متغیرهای تنش خالص و مکش 

(BBM)ستوپلاستیک پیشرفته(، و مدلهای الا 
41 

 48 افزارها( مدلسازی عددی در خاکهای غیر اشباع )آشنایی با نرم 

 

 



111 

 

 

 واحد   3

 ساعت 28

  (CE5220)مکانیک محیطهای متخلخل

Pouros Media Mechanics 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف ثمباح تعداد جلسات

 5 مفاهیم و تعاریف اولیه  تاریخچه، لزوم، 

 4 مروری بر جبر تنسوری  

 3 های مادی و فضایی سینماتیک فازهای مختلف در توصیف 

 1 تنسورهای کرنش 

 6 های مادی و فضایی فرمول بندی انواع مشتقات مادی در توصیف 

 9 بندی اصل بقا  جرم و قانون جریان فرمول 

 51 ی اصول بقا  اندازه حرکت و معادلات تعادلفرمول بند 

 54 مفاهیم متفاوت تنسور تنش  

 53 فرمول بندی اصل کار مجازی حاکم بر محیط  

 52 فرمول بندی اصل اول ترمودینامیک 

 56 بندی اصل دوم ترمودینامیک  فرمول 

 59 ای  ی حاکم بر فشار آب حفره استخراج معادله 

 45 حاکم بر تعادل دینامیکی محیط متخلخل اشباع بندی معادلات  جمع 

 44 انتشار امواج در محیط متخلخل اشباع 

 42 بحث و بررسی اصل تنش مؤثر ترزاقی  



111 

 

 41 های تقریبی حاکم بر محیط متخلخل اشباع  بندی فرمول 

 46 ای بر تحلیل عددی محیط متخلخل اشباع  مقدمه 
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 واحد  4

 ساعت 34

 (CE5221)مبانی مدلسازی فیزیکی

Physical Modelling 

 نام درس و تعداد واحد

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 
 روش ارزشیابی

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 معرفی و مفاهیم پایه مدلسازی 

 4 بررسی تحلیل ابعادی و قوانین مدلسازی 

 3 فیزیکی و مقایسه آنها بررسی انواع روشهای مدلسازی 

 2 -نحوه مدلسازی و آماده سازی مدل -اصول مدلسازی فیزیکی در سانتریفیوژ )ابزارگذاری 

 g 1-1اصول مدلسازی فیزیکی  

 6 اصول مدلسازی فیزیکی در میز لرزه 

 7 بررسی اندرکنش خاک و سازه در مدلهای فیزیکی 

 8 های فیزیکینحوه مدلسازی تئوریک و مقایسه آن با مدل 

 پروژه: 

ت در دانشکده هایی که دارای تجهیزات کارگاهی می باشند، بعضی موارد سرفصل به صورت عملی توسط دانشجویان باید انجام شود. در غیر اینصور

 دانشجویان باید با روش ساخت یک مدل فیزیکی تا مرحله اجرا آشنا شوند و گزارش بررسی خود را ارائه دهند.
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 احدو 2

 ساعت 48

 (CE5222)های حدی در مکانیک خاک روش

Limit Analysis in Soil Mechanics 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

تعداد 

 جلسات
 ردیف مباحث

 

 معرفی و ارائه مبانی روش آنالیز حدی

 در  مبانی پلاستیسیته در خاک ) یا نگرش کاربرد در روش های حدی(: طرح و بحث

 معیار تسلیم -سطح تسلیم -

 شونده( نرم -شونده سخت -رفتار خمیری )کامل -

 اصل عمل -اصل دراکر -

 اصل نرمالیته  -تحدب سطح تسلیم -

 قانون جریان )وابسته و غیروابسته( -سطح پتانسیل -

 بلمیدان سرعت قا -میدان تنش قابل قبول -

5 

 

 روش خطوط مشخصه

 های معادلات دیفرانسل با استفاده از آن ها مفهوم ریاضی روش خطوط مشخصه و حل دستگاه -

 حل معادلات تعادل در خاک با استفاده از روش خطوط مشخصه تنش و ارائه مفهوم فیزیکی این خطوط -

شخصه در نواحی مختلف و تحت شرایط مرزی تحلیل یک یا چند مسئله پایداری و ارائه نحوه حل دستگاه معادلات خطوط م -

 متفاوت

 های موجود مبتنی بر آن حل معرفی روش خطوط مشخصه کرنش و راه -

 حل ترسیمی معادلات به روش خطوط مشخصه -

4 

 

 های حدی در مکانیک خاک معرفی کاربردهای نوین روش

 های مرز بالا و مرز پایین به روش اجزا  محدود تحلیل عددی روش -

 ئل پایداری در مصالح با قانون جریان غیر وابستهتحلیل مسا -

 در نظر گرفتن معیارهای تسلیم غیرخطی )نظیر هوک براون( -

 تحلیل مسائل پایداری در مکانیک سنگ و تونلسازی -

 های ناهمگن های حدی در خاک کاربرد روش -

 تحلیل سه بعدی مسائل پایداری -

 ن احتمال گسیختگی و قالبیت اطمینان و طراحی بر اساس عملکرد های آماری جهت تعیی کاربرد مسائل پایداری در تحلیل -

 ای به روش استاتیکی تحلیل مسائل لرزه -

 ای و کاربرد آن در مسائل لرزه (Shakedown)معرفی زوش سازواری  -

3 
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 زلزله 3-3
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 واحد  3

 ساعت 28

 (CE4304)ها  ای سازه پذیری و بهسازی لرزه آسیب

Volunerability and Seismic Retrofitting of 
Structures  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 

ای اصلی و  ای )انواع تلاشها به لحاظ رفتاری، اعضای سازه معرفی تاریخچه، مبانی و تعاریف بهسازی لرزه

لزله، سطوح عملکرد کل ساختمان، اهداف بهسازی، سطوح اطلاعات و ضریب آگاهی غیراصلی، سطوح خطر ز

المللی و داخلی  های بین نامه کنترل، نحوه تعریف بارهای وارده و ترکیب بارها، آیین   انواع مقاومت مصالح، نقطه

 مورد استفاده(

1 

 2 تفاده از آن هاروشهای تحلیل سازه استاتیکی معادل و آنالیز طیفی و محدودیتهای اس 

 3 ، مزایا و معایب آن(pushover)با روش تحلیل استاتیکی غیرخطی   روش تحلیل سازه 

 
های فولادی و بتنی )برای اعضای باربر جانبی در سیستمهای مختلف  نحوه تعریف مفاصل پلاستیک در سازه

 مدلسازی فونداسیونای(، نحوه تحلیل غیرخطی دیوارهای برشی به روش ستون معادل، نحوه  سازه
4 

 
 Performanceو نحوه محاسبه نقطه عملکرد  Pushoverنحوه استفاده از نتایج تحلیل استاتیکی غیرخطی 

Point 
5 

 6 نحوه مدلسازی و ارزیابی سازه های فولادی با قاب خمشی، مهاربندی هم مرکز و خارج از مرکز  

 7 های فولادی ای سازه بهسازی لرزههای  ها و جزئیات اجرایی در طرح روشها، دیتایل 

 8 های بتنی با قاب خمشی با دیوار برشی  نحوه مدلسازی و ارزیابی سازه 

 9 های بتنی ای سازه ها و جزئیات اجرایی در طرحهای بهسازی لرزه روشها، دیتایل 

 11 های مصالح بنایی نحوه مدلسازی و ارزیابی سازه 

 11 های مصالح بنایی  ای سازه های بهسازی لرزه رایی در طرحها و جزئیات اج روشها، دیتایل 

 
ها با این سیستم شامل )معرفی سیستم،  ای و نحوه مدلسازی و ارزیابی سازه معرفی اجمالی سیستم جداسازی لرزه

 ای، اصول طراحی جداسازها، روشهای تحلیل و مدلسازی( انواع جداسازهای لرزه
12 

 13 ها   تاریخچه زمانی خطی و غیرخطی، نحوه کار با شتاب نگاشتها تهیه خروجیبا روش   روش تحلیل سازه 

 
و روش  (Modal Pushover & Adaptive Pushover)معرفی روشهای تحلیل استاتیکی غیرخطی پیشرفته 

 Incremental Dynamic Analysis-IDAتحلیل 
14 

 15 ای آن ای اجز ارائه یک پروژه جهت تحلیل غیرخطی و بهسازی لرزه 
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 واحد 4

 ساعت 34

 (CE4306)شریانهای حیاتی  طراحی لرزه ای

Seismic Design of Infrastructures  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 1 انواع شریانهای حیاتی درون شهری 

 2 اتی انتقال برون شهریانواع شریانهای حی 

 3 کننده شریانهای حیاتی های تغذیه انواع سازه 

 4 شده شریانهای حیاتی درون شهری جانمایی پستهای کنترل 

 5 مصالح نوین در شریانهای حیاتی درون شهری زیرزمینی  

 6 ای شریانهای حیاتی روزمینی طراحی لرزه 

 7  ای شریانهای حیاتی زیرزمینی طراحی لرزه 

 8 کننده شریانهای حیاتی  های تغذیه ای سازه طراحی لرزه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



117 

 

 واحد 4

 ساعت 34

 (CE4307) طراحی ساختمانهای مصالح بنایی و چوبی

Design of Masonry and Wood Structures  

نام درس و تعداد 

 واحد 

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 

 رفصل : س

 عدادت

 جلسات
 دیفر باحثم

 

 :  های بنایی ساختمان

اژهای افقی و قائم و ملاحظات طراحی نشناخت انواع آجر و بلوک، ملات، پی و ملاحظات طراحی آنها، ش

 ها. نامه آنها، باز شوها و ملاحظات طراحی مربوط به آنها، بارهای وارده، طراحی براساس آئین

1 

 

 : ساختمانهای چوبی

ها برای اجزای سازه،  ی سازی چوب ای(، روند آماده ها مانند الوار و تخته چندلا )لایه بشناخت انواع چو 

ها، بارهای  های مجاز چوب ها شامل مدول الاستیسیته، خمشی، فشار کششی و خمشی و تنش خصوصیات چوب

احی تنش مجاز های چوبی، و با دو رویکرد طر تمانهای چوبی، طراحی ساخ زنده، مرده و بار حرارتی بر سازه

(ASD)  و طراحی فاکتور بار و مقاومت(LRFD)دیوار برشی و دیافراگم  -تیر -ای: ستون ، طراحی اعضای سازه

شدگی و خزش اعضای  های چوبی در زلزله، جمع و خرپای چوبی، انواع اتصالات اعضای چوبی، عملکرد سازه

 های چوبی  انمعایب چوب، بازرسی و تعمیر ساختم چوبی، آشنایی با نواقص و

2 
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE5303ها بر اساس عملکرد ) ای سازه طراحی لرزه
Performance Based Design of 

Structures 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 1 و تفاوتهای آن با طراحی بر اساس نیروآشنایی با طراحی بر اساس عملکرد  

 2 آشنایی با سطوح عملکردی ساختمان و سطوح خطر زلزله 

 

ها شامل: غیرخطی هندسه و مصالح، رفتار غیرخطی بتن و فولاد،  آشنایی با مبانی تئوری غیرخطی برای سازه

پذیر، حد شکل پذیری و  و شکلو تغییرشکلهای بزرگ، تسلیم شدگی و جذب انرژی، رفتار ترد  P-deltaاثرات 

افت مقاومت، انرژی الاستیک و پلاستیک، سختی سیکلیک و نزول مقاومت، طراحی بر اساس مقاومت و طراحی 

 خرابی، بارهای دائمی و سیلیک(  بر اساس تغییرشکل، طراحی ظرفیت، مکانیزم

3 

 

اصل در آیین نامه ، اندرکنش مدلسازی غیرخطی شامل: مدلهای مصالح، مفاصل خمشی، محوری و برشی، مف

لنگر و نیروی محوری، مدلهای فیبری برای شکلهای پیچیده، رفتار چندخطی الاستیک و پلاستیک، میراگرهای 

 ,kinetic, isotropic)های هیسترزیس  ای، انواع حلقه ویسکوز، مدلهای جذب انرژی جداگرهای لرزه

Takeda, Pivot) های بلند ، مسائل خاص در سازه 

4 

 

و بردارهای ریتز، آنالیز تاریخچه زمانی گام به گام،  FNAتکنیکهای آنالیز غیرخطی شامل: روش آنالیز زمانی 

، میرایی مودال و رایلی، رخدادهای غیرخطی و تعیین وضعیت المانها، P-Deltaتغییرشکلهای بزرگ و اثرات 

کنترل نیرو و کنترل با تغییرمکان، و محدودیتهای آن، روش  ASCE41در  pushoverنیازمندیهای آنالیز 

طیف پاسخ شتاب تغییر مکان  pushover ، منحنی(snap-back & snap-through)تغییرشکلهای نامطلوب 

(ADRS)  و تغییر شکل هدف و روشهای اصلاح تغییرمکان، ارزیابی کارایی و سطوح کارایی، نسبت نیرو به

 تقاضا و معیارهای پذیرش

5 

 6 ها پس از تحلیل  ه نحوه ارزیابی ساز 

 7 ها )استاتیکی و دینامیکی، خطی و غیرخطی(  مبانی و روشهای تحلیل سازه 

 

سیستمهای نوین طراحی براساس عملکرد شامل: مهاربندهای کمانش تاب، سیستمهای مهاربندی خارج از مرکز، 

در  upliftلاستیسیته پانل زون، ای، تیرهای با مقطع کاهش یافته، نحوه در نظرگیری پ سیستمهای جداساز لرزه

شدگی، اثرات بارگذاری حین ساخت، میراگرهای غیرخطی و کنترل تغییرشکل  فونداسیون، خرش و جمع

8 
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 های کابلی سیتمهای مهاربندی فقط کششی، سازه 

 
تعریف پروژه انفرادی با تیمی جهت طراحی یک سازه با روش طراحی بر اساس عملکرد و مقایسه با روش 

 حی براساس مقاومت طرا
9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

 



121 

 

 

 
 

 واحد 4

 ساعت 34
 (CE5316ها ) کنترل لرزه ای سازه

Seismic Control of Structures 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری
 

 رفصل : س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 1 کنتر ل سازه اعم ازکنترل غیرفعال، نیمه فعال، فعال و هیبریدمفهوم کلی  

 
بررسی عملکرد میراگرهای غیرفعال مانند میراگرهای اصطکاکی، فلزی، ویسکوالاستیک،  کنترل غیرفعال:–الف

 سیال
2 

 Base-Isolation 3، و انواع سیستمهای TLD , TMDبررسی مکانیزم های کنترل غیر فعال ازنوع،  

 
 نترل نیمه فعال: ک-ب

 SMAو مصالح هوشمند مانند مواد پیزوالکتریک و  ERو MRبررسی عملکردمیراگرهای 

4 

 

 کنترل فعال:–ج

 یادآوری برخی مطالب مورد نیاز از ریاضیات چون تبدیل لاپلاس وحساب تغییرات

5 

 6 تئوری کنترل کلاسیک 

 
-Open-Loop ،Closed-Loop ،Open-Closedتئوری کنترل کلاسیک بهینه برای حالات مختلفی چون 

Loopحل عددی معادلات مربوطه ، 
7 

 
، Open-Loopبرای حالات  Instantaneous Optimal Controlتئوری کنترل بهینه لحظه ای 

Closed-Loopحل عددی معادلات مربوطه ، 
8 

 
کنترل فضای مدی  بررسی کلی سایر روشهای کنترل فعال چون روش پالس، سایر مکانیزم های کنترل:-د

 ...  ATMD ،Active Tendons ،AVS،AVD، مکانیزمهای اعمال نیرو شامل ...مستقل، کنترل حودیو
9 

 11 توابع لیاپانوف –مقدماتی از کنترل پایدار 
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 واحد 4

 ساعت 34

 (CE4309اندرکنش آب و سازه )

Water-Structure Interaction  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 روش ارزشیابی نهایی، آزمون نوشتاریآزمون 

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 1 معادله موج و ..( -اولر -استوکز -معادلات حاکم در آب )ناویه 

 2 ها )بالاخص روشهای مستقیم و مودال در محدوده فرکانس( مروری بر تحلیل دینامیکی سازه 

 3 ت ساده شدهمحاسبه تحلیلی فشارهای هیدرودینامیک در حالا 

 4 روش عددی حل معادله موج در حالت دوبعدی و بحث در ارتباط با المان نیمه بینهایت دو بعدی 

 

 اندرکنش سیستم سازه و آب برای مدل آب تراکم ناپذیر 

 ( Interface)ای  المان میان لایه –المان اجزا  محدود سیال  –المان نیمه بینهایت سه بعدی  -

 ای فوق الذکرترکیب المان ه -

5 

 
های جرم افزوده دقیق و جرم افزوده تقریبی )وسترگارد اصلاح  زمان با استفاده از ماتریس  روش حل در محدوده

 شده(
6 

 

 اندرکنش سیستم سازه و آب برای مدل آب تراکم پذیر )محدود فرکانس( 

المان  -نهای محدود سیالروش تحلیل در محدوده فرکانس شامل: الما -شرایط مرزی مختلف محدوده آب -

 نیمه بینهایت و ترکیب این دو محدوده 

7 

 

 روش تحلیل در محدوده زمان:

 کاربرد پتانسیل سرعت  –ای  روابط حاکم با استفاده از فشارهای گره -

8 
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 واحد 3

 ساعت 28
 (CE4314)تحلیل خطر زلزله 

Earthquake Hazard Analysis  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 1  و روشهای تحلیل خطر زلزله پذیری آسیب،  ، خطرپذیریرآشنایی با مفاهیم خط 

 2 یادآوری مفاهیم احتمالات، رویدادهای مستقل و وابسته، احتمال شرطی، متغیرهای تصادفی گسسته و پیوسته 

 
ای و حالت حدی آن )توزیع پواسون(، توزیع نرمال و  های احتمالی: توزیع هندسی، دوجمله با توزیعآشنایی 

 و کاربرد آنها در استخراج رابطه تحلیل خطر نرمال –لگاریتم 
3 

 

ای و جهانی و نحوه ارزیابی  روابط کاهندگی محلی، منطقه، تعریف رابطه کاهندگی و تشریح نحوه استخراج آن

و  LHن با یک منطقه و انتخاب روابط کاهندگی برتر و تعیین وزن هر رابطه )آزمونهای آماری سازگاری آ

LLH) 

4 

 
، خیزی دستگاهی و تاریخی،  آشنایی با منابع و بانکهای اطلاعاتی، نحوه جستجو و ترکیب کاتالوگها لرزه

 سازی کاتالوگها )تبدیل بزرگا، حذف حادث وابسته( سازی و یکپارچه همگن
5 

 6 ریشتر )چگونگی برآورد پارامترهای مدل( -لرزه: مدل زلزله سرشتی، مدل گوتنبرگ مدلهای بازگشتی زمین 

 7 (Maximum Likelihood)مبانی روش بیشینه تمایل   

 
تجربی، روش بیشینه تمایل(، آشنایی با روابط تجربی طول گسیختگی و  -تخمین بزرگای حداکثر )روش تاریخی

 (5992ابطه ولز و کاپراسمیت بزرگا )نظیر ر
8 

 9 (Capable)و گسل بالقوه  (Active)زا، تعریف گسل فعال  های لرزه انواع چشمه 

 11 های معروف ایران های آنها با یکدیگر، گسلها و زلزله زمین ساختی ایران و تفات  ایالتهای لرزه 

 
و ارتباط آن با  (Total Probabiliy theorem)قضیه احتمال کل ، (DSHA)تحلیل خطر قطعی یا تعیینی 

 (PSHA)تحلیل خطر احتمالاتی زلزله 
11 
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ای،  منحنی خطر و ارتباط آن با سطوح خطر لرزه ،رابطه کلاسیک تحلیل خطر احتمالاتی و مبانی استخراج آن

 عمر مفید، دوره بازگشت
12 

 13 روشهای تهیه طیف طرح ویژه ساختگاه 

 14 ( در تحلیل خطر fractals %82&11/56و مفهوم صدکها ) (Logic-tree)درخت منطقی  

 
و کاربرد آن در مهندسی زلزله )انتخاب شتابنگاشت برای تحلیل  (Disaggregation)ای  تجزیه خطر لرزه

 نگاشت منطبق با طیف انتخاب شتابو  دینامیکی تاریخچه زمانی(
15 

 16 کارلو سازی مونته آشنایی با مفاهیم تحلیل خطر احتمالی به روش شبیه 

 17 مروری بر مقایسه نرم افزارهای موجود جهت انجام آنالیز تحلیل خطر 
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 واحد 3

 ساعت 28

 خطرتحلیل عدم قطعیت ها و مبانی مدیریت 

(CE5308) 

Uncertainty Analysis and Introduction to Risk 
Management  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 1 مبانی آمار و احتمالات و کاربرد آن در تحلیل عدم قطعیتها 

 
ها:روش بیزین، روشهای شبیه سازی مونت کارلو، روشهای  مدلهای احتمالی مختلف برای تحلیل عدم قطعیت

 ی، روش منطق فازی درخت منطقی، درخت واقعه و بوتا
2 

 3 و المانهای آن خطرتعریف  

 5 پذیری ، ارزشها : خطر )طبیعی، مصنوعی، مالی و ...(، آسیب خطرهای  شناخت مولفه 

 6 خطر، ارزیابی و تخمین خطر، دلایل و اثرات خطرهابندی  : دستهخطرشناخت  

 
و تعاریف اجزای مدیریت  خطرمدیریت  و فرآیند خطرکمی: مبانی مدیریت  خطرکیفی: تحلیل  خطرتحلیل 

 خطر
7 

 8 کاربردها -سوانح خطرمبانی مدلهای تخمین  

 

 

 

 

 

 

 

 
 



125 

 

 واحد 4

 ساعت 34
 (CE5309)مخاطرات زمین شناختی 
Geo hazards  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 1 زمین لغزش، تشفشان،آزلزله ،خطرات زمین ساختیآنها،  رفی مهمترین خطرات طبیعی و مشخصاتمع 

 

 سیل رودخانه ای و ساحلی، گردباد، طوفانهای استوایی، باد، خطرات طبیعی ناشی از شرایط جوی و آب و هوایی

طوفان شن و ،خشکسالی، ساعقهرعد و برق و ، تغییرات ناگهانی دما، بارشها )تگرگ، بارنهای شدید، برف، ...(

 ریزگردها

2 

 

خطرات طبیعی ناشی از پدیده های خارج از ، نشست و فرو رانش زمین، لغزشها، بهمن، ناپایداریها زمین و شیبها

 -آلودکی های محیطی )هوا، خطرات مولد انسانی ، تغییرات دما، سقوط شهاب سنگها، تشعشات خورشیدی، جو

 اپیدمی ها،نشت و انتشار مواد خطر ناک، تصادفات، گهاتروریسم و جن، زمین و آب(

3 

 

 یگسلش سطح، سونامی، روانگرایی، زمین لغزش، جنبشهای قوی، خطرات مستقیم و غیر مستقیم  ناشی از زلزله

تعریف فیزیکی و نحوه ، معرفی خطر و تعریف آن، مفاهیم ارائه شده در رابطه با هر خطر، آتش پس از زلزله

انواع خطرات ثانوی ناشی از ، تعریف دسته ای که هر خطر زیرمجموعه آن است، مناظر مختلف وقوع خطر از

 ، نآبررسی دلایل وقوع هر پدیده و پارامترهای موثر بر ، بزرگی فراوانی و وسعت تاثیر گذاری آن، رطهر خ

، آنها تعریف می شودویژگی های دینامیکی هر خطر و پارامترهای موثر بر ان و یا پارامترهایی که خطر با 

مکانهای ، اثرات هر خطر و انواع خساراتی که هر خطر در پی دارد، ابزارهای اندازه گیری و پیش بینی هر خطر

نحوه مدلسازی ، نحوه مدلسازی هر خطر، بررسی وقایع تاریخی مرتبط با هر خطر، مستعد رخ داد هر خطر

 بررسی روشهای کاهش اثرات و خسارات خطر، ررشته های مرتبط با این خط، خسارات ناشی از هر خطر

4 

 

مقدمه ای در رابطه با آشنایی روشهای ، اصول ارزیابی و تحلیل مخاطرات زمین شناختی بر اساس نوع خطر

مقدمه ای در رابطه با روشهای مقاوم سازی بر ، ارزیابی آسیب پذیری ارزشها در برابر هر یک از این خطرها

ا مبانی مانیتورینگ و جمع آوری داده های آماری معرف پتانسیل مخاطرات زمین آشنایی ب، اساس نوع خطر

شنایی با مبانی ، آمبانی مدلسازی مخاطرات زمین شناختی در بعد محلی، منطقه ای و فرا منطقه ای، شناختی

 مدیریت ریسک و روشهای کاهش اثرات مخاطرات زمین شناختی

5 
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 واحد 4

 ساعت 34
 GIS (CE4315)ا و کاربرد های مدیریت داده ه

Data Management and GIS Applications  

ام درس و تعداد ن

 واحد

 )نظری( 
 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 رفصل:س

 دیفر باحثم عداد جلساتت

 1 (دور مفاهیم بنیادی سنجش از، اجزای مدل دورسنجی، دور از سنجش تاریخچه، مقدمه) دور از سنجش کلیات 

 2 (اتمسفر و زمین با خورشیدی انرژی تعامل، الکترومغناطیس طیف ویژگیهای) از دور سنجش فیزیک 

 3 (زمینی های سنجنده ویژگیهای، ها سنجنده ها و ماهواره انواع) ها سنجنده و ها ماهواره 

 4 (ویر ماهواره ایانواع تفکیک در تصا، ساختار تصاویر ماهواره ای)ای  ماهواره تصاویر ویژگیهای 

 5 (طبقه بندی و پس پردازش، بارزسازی، پیش پردازش) فرایندهای اصلی پردازش رقومی تصاویر ماهواره ای 

 
، بسط کنتراست) روشهای تصحیح خطاها )رادیومتری کوهندسی تصاویر ماهواره ای( و روشهای بارزسازی تصاویر ماهواره ای

 (ه مولفه های اصلیتجزیه ب، نسبت گیری طیفی، فیلترینگ
6 

 
، ارزیابی صحت طبقه بندی، نمونه گیری، طبقه بندی نظارت نشده ونظارت شده) روشهای کلاسیک طبقه بندی تصاویر ماهواره ای

 (محاسبه ضریب کاپا، برآورد ماتریس خطا
7 

 
خصات پوشش گیاهی، سطح اربرد سنجش از دور در شناسایی سطوح و پوشش آنها )جنس زمین، سطوح آب، همواری سطوح، مشک

 برف و یخ(
8 

 9 شبکه ای(، اجزا ، آشنائی باساختارداده های مکانی، داده های برداری، تعاریف) کلیات سیستم اطلاعات جغرافیایی 

 
اع ارتباط انو، نحوه تولیدو ویرایش آنها، انواع جداول توصیفی) آشنائی با داده های توصیفی وکاربرد آنهادرسامانه اطلاعات جغرافیایی

 (نحوه اتصال آنها به یکدیگرو به داده های مکانی، جداول
11 

 11 ...( رقومی سازی و ویرایش انواع داده ها، زمین مرجع نمودن نقشه ها) رقومی سازی داده های برداری 

 
تولید چند ، حریم یابی، یکسان سازی موضوعی، اتصال، ادغام، جداسازی، یکپارچه سازی)  تجزیه وتحلیل داده های مکانی برداری

 (ضلعی های تیسن
12 

 

نقشه های سایه و ، هیپسومتری، وجه شیب، کاربرد مدل در تهیه نقشه های شیب، ساختار مدل رقومی زمین)مدل رقومی زمین 

و سطح  تعیین حجم، ترسیم میدان دید، استخراج شبکه آبراه های حوضه، تهیه نقشه حوضه آبریز،  مدل های هیدرولوژیکی، روشن

 (خاکبرداری و خاک ریزی

13 

 14 (آشنائی با کار برخی ازعملگرها وتوابع محاسباتی، مفاهیم اولیه)تجزیه وتحلیل داده های شبکه ای  

 
تولید وتنظیم عناصر نقشه ، استفاده ازرنگ، نماد سازی کارتوگرافیک عوارض مکانی) آماده سازی نقشه ها به منظور تهیه خروجی

 ...( مقیاس و، راهنما، تصاتینظیر شبکه مخ
15 

 
تعریف داده های عمرانی )داده های مسیر رودخانه و جاده، داده های سطوح طبیعی بیابان و کوه و جنگل، داده های سطوح آب 

 دریاچه و دریا، داده های شهری(
16 

 17 پروژه 



127 

 

ام درس و تعداد ن

 واحد

 )نظری(

 (CE4316)و بحران  خطرمدیریت 

Risk and Crisis Management 

 واحد 4

 ساعت 34

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 1 مبانی مدیریت ریسک و فرایند مدیریت ریسک و تعاریف اجزای مدیریت ریسک 

 

 اشنایی با تئوریهای موجود در مدیریت ریسک

 یسکمبانی علم اقتصاد و کاربرد آن در مدیریت ر

 بستانکاری –مدلهای بدهکاری 

 مدلهای دسته بندی و علامتگذاری

 نقش تحلیل کمی ریسک و نتایج هوشمند

 مباحث بهینه سازی و کاربرد آن در مدلسازی ریسک

2 

 

 برنامه ریزی شهری و مدیریت کاربری زمین در مدیریت ریسک

 مبانی کاهش ریسک سوانح با مدیریت کاربری زمین

 زی شهری در مناطق خطر خیزاهمیت برنامه ری

 تاسیسات صنعتی در مناطق شهری در معرض خطر

 شناخت مفهوم حریم ایمن ساخت و ساز در مناطق پر خطر

 رشد جوامع و توسعه های شهری و خطر سوانح

 مبانی تشکیل واحدهای همسایکی و محلات در مدیریت ریسک و بحران سوانح )پیش و پس از سانحه(

 

3 

 

 ، اقتصادی و فرهنگی مدیریت ریسکابعاد اجتماعی

 نقش دولتها، سازمانها ی غیر دولتی و مردم در بخشهای مختلف مدیریت ریسک

 مبانی تامین منابع مالی برای بازسازی و مشارکت مردمی

4 

 

 مبانی انتقال ریسک از طریق بیمه به عنوان ابزاری اقتصادی در مدیریت ریسک

 تقال ریسکمبانی انتفال ریسک و سیستم های ان

 مبانی و اصول بیمه 

 انواع بیمه های سوانح و مبانی ان

 بیمه و توسعه

 مکانیزم بیمه اتکائی

 جالشهای صنعت بیمه در مدیریت ریسک سوانح

5 
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 بیمه ایتشویقی و یا اهرمهای اجباری برای فراگیر کردن پوششهایی  هایابزار

 در مدیریت ریسک  یکی از ابزاراصلی و کار آمد به عنوان بیمهگی توسعه یافت

 

 مبانی و اصول مدلهای تخمین احتمالی ریسک

 کاربرد مدلهای تخمین ریسک سوانح در مدیریت ریسک در صنعت بیمه

 ارتقاع دانش عمومی برای مقابله با سوانح طبیعی و کاهش تدریجی آسیب پذیری ساختمانها

 کنترل خسارت از طریق جلوگیری و کاهش آسیب پذیری

 در برابر زلزله و مبانی پیشگیری )اهداف، تقسیم بندی ها، برنامه های جهانی( اصول آمادگی

6 

 

 مولفه های واکنش اضطراری

 شناخت مولفه های اصلی سازماندهی مدیریت بحران

 فرآیند بازسازی و بهبود یافتن از سانحه  و ارتباط میان بازسازی و کاهش اسیب پذیری

7 

 

 اصول مربوط به بازسازی

 و معیارهای بازسازی، نوسازی و بهسازیمبانی 

 بازسازی و مشارکت مردمی، بخش خصوصی و دولت

 باز سازی و اسکان موقت

 بازسازی و توسعه های اجتماعی، اقتصادی و فرهنگی

8 
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 واحد 4

 ساعت نظری ساعت 56

 آزمایشگاهیساعت  34

 (CE5315)ها  آزمایشگاه وتحلیل تجربی سازه

Structural Laboratory and Experimental 
Analysis of Structures  

 نام درس و تعداد واحد 

 (و آزمایشگاهی )نظری

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 1 آشنایی با انواع مختلف بارگذاری از قبیل استاتیکی، دینامیکی، شبه دینامیکی  

 2 بارگذاری مثل مکانیکی و هیدرولیکی، وزن فشار، خلا  و غیره آشنایی با تجهیزات 

 
ها،  گیری تغییرمکانها، کرنش های اطلاعات برداری، اندازه ه گیری دقیق و دستگا آشنایی با ابزارهای اندازه

  لاستیسیتهمدول ا انحنا ها،
3 

 4 ها گیری دقت آزمایشها و خطاهای اندازه 

 5 ا به کمک مدلسازیه بررسی روشهای طرح سازه 

 6 ساخت مدلهای مختلف و انجام آزمایشهای لازم 

 7 بررسی تئوری اثر مقیاس )اندازه( در مصالح و مدلها 

 

 

 

 



131 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مهندسی و مدیریت ساخت 3-2
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE4400)مدیریت و مقررات پیمان

Contract Regulations and Management  

 واحد نام درس و تعداد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 

ای و خصوصیات آن، مراحل و فرآیندهای  های اقتصادی، طرحهای توسعه پیدایش پروژه، اقتصاد و مشاغل، بنگاه

ساختار و سازمان پروژه، جریان  تعریف پروژه )تخصصی و قانونی(، مراحل پروژه،  ها، ها و پروژه پدیدآوری طرح

 نقدینگی پروژه

5 

 

های نظام فنی+ اجرایی، دامنه و  اجرایی، سامانه -اجرایی حاکم بر طرحهای عمرانی: ساختار نظام فنی -نظام فنی

های عمرانی و غیرعمرانی، نظام مدیریت  های طرح اجرایی، نظام -اجرایی، اسناد نظام فنی -کاربرد نظام فنی

 اجرایی چند کشور با ایران  –نظام جامع کنترل کیفی، مقایسه تطبیقی نظام فنی ها،  طرح

4 

 

های عمرانی(: تعریف و دامنه قوانین  های عمرانی )قوانین و مقررات حاکم بر طرح محیط حقوقی اجرای طرح

ی، قانون حداکثر بالادستی )قانون اساسی، قانون محاسبات عمومی، قانون برنامه و بودجه، قانون معاملات عموم

استفاده از توان مهندسی(، تعریف و دامنه قوانین فراگیر و تمام شمول )قانون مدنی، قانون تجارت(، تعریف و 

بندی، اسناد ارجاع کار و واگذاری، اسناد  دامنه قوانین پایین دستی )اسناد پیمان، اسناد احراز صلاحیت و رتبه

 عملکرد طرحهای عمرانی )قوه مقننه مجلس، قوه مجریه و قوه قضاییه(  فهرست بها، اسناد فنی( ساختار نظارت بر

3 

 

قوانین و مقررات ساخت و ساز: مقررات ملی ساختمان و بررسی مباحث مختلف آن و تعریف جایگاه قانونی 

حیط ها، قوانین تأمین اجتماعی، ایمنی و مقررات مربوطه، قوانین نظام مهندسی، قانون م هریک، قانون شهرداری

 ها  زیست، بیمه در پیمان

2 

 

ها، مدیریت  ها، تسهیم ریسک در پیمان ها، مستندسازی در پیمان مدیریت پیمان: ادعا و حل اختلاف در پیمان

های  ها، مدیریت سبد پیمان، سیستم ها، تعارض منافع در پیمان ها، مدیریت اداری پیمان تغییرات در پیمان

 مشارکتی در پیمان ها.  های اطلاعات مدیریت پیمان، روش

1 
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE4401)ریزی و کنترل پروژه برنامه
Project Planning and Control  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 ترل ریزی، زمانبندی و کن آشنایی با مفاهیم برنامه 

 4 ریزی و ساختارشکنی پروژه ریزی پروژه، روند برنامه برنامه 

 3 آشنایی با مدیریت یکپارچگی و همزمان 

 2 های فعالیتها ها و تخمین هزینه روشهای تخمین مدت فعالیت 

 1 روش زمانبندی مسیر بحرانی: روش فعالیت بر روی بردار 

 6 در گروهروش زمانبندی مسیر بحرانی: روش فعالیت  

 7 ای(  روش زمانبندی گانت )نمودار میله 

 8 (PERT)روش زمانبندی بازبینی و ارزیابی برنامه  

 9 (LSM)روش زمانبندی خطی  

 51 بررسی اثر تغییرات در مدت پروژه و عوامل تغییرات  

 55 ها  ، بررسی اثر مدت پروژه بر هزینه هزینه -رابطه مدت 

 54 ، انواع روشها مانند روش گرافیک  و روش حداقل ممان.تخصیص و تراز منابع 

 53 جریان نقدینگی پروژه، اثر شروع زود و شروع دیر بر جریان نقدینگی  

 52 آشنایی با روند کنترل پروژه و گزارش پیشرفت کار  

 51 بندی، بهنگام کردن زمانبندی پروژه  کنترل زمان 

 56 کنترل هزینه، روش ارزش کسب شده 

 57 های کلیدی ها، تعیین شاخص عوامل موثر در موفقیت پروژه 

 58 ها ه های ارزیابی عملکرد پروژ روش 

 59 های اتمام و درسهای آموخته شده و مستندسازی پروژه اتمام پروژه، گزارش 

 41 ریزی و کنترل پروژه افزارهای برنامه آشنایی با نرم  
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 واحد 3

 ساعت 28

  (CE4402)روش های ساخت

Construction Methods   

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری و عملی(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 اجرای سازه های بتنی –الف 

 5 طراحی و جانمایی کارگاه و تجهیز کارگاه 

 4 دن و مخلوط کردن بتنروش های انبار کردن مصالح، توزین و پیمانه کر 

 3 بتن آماده، کامیون های حمل بتن و ضوابط مربوطه،روش های حمل و بتن ریزی مانند پمپاژ و جام 

 2 مبانی و انواع روش های متراکم کردن و مراحل پرداخت سطح بتن و انواع روش های عمل آوری 

 1 زان و قالب تونلطراحی قالب های فلزی و چوبی و انواع قالب ها مانند قالب لغ 

 6 روش های ساخت مخلوط ها و بتن ریزی خاص مانند بتن خود تراکم، بتن حاوی الیاف، بتن حجیم و بتن پاشیدنی 

 X 7و  Rکنترل کیفیت در کارگاه شامل نمودارهای کنترل مانند  

یش مافوق صوت، پتانسیل ارزیابی مقدماتی و جامع سازه ها شامل آزمایش های مقاومت مانند مغزه گیری و آزما 

 خوردگی آرماتور، پروفیل کلرید و کربناسیون و تحلیل آماری آزمایش های نیمه مخرب و غیرمخرب مقاومت

8 

 9 آشنایی با روش ساخت یک نوع سازه خاص مانند پل ها، سدها و تونل ها 

بتن ریزی در مناطق خلیج بتن ریزی در شرایط خاص اقلیمی و محیطی شامل بتن ریزی در هوای گرم و سرد،  

 فارس

51 

 اجرای سازه های فولادی  -ب
 55 انواع جوش ها مانند جوش شیاری 

 54 عوامل موثر در جوشکاری مانند نوع الکترود، ولتاژ دستگاه، الکترود، ولتاژ دستگاه، قطر الکترود 

 53 انواع اتصالات جوش مانند اتصال گونیا 

 52 فولادی در هنگام جوشکاری مانند انقباض و اعوجاججلوگیری از آسیب دیدگی عضو  

 51 اتصال کف ستون به ستون ها و پی، تیر به ستون و اتصالات خرپاها 

 56 بازرسی و کنترل کیفیت جوش ها 
 57 اجرای پیچ ها و پرچ ها 

 

 پروژه: 

صورت عملی توسط دانشجویان باید انجام شود. در غیر اینصورت در دانشکده هایی که دارای تجهیزات کارگاهی می باشند، بعضی موارد سرفصل به 

 دانشجویان باید با روش ساخت یک پروژه واقعی آشنا شوند و گزارش بررسی خود را ارائه دهند.
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE4403)مدیریت پروژه
Project Management  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 های مدیریت آشنایی با تعریف، وظایف و نگرش 

 4 بررسی اختیار، مسئولیت، پاسخگویی و قدرت مدیران پروژه 

 3 های یادگیرنده  های جدید مانند سازمان انواع ساختارهای سازمانی، عوامل موثر در انتخاب سازمان و سازمان 

 2 های انگیزش مانند نظریه مازلو ها و مهندسین، بررسی انواع نظریه ش کارکنان مانند کارگران در کارگاهانگیز 

 1 ها مانند وجود مصالح کافی در کارگاه، روش افزایش انگیزش  عوامل موثر در انگیزش کارکنان در گارگاه 

 6 ، اثر ارتباطات در موفقیت پروژه ها های انتقال پیام مدیریت ارتباطات پروژه، روند ارتباطات، کانال 

 7 های عمرانی های رهبری و نظریه رهبری مناسب برای پروژه ها، بررسی انواع سبک رهبری پروژه 

 8 ها  بررسی سبک رهبری بر مبنای موازین اخلاقی در پروژه 

 9 ژه آشنایی با مدیریت منابع انسانی پروژه، تأمین تیم پروژه، رشد و توسعه تیم پرو 

 51 ها و روشهای ارزیابی عملکرد های کار، چگونگی نظارت بر وضعیت تیم عملکرد تیم 

 55 ها  وری در کارگاه گیری بهره های اندازه ها، روش وری در پروژه بهره 

 54 یادگیری   وری، مبناگذاری، بررسی منحنی بررسی عوامل موثر در بهره 

 53 ها، محاسبه کنترل موجودی  تخاب فروشنده، ارزیابی عملکرد فروشنده، روشهای ان مدیریت تدارکات پروژه 

 52 کنترل تغییر   ها، سیستم مدیریت تغییر، بررسی تغییر در جهت ارتقا  شرکت  

 51 ها  عوامل موثر در تعارض در چرخه عمر پروژه های عمرانی، مدیریت اختلاف )تعارض(؛ در پروژه 

 56 ها  حل گرفتن از گروه کار برای تولید راه ه گیری، بهر های تصمیم ها، نگرش  ه پروژ گیری در حل مشکل و تصمیم 

 ISO 57مدیریت کیفیت، ایجاد و اجرای یک سیستم کنترل کیفیت، آشنایی با  

 58 ابزارهای کنترل کیفیت مانند نمودارهای کنترل، بررسی شش سیگما در صنعت ساخت 

 59 اوریهای نوین مانند ساخت ناب و مبناگذاری آشنایی با مباحث جدید و فن 

مباحث ذکر شده در سر فصل این درس را می توان بر اساس استانداردبدنه دانش مدیریت پروژه مطابقت داد.                 
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE4405)مدیریت مالی و حسابداری پروژه
Financial and Accountancy Management  

 تعداد واحد نام درس و 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 
های مالی، تجزیه و تحلیل نقطه سر به سر  ای بر مدیریت مالی، تجزیه و تحلیل صورت مقدمه  مدیریت مالی:

 الی، منابع مالی کارفرمایان و پیمانکارانریزی م گذاری، برنامه سودآوری، پیش بینی مالی، تجزیه و تحلیل سرمایه
5 

 
های نامعین، عوامل غیرقابل  های غیرمستقیم، هزینه های مستقیم، هزینه ها و نحوه برآورد کنترل: هزینه هزینه

 ها و کنترل آن رابطه بین عوامل هزینه ساز، نحوه برآورد هزینه  تبدیل به پول،
4 

 

مدیریت پروژه: مقدمه و مبانی حسابداری و تعاریف آن، تجزیه و تحلیل  حسابداری پیمانکاری و کاربرد آن در

مالی و نحوه تهیه آن، نحوه شناسایی   و ثبت رویدادهای مالی پیمانکاری، گزارشات مالی و انواع آن، ترازنامه

هیه های سود و زیان، ت بندی آنها، آشنایی با سود و زیان و تهیه صورتحساب ها و طبقه درآمدها، هزینه

 های داخلی حسابرسی  های مالی، آشنایی با گزارشات حسابرسی، کنترل صورت

3 
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE4406)مدیریت ایمنی، بهداشت و محیط زیست
Safety, Health and Environment Management 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 رفصل:س

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 

های  روش  ارزیابی و مدیریت ریسک: اهمیت شناسایی خطرات و ارزیابی ریسک، اصطلاحات و تعاریف مرتبط،

های تعیین شده و احتمال خطرات، مدلهای  بندی خطرات، روش های کمی و کیفی طبقه شناسایی خطرات، روش

 و فازی و روشهای آماری  AHPهای ریسک و  ها و تکنیک ش رومفهومی ارزیابی ریسک، الگوی فرآیند ریسک، 

5 

 

، معرفی سیستم مدیریت HSEای بر  : معرفی کلی سیستم های مدیریتی و مقدمهH.S.Eهای مدیریت  سیستم

، معرفی OHSAS-ISO 58115ای  ، معرفی سیستم مدیریت بهداشتی شغلی حرفهISO 525115محیط زیست

، معرفی HSE-MSبا الزامات  IMSو نحوه تطابق  HSEهای یکپارچه  معرفی سیستمهای مدیریت ایمنی،  سیستم

 پیمانکاران HSEمدیریت  -HSE، معرفی اصول و الزامات OGPنظیر مدل  HSEانواع الگوهای مدیریت 

4 

 

گیری توجهات زیست  : بررسی تاریخچه شکل(E.I.A)مدیریت، ارزیابی زیست محیطی و مهندسی محیط زیست 

های شناسایی،  های ارزیابی اثرات زیست محیطی، روش های مدیریت محیط زیست، روش ، روشمحیطی

های شناسایی، مدیریت  های شناسایی، مدیریت، تصفیه و پساب، روش شمدیریت و کاهش آلودگی هوا، رو

 های شناسایی، مدیریت، پسماند ویژه و خطرناک خاک، روش

3 

 

ل گیری و تاریخچه قوانین و مقررات محیط زیست ایران، بررسی قوانین، مروری بر شک H.S.Eقوانین و مقررات 

گیری و تاریخچه قوانین و مقررات بهداشت  المللی محیط زیست، مروری بر شکل مقررات و معاهدات بین

های هم  و دیگر دستورالعمل  NIOSH, OISHA, OSHAهای  ای شغلی و ایمنی ایران، بررسی دستورالعمل حرفه

 کاربردی 

2 

 

اصول اعلام و اطفا  حریق و مدیریت ایمنی آتش نشانی : تعریف و علل حوادث، شناخت مراحل احتراق و 

بندی آتش سوزی ها، شناخت  و انتقال حرارت و گرما، محصولات  های اطفا  حریق، طبقه مثلث آتش، روش

حریق، تجهیزات و علائم ایمنی  های اعلام سوزی، سیستم حریق، انواع انفجار، مخافظت ساختمان در برابر آتش

 های اطفا  حریق دستی و اتوماتیک  نشانی، سیستم آتش

1 

 

ای و فردی،  های عمرانی تاریخچه بهداشت حرفه های اولیه در پروژه کای، فردی، طب کار و کم بهداشت حرفه

ی، کلیوی، عفونی، بررسی بیماری های شغلی ناشی از کار شامل عضلانی، پوستی، تنفسی، کبدی، خونی، سرطان

ها و فلزات سنگین، وسایل  استرسی، کم شنوایی، انجام کار در محیط سرد و گرم، بررسی اثرات پرتوها، حلال

6 
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های حمل بیمار،  حفاظت فردی، اقدامات حیاتی اولیه، جلوگیری از خونریزی و شوک، پانسمان و بانداژ، روش

کی و شیمیایی، عوامل آسیب رسان ارگونومیک و سوختگی، گزش و گاز گرفتگی، عوامل آسیب رسان فیزی

 مکانیکی، عوامل آسیب رسان بیولوژیک و روانی 

 

H.S.E اهی حفاری، گودبرداری و خاکریزی، ضوابط محیط کار،  در عملیات و فرآیند: کار در فضای بسته و تونل

دافعی و ترافیک، کار با وسایل سیستم های مجوز کار سرد و گرم، انبارداری، جوشکاری و برشکاری، رانندگی ت

 54بالابر حمل کننده و کار در ارتفاع، کار با حلال رادیواکتیو، سندیلاست و شات پلاست، ایمنی در برق، مبحث 

 نظام مهندسی 

7 

 
، تشریح  LOPAهای حفاظتی و متد  تحلیل مخاطرات فرآیندی: لزوم شناسایی مخاطرات در صنعت، تشریح لایه

SIS  ،SIF 65884نایی با استاندارد و آشIEC آموزش ،HAZOP آموزش ،SIL  
8 

 

مدیریت بحران حوادث، واکنش در شرایط اضطراری و پدافند غیر عامل: تعاریف و اصطلاحات مرتبط با 

بندی حوادث و بلایای طبیعی  ، طبقه IEMS-CENمدیریت بحران و واکنش در شرایط اضطراری، بررسی مفهوم 

تکنولوژیکی، سیاسی، بیوتروریسم، انواع شرایط اضطراری و امنیتی، اقدامات در قبل، حین و  و غیرمرتقبه، حوادث

بعدی بروز شرایط اضطراری و بحران، اهداف و مبانی مدیریت بحران، انواع مانور و تعیین اثربخشی و مبانی 

 های دستیابی به  اهداف پدافند غیرعامل  پدافند غیرعامل، روش

9 
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 احدو 3

 ساعت 28

 (CE4407)ها تحلیل و طراحی سیستم
System Analysis and Design  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 های تحقیق در عملیات تعاریف و آشنایی با مفاهیم، نگرش سیستمی و روش 

 
ها در  های خطی و قطعی و احتمالی، تجزیه و تحلیل حساسیت با تأکید بر کاربرد آن سازی: مدل نههای بهی مدل

 مدیریت ساخت
4 

 3 ریزی پویا های درختی، برنامه ای: حداثر جریان، کوتاهترین مسیر، کوتاهترین شاخه در مدل های شبکه مدل 

 2 های آرمانی و کاربرد آن در مدیریت ساخت مدل 

 1 ی احتمالی: قوانین اصل در احتمالات توزیعات پیوسته و غیرپیوستهمدل ها 

 6 ها در مدیریت ساخت شبکه عصبی و الگوریتم ژنتیکی و کاربرد آن 

 7 کارلو سازی و مونت های شبیه مدل 

 8 گیری  های مختلف تصمیم روش 

 9 گیری  حالت مطمئن، حالت ریسک و حالت بیزین، ارزشیابی موقعیت و تصیم 

 51 گیری در مسائل مدیریت ساخت، قراردادها و انتخاب ماشین آلات  های پشتیبانی در تصمیم سیستم 
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE4408)پروژه خطرمدیریت 
Project Risk Management 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5  خطرو مدیریت  خطرارایه مفاهیم و تعاریف اولیه  

 

 پروژه:  خطرفرایندهای مدیریت 

 خطرو ارایه یک نمونه برنامه مدیریت  خطرنحوه تدوین برنامه مدیریت  -پروژه: خطرریزی مدیریت  برنامه

 استفاده شده در یک شرکت ایرانی

ارایه تکنیکها و راهکارهایی برای  – خطرساختار شکست  – رخطانواع روشهای شناسایی  -:  خطرشناسایی 

 خطرهاشناسایی موثر 

 -خطر( و نحوه ترکیب احتمال و شدت اثر خطر)احتمال و شدت اثر  خطرابعاد آنالیز کیفی  -:  خطرآنالیز کیفی 

  خطرمعرفی انواع روشهای آنالیز کیفی 

ویژگیهای آنالیز  -  خطرکاربردهای آنالیز کمی  – خطر: معرفی انواع روشهای آنالیز کمی  خطرآنالیز کمی 

 بصورت کمی  خطرهانکات کلیدی جهت آنالیز موثر  – خطرکمی 

 -خطردهی به  انتخاب استراتژی بهینه پاسخ -خطردهی به  : استراتژیهای متداول در پاسخ خطردهی به  خپاس

 ارزیابی اثربخشی پاسخها

گزارشات مدیریت  -خطرهاضرورت و نحوه مستندسازی  – خطرترل ابزار متداول جهت کن -:  خطرکنترل 

 خطر

4 

 

 و چگونگی انجام آن:  خطرتخصیص 

در  خطر  تخصیص بهینه –با استفاده از قرارداد و اسناد و مدارک منضم به آن  خطرچگونگی تخصیص  -

 قراردادها 

3 

 2  خطرری گذا معرفی انواع روشهای قیمت -در مناقضات:  خطرهاگذاری  قیمت 
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 :  خطرمعرفی کاربردهای مختلف فرآیند مدیریت 

ها با در نظر  ارزیابی اقتصادی پروژه –انتخاب سیستم بهینه اجرای پروژه  –تعیین قیمت پیشنهادی در مناقصه 

 خطرهاگرفتن 

1 

 6 و مقایسه مزایا و معایب آنها خطرافزارهای تجاری: مدیریت  معرفی نرم 

 7 بر روی چند پروژه واقعی  خطرسازی فرآیند مدیریت  از پیاده ارایه نتایج حاصل 
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 واحد 3

 ساعت 28

  (CE4409)های اطلاعات مدیریت سیستم
Management Information Systems 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 یفرد مباحث تعداد جلسات

 5 های اطلاعاتی  های اطلاعات و تاریخچه و تکامل سیستم تعاریف سیستم 

 4 های عمرانی  های اطلاعاتی در مدیریت پروژه جایگاه سیستم 

 

های  ها و روش متدولوژی – (SDLC)ها  چرخه عمر توسعه سیستم -های اطلاعات :  مایجاد و توسعه سیست

(           DLSS.ELSی اطلاعات پشتیبان مدیریت )مالی، بازاریابی، ها سیستم -های اطلاعاتی  طراحی سیستم

 های اطلاعات پشتیبان عملیات )منابع انسانی و مراحل ساخت( معرفی انواع سیستم -

3 

 

 های اطلاعات در مهندسی عمران: سیستم

مدیریت سیستم  -سیستم اطلاعات مدیریت پروژه -(CIMIS)سیستم یکپارچه اطلاعات مدیریت ساخت  -

  (BIM)اطلاعات ساختمان 

2 

 

 های اطلاعات مدیریت در مهندسی و مدیریت ساخت:  کاربرد سیستم

 -مدیریت چرخه تأمین مالی -پروژه B/Cآنالیز اقتصادی و محاسبه  –ها  ارزیابی مدیریت ریسک پروژه -

 کاهش زمان و هزینه پروژه 

1 
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE4410)مدیریت منابع انسانی
Human Resource Management  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 تعریف و اهداف مدیریت منابع انسانی 

 4 ریزی منابع انسانی:  برنامه 

 3 بینی نیازهای پروژه پیش - 

 2 ها یتها و مسئول تعیین نقش – 

 1 تأمین منابع انسانی 

 6 برنامه مدیریت کارکنان 

 7 روشهای تأمین منابع 

 8 تخصیص کارکنان پروژه 

 9 های کار رشد توسعه تیم 

 51 ها  نظریه روند توسعه تیم 

 55 آموزش کارکنان 

 54 پرورش کارکنان 

 53 بررسی عملرد کارکنان 

 52 تشویق کارکنان  

 51 ها  و حل مشکلات توسط تیمگیری  تصمیم 

 56 ها  خلاقیت و حل مشکلات توسط تیم 

 57 بررسی روابط سازمانی 

 58 ها و اصول اخلاقی کارکنان  نگرش، ارزش 

 59 فرهنگ درون سازمانی و فرهنگ محیطی  

 41 مدیریت ارتباط سازمانی 

 45 بررسی نظریه های رهبری 

 44 اداره )دفتر( مدیریت پروژه 
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE5400)مدیریت استراتژیک پروژه
Project Strategic Management  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 ماهیت و ارزش مدیریت استراتژیک ضرورت ،  

 4 یکابعاد تصمیمات استراتژتعاریف و  

 3 ریزی تا مدیریت استراتژیک ریزی از بودجه تکامل برنامه 

 2 مراحل )فرایند( مدیریت استراتژیک 

 1 ریزی و مدیریت استراتژیک  مزایای برنامه 

 6 انداز و مأموریت )رسالت( سازمان تدوین چشم، تدوین استراتژی 

 7 (Core values)زشهای محوری و ار (Mission)، رسالت سازمان (Vision)انداز  تعریف چشم 

 8 عملیاتی محیط، دوردست محیط، بررسی عوامل خارجی 

 9 تجزیه و تحلیل رقابت )الگوی پورتر( 

 51 ( CPMماتریس  EFEتجزیه و تحلیل صنعت )ماتریس  

 
 ردرویک از استفاده، موسسه رخ نیم تصویر، داخلی اصلی نیروهای، داخلی عوامل بررسی، محیطی بینی پیش

 داخلی عوامل بررسی در ارزش  زنجیره
55 

 IFE 54ماتریس  

 53 های بلندمدت  هدف و ماهیت تدوین 

 52 مدیریت غیرمبتنی بر هدف 

 51 چارچوبی جامع برای تدوین استراتژی ، تجزیه و تحلیل و انتخاب استراتژی 
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 56 های فرهنگی و سیاسی به هنگام انتخاب استراتژی جنبه 

 57 های کسب و کار  مشی ها و خط ای و سیاست های وظیفه کردن استراتژی )اهداف سالانه، استراتژیعملیاتی  

 58 نهادی کردن استراتژی )ساختار، رهبری، فرهنگ(  

 59 ماهیت ارزیابی استراتژی  

 41 چارچوبی برای ارزیابی استراتژی  
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 واحد 3

 ساعت 28
 (CE4411)های عمرانی داری پروژههمدیریت نگ

Construction Project Maintenance Management  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 های عمرانی داری پروژه اطلاعات پایه مدیریت نگه 

 4 نیهای عمرا عملیات مربوط به کارکرد پروژه 

 3 های عمرانی عملیات مربوط به بازدید و آزمایش پروژه 

 2 های عمرانی  عملیات مربوط به نگهداری و تعمیر ادواری و موردی پروژه 

 1 های عمرانی عملیات مربوط به حوادث و ایمنی پروژه 

 6 های عمرانی  ریزی پروژه عملیات مربوط به برنامه 

 7 های عمرانی هعملیات مربوط به کنترل پروژ 

 8 های عمرانی عملیات مربط به آموزش کارکنان پروژه 

 9 های عمرانی  امکانات سیستم در پروژه 

 51 های عمرانی  داری پروژه های مدیریت نگه گزارش 

 55 های عمرانی  داری پروژه های مدیریت نگه ارتباط با سایر سیستم 

 54 های عمرانی  ی پروژهدار امنیت و حدود دسترسی در مدیریت نگه 

 53 های عمرانی داری پروژه بازسازی اطلاعات در مدیریت نگه 
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 واحد 4

 ساعت 34

 (CE4412)حقوق ساخت
 Construction Law  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 

المللی به منظور  اقتصادی داخلی و بین –دی: زمینه علمی حقوقی به مقررات و سیاستهای مالی اقتصا -حقوق مالی

ارتقای سطح آمادگی آنان برای پاسخگویی به نیازهای علمی و اجرائی همگام با تحولات علمی روز و اداره امور 

 باشد. های مرتبط می دستگاه

5 

 

تر بر حوزه اقتصادی قوانین و مقررات که  کید دارد: تأکید بیشحقوق اقتصادی : حقوق اقتصادی بر دو محور تأ

تر و تنگاتنگ دارند مورد  های اقتصادی و بازرگانی ارتباط بیش در این گرایش قوانین و مقرراتی که با حوزه

های صنعتی، حقوق نفت، حقوق  ها حقوق بیمه، حقوق مالکیت گیرند از جمله این حوزه بررسی و تحلیل قرار می

خت و ساز و ... است. تحلیل و تجزیه اقتصادی قوانین که در گزارشات حقوق اقتصادی، قوانین و مقررات از سا

کند  دانان کمک می گذار و حقوق شوند. تشخیص مبانی و آثار اقتصادی قوانین به قانون منظر اقتصادی بررسی می

 تفسیر کنند. که قوانین را در راستای بهبود وضعیت اقتصادی تصویب یا اصلاح یا

4 

 3 المللی  حقوق تجاری اقتصادی بین 

 

الملل: با رشد امکانات ارتباطی بین جوامع مختلف، روابط بازرگانی از مرزهای کشورها فراتر  حقوق تجارت بین

المللی به دلیل دخالت  عنصر خارجی، قواعد  المللی پیدا کرده است. در روابط بازرگانی بین های بین رفته و جنبه

کند.  حاکم بر رابطه و نظام حقوقی حل و فصل اختلافات ناشی از آن، با روابط تجاری داخلی تفاوت پیدا می

ی حل و فصل اختلافات  کند که بر روابط تجاری فرامرزی و شیوه الملل از قواعدی بحث می حقوق تجارت بین

ی: قراردادهای تجاری بین  سه حوزه بندی کلی مباحث مطرح در این رشته به یمناشی از آن حاکم است. در تقس

 بندی است.  المللی قابل تقسیم المللی و ورشکستگی بین المللی، داوری تجاری بین

2 

 
 تجارت حقوق، عمومی حقوق، حقوق خصوصی، الملل حقوق بین ،حقوق مالکیت فکری ،حقوق محیط زیست

 الکترونیکی
1 
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE5401)اقتصاد مهندسی پیشرفته
 Advanced Engineering Economic 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 
ها قبل و بعد از مالیات  ها مقایسه اقتصادی پروژه بازنگری اصول و مبانی اقتصاد مهندسی، شامل شناخت تکنیک

 ها، اصول رابطه پول و زمان  ها و پروژه های اقتصادی، مقایسه گزینه استهلاک، اصول ارزیابیو آنالیز تعویض و 
5 

 4 ریزی ریاضی صفر و یک  های سازگار با استفاده از برنامه ترین پروژه از بین پروژه انتخاب مقرون به صرفه 

 
ها، آنالیز حساسیت  اف در انتخاب پروژهریزی اهد هریزی خطی و برنام های ریاضی شامل برنامه نقش دیگر برنامه

 ها  سر طرح های مربوطه و نقطه سربه و تحلیل
3 

 

ها تحت شرایط عدم اطمینان شامل محاسبه امید ریاضی واریانس و تعیین احتمال وقوع موفقیت  بررسی پروژه

صمیم، و تئوری ها تحت شرایط عدم اطمینان شامل درخت ت های دیگر بررسی طرح ها، مدل در انجام پروژه

 گیری بی )بیز(  ها و تئوری مطلوبیت تئوری تصمیم بازی

2 

 
بینی نرخ تورم، اثر تورم روی درآمد خالص بعد و قبل از مالیات اثر تورم روی درآمد  تورم شامل علل و پیش

 ناالص و تعیین درصد 
1 
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE5402)مصالح ساخت پیشرفته
Advanced Construction Materials 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 
ها و  های حاوی مواد افزودنی معدنی شامل پوزولان های جدید، سیمان بررسی خواص، ترکیبات انواع سیمان

 های با قلیایی کم سیمان
5 

 4 های عمرانی  پلیمرها و محصولات پلیمری و کاربرد آنها در پروژه بررسی خواص انواع 

 3 ها در ایران و جهان و کاربرد آنها  آشنایی با انواع الیاف 

 2 ها های تعمیری مانند پایه سیمانی و اصلاح شده با پلیمر رزین انواع ملات 

 1 ی جداول، بلوکهای گچیها های ساختمانی، بلوک ساخته مانند بلوک آشنایی با قطعات پیش 

 6 سازی مانند قیر و آسفالت بررسی مصالح و مواد راه 

 7 های پلیمری و مواد اصلاح کننده لزجت بتن  کننده آشنایی با مواد جدید افزودنی شیمیایی مانند فوق روان 

 8 مصالح نانویی، مصالح کامپوزیتی  

 9 حیطی انتخاب مواد و مصالح بر اساس شرایط اقلیمی و م 

 51 تولید مصالح بر اساس توسعه پایدار 

 55 ساخته سبک  های جدید در دنیا شامل اندودهای دیوارها، آجرهای جدید، قطعات پیش بررسی انواع مواد و روش 

 
ها  گیری در کارخانه ها، شامل نمودارهای کنترل، روش نمونه مدیریت کنترل کیفیت در تولید مصالح در کارخانه

 ات مربوط به کنترل کیفیت و تاییدیه فنی و مقرر
54 
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 واحد 4

 ساعت 34

 (CE5403)توسعه پایدار در ساخت و ساز
Sustainable Development in Construction  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 م توسعه پایدار و پیشرفت پایدارآشنایی با مفهو 

 4 های اصلی اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی  های زیر ساخت در گروه های کلیدی برای پایداری پروژه شاخص 

 3 های پایدار در کشورمان های کلیدی پروژه بررسی و انتخاب شاخص 

 2 توسعه پایدار در مراحل مختلف پروژه از طراحی تا ساخت 

 1 های پایدار  فید سازهعمر م 

 6 های پایدار  بررسی و شناسایی مصالح و روش ساخت در پروژه 

 7 استفاده بهینه از منابع 

 8 مسئولیت ذینفعان پروژه در پایداری 

 9 گذاری پایداری در ساخت سیستم نرخ 

 51 نقش فرهنگ در توسعه پایدار 

 55 ارتباط کنترل کیفیت جامع در توسعه پایدار 

 54 استفاده از منابع انسانی محلی 

 53 های پایدار کاربرد ساخت ناب در پروژه 

 52 زنی( در توسعه پایدار کاربرد مبناگذاری )محک  

 51 ها با مصالح بادوام ساخت سازه 

 56 استفاده از مصالح محلی با کمترین ریسک سلامتی  
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 57 استفاده از ضایعات در ساخت مصالح 

 58 در تولید سیمان 2Coبرای کاهش   از پوزولان ها در بتناستفاده  

 59 ها در توسعه پایدار ریسک 

 41 نوآوری و خلاقیت در توسعه پایدار 

 45 ها در پایداری ارتباط مدیریت و رهبری پروژه 

 ISO 21929 44های توسعه پایدار ماند  نامه آشنایی با استانداردها و آیین 

 43 جوئی انرژی در ساخت  صرفه 

 42 مدیریت ارتباطات در پروژه های پایدار 

 41 آموزش کارکنان و سهیم شدن در توسعه پایدار 

 46 ها  هزینه و بودجه پروژه 

 47 آلودگی زیست محیطی  

 48 اثر بوم شناختی  
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE5404)های خاص فناوری بتن
Special Concretes Technology  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 ای بر پیشرفتها در تکنولوژی بتن مقدمه 

 
ی و دوام دهنده، طرح اختلاط، خواص فیزیکی، مکانیک های با عملکرد بالا(: مصالح تشکیل های توانمند )بتن بتن

 آنها در محیطهای مختلف، کاربردها 
4 

 
: مصالح تشکیل دهنده طرح اختلاط، خواص فیزیکی، مکانیکی و دوام آنها در  (UHPC)های فوق توانمند  بتن

 محیطهای مختلف، کاربردها.
3 

 
یکی و دوام های پلیمری : مصالح تشکیل دهنده، خواص پلیمرهای مصرفی، طرح اختلاط، خواص فیزیکی، مکان بتن

 آنها در محیطهای مختلف، کاربردها
2 

 
دهنده، خاص الیاف مختلف، طرح اختلاط، خواص فیزیکی، مکانیکی و دوام آنها در  های الیافی: مصالح تشکیل بتن

 محیطهای مختلف، کاربردها 
1 

 
تلاط، خواص فیزیکی، کننده، طرح اخ دهنده، مکانیزم تأثیر مواد فوق روان های خود تراکم : مصالح تشکیل بتن

 مکانیکی و دوام آنها در محیطهای مختلف، کاربردها 
6 

 

،  های دارای پوزولانهای طبیعی و مصنوعی: مصالح تشکیل دهنده نظیر پوزولانهای طبیعی و مصنوعی )سرباره بتن

کانیکی و دوام ی سیلیس، خاکستر پوسته برنج و متاکالوئن(، طرح اختلاط، خواص فیزیکی، م خاکستر بادی، دوده

 آنها در محیطهای خورنده، کاربردها 

7 

 
های مقاوم در  های مقاوم در برابر سایش، بتن های غلطکی، بتن های گوگردی، بتن های خاص نظیر بتن سایر بتن

 های سیمان پرتلند آهکی  بندان، بتن برابر یخ
8 

 9 های ژئوپلیمری خواص و کاربرد بتن های ساخته شده با سیمان 

 51 های ساخته شده با مواد نانوئی خواص و کاربرد بتن 
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 واحد 3

 ساعت 28

روش های آزمایشگاهی در تکنولوژی بتن    

 (CE5405)پیشرفته

Experimental Methods in Advanced Concrete 
Technology 

 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 مقدمه )پیچیدگی بتن و تغییرات آن ،  زمان و شرایط محیطی( 

 4 اهمیت روش های آزمایشگاهی )تشخیص محل خرابی، بررسی مکانیزم ها( 

 3 اهمیت شیوه انتخاب نمونه و آماده سازی آن در نتایج )روش های توقف هیدراتاسیون( 

 2 (ASTHC 642مت، روش اندازه گیری تخلخل )اهمیت، رابطه با مقاو 

 1 نفوذپذیری )اهمیت، تفاوت با تخلخل، روش های اندازه گیری( )گاز،آب ،جذب آب سطحی، مویینه، حجمی ...( 

 6 روش های شیمیایی 

 7 )مبنا، آماده سازی نمونه، خروجی، انتقادات وارده(MIPآزمایش نفوذ جیوه   

 8 ،  آماده سازی نمونه، خروجی، مشکلات، تحلیل نتایج()مبناX (XRD)آزمایش پراش اشعه  

 SEM- EDX   9کاربرد میکروسکوپ الکترونی و آنالیز عنصری 

 

 RCPT  ،C1556 ،(RCMTآزمایشها و مدل های نفوذ یون کلراید )

 مقاومت الکتریکی ) مبنا، دستگاه ها، تحلیل نتایج ....(

51 

 55 بانی، دستگاه ها، آماده سازی نمونه، تحلیل نتایج....()م DSC , TGA , DTAروش های حرارتی:  

 

 در برابرسولفاتها   آزمایش های مقاومت

 آزمایشهای خوردگی )دستگاه گالواپالس، نیم پیل و...(
54 

 53 آزمایشهای واکنش قلیایی سنگدانه ها 
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 52 آزمایشهای کربناسیون  

 51 پتروگرافی 

 56 ته شدن و اندازه گیری حباب های هواآزمایشات ذوب و انجماد و پوس 

 
اندازه گیری جمع شدگی و خزش، آزمایشهای غیر مخرب برای تعیین مقاومت نظیر چکش اشمیت، امواج 

 (UPV)ماورا  صوت 
57 

 58 مقدمات آمار و تحلیل های آماری 

 59 مدلسازی کامپیوتری )الگوریتم ژنتیک، شبکه عصبی( 
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE4413)آلات ساخت مدیریت ماشین
Construction Equipment Management 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 الات و مدیریت آنها تاریخچه استفاده از ماشین 

 4 آلات ساخت و ساز انواع ماشین 

 3 آلات برحسب عملکرد آنها بندی ماشین بقهط 

 2 آلات برحسب عملیات آنها  بندی ماشین طبقه 

 1 آلات ساخت و ساز  معیارهای انتخاب ماشین 

 6 اقتصاد ماشین آلات و جرخه حیات آنها 

 7 آلات های ماشین تحلیل در هزینه 

 

گذاری، تعیین اهداف اصلی،  نالیز سرمایهآلات: روش متداول دیکسون، آ های مختلف در تهیه ماشین روش

ارزیابی مسائل مالی و اقتصاد، استانداردها، انتخاب بهترین  ها، ها، ارزیابی گزینه بندی اهداف، تعیین گزینه رتبه

 ها، طرح جایگزین گزینه، ارزیابی نهایی گزینه

8 

 9 های عملیاتی کیت، هزینههای مال آلات برحسب ساعت: هزینه تجزیه و تحلیل بهای بکارگیری ماشین 

 

برداری، عمر  های استهلاک و سود سرمایه: عوامل استهلاک، عوامل تعیین هزینه استهلاک، عمر بهره هزینه

اقتصادی، روش حداقل هزینه، روش حداکثر سود، روش حد تغییر، ساعت کارکرد ماشین، قیت تمام شده 

 ماشین، ارزیابی اسقاط، ماشین، استهلاک سرمایه

51 

 55 آلات خاکبرداری: فرایند خاکبرداری، مدیریت خاکبرداری ماشین 

 54 سختی، تحت  بار فشاری، تحت وزن  ها و مصالح در خاکبرداری: تحت اندازه انواع خاک 

 53 تغییرات حجمی خاکها 
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 52 آلات ساخت و ساز هزینه بیمه ماشین  

 51 ی سرویس و نگهداری ها آلات ساخت و ساز و هزینه هزینه تعمیرات ماشین 

 56 هزینه سوخت، لاستیک و راننده  

 57 آلات و تجهیزات ساخت و ساز  مدیریت یکپارچه ماشین 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



156 

 

 واحد 3

 ساعت 28

 (CE5406)های ساخت پیشرفته روش
Advanced Construction Methods  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 ریآزمون نهایی، آزمون نوشتا

 

 روش ارزشیابی
 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 ها و قطعات خاص بتن های اجرایی سازه روش 

 4 های فولادی خاص های اجرایی سازه روش 

 3 های معمولی و هوای فشرده های اجرای خاص با صندوقه روش 

 2 های سخت گودبرداری در زمین 

 1 تثبیت خاک 

 6 سدهای خاکی 

 7 زیرزمینی های  سازه 

 8 ها  آوری تخریب سازه فن 

 9 پدافند غیر عامل 

 51 های بلندمرتبه بتنی و فولادی بررسی ساخت سازه 

 55 های بندری و زیرآبی سازه 

 54 ها  ساخت پل 

 53 تنیده قطعات پیش 

 52 کننده کهای خن برج  

 51 های کابلی سازه 

 56 های چادری سازه 
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE4414)ها عمیر و تقویت سازهت
Repair and Strengthening of Structures  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 امتحان آخر ترم –تکالیف  -معرفی موضوع -معرفی سرفصل عناوین درس 

 4 افزایش حاشیه ایمنی توسط تقویت -فروپایگی یا کاهش حاشیه ایمنی -ها سازه علل نیاز به تقویت 

 3 شناخت و تحلیل علائم فروپایگی در ساختمان 

 2 خطاها -ادامه شناخت و تحلیل علائم فروپایگی در ساختمان 

 1 ها و مراحل بررسی آسیب پذیری ساختمانها متدولوژی مطالعات، آزمایش 

 6 اختمان به بهسازی و تقویت اجزا و بهسازی و تقویت سیستم تفکیک بهسازی س 

 7 شروع بهسازی فونداسیون  -روش کاشت آرماتور و پیچ و ارائه مثال –بهسازی اعضا و اجزا   

 8 ی فونداسیون  بهسازی سازه -بهسازی خاک فونداسیون -ادامه بهسازی فونداسیون 

 9 ( FRPنیمرخ ورق فولادی، ها )افزایش ضخامت،  بهسازی و تقویت دال 

 51 (FRPبهسازی و تقویت تیرهای بتن آرمه )روکش بتنی، قفس فولادی،  

 55 (FRPبهسازی و تقویت ستونهای بتن آرمه )واکنش بتنی، قفس فولادی،  

 54 بهسازی و تقویت تیرها و ستونهای فولادی )ورق تقویتی، روکش بتنی کامپوزیت( 

 53 آرمه و اتصالات فولادی ت بتنبهسازی و تقویت اتصالا 

 52 افزایش میرایی –کاهش تقاضا، کاهش جرم  -افزایش سختی و مقاومت جانبی -بهسازی سیستم  

 51 ه ای ای بر بهسازی لرز مقدمه -بهسازی سیستم 

 56 ای  ای بر بهسازی لرزه مقدمه -بهسازی سیستم 



158 

 

 57 های بتنی بخش دوم: تعمیر سازه 

 58 ی و خرابیهای سازههای بتنی، مکانیزم، انواع آسیب دیدگ 

 59 های آسیب دیده  روشهای ارزیابی سازه 

 

 کاربرد روشهای غیرمخرب در تشخیص و میزان خرابی سازه های بتنی 

 

41 

 45 معیارهای انتخاب مصالح تعمیری و بررسی سازگاری آنها با بتن پایه 

 44 مانی، پایه پلیمری و پایه سیمانی اصلاح شده با پلیمرانواع مواد تعمیری شامل مواد پایه سی 

 43 کاری  مواد و مصالح تعمیراتی برای وصله 

 42 خواص و انواع مصالح برای پوششها و روکشها  

 
سازی بستر کار،  مراحل مختلف تعمیر اجزا  بتن مسلح خورده شده شامل برداشت قسمت های معیوب، آماده

 عمیراتی، عمل اوری اجرای ملات یا بتن ت
41 

 46 ی پیش آکنده  پاشی، سنگدانه های بتنی نظیر بتن های مختلف تعمیر سازه روش 

 47 های بتنی نظیر محافظت کاتدی روشهای مختلف حفاظت سازه 

 48 های نوین کلرزدایی، قلیایی نمودن مجدد  روش 
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE4415)تحقیق در عملیات
Operational Research  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 اصطلاحات و کلیات درس تحقیق در عملیات 

 4 روش ترسیمی 

 3 روش سیمپلکس 

 2 همتایی(  -مزدوج -روش سیمپلکس ثانویه )دوگان 

 1 ه و تحلیل حساسیت سیمپلکس تجدیدنظر شد 

 6 مدل حمل و نقل  

 7 مدل تخصیص  

 8 مدل شبکه 

 9 ریزی خطی با عدد صحیح برنامه 

 51  5و 1ریزی  برنامه 

 55 ریزی غیرخطی  هبرنام 

 54 ریزی آرمانی، متغیرهای حددار و ...( ریزی پویا، تئوری بازیها، برنامه مباحث متفرقه )برنامه 

 53 تحقیق در عملیات بهینگی در درس  

 52 ریزی خطی مبانی ریاضی برنامه  

 51 ریزی خطی  تحلیل حساسیت در برنامه 

 56 ریزی پارامتری  برنامه 

 57 ریزی عدد صحیح آشنایی با مفهوم برنامه 



161 

 

 واحد 4

 ساعت 34

 (CE5407)تحلیل قابلیت اعتماد
Reliability Analysis  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 معرفی اجمالی دانش مهندسی قابلیت اطمینان )پایانی( 

 4 بیان جایگاه مهندسی قابلیت اطمینان در چارچوب موضوعات نگهداری و تعمیرات 

 3 بلیت اطمینان(معرفی منابع و کتابهای مرجع در زمینه پایایی )مهندسی قا 

 
 -توابع مخاطره -های احتمال توزیع -های پایایی شاخص -اصول احتمالات –مفاهیم اصلی در تئوری پایایی 

 های برآورد پارامترها  روش
2 

 
سازی شکست  های احتمالی در مدل معرفی توزیع -های پایایی آوری داده ای بر قابلیت اطمینان، جمع مقدمه

 برآورد پایایی
1 

 
و  (Maintability)، قابلیت تعمیرپذیری (Availability)پذیری  ، دسترس(Reliability)ابلیت اطمینان ق

 (Reafiness)آمادگی 
6 

 7 با استفاده از توزیع احتمال نمایی، نرمال و وایبل و حل چند مثال  tمحاسبات احتمال خرابی در زمان  

 8 سری و ترکیبی  -موازی مازی و -های سری محاسبات پایانی سیستم: سیستم 

 
 SHORT-TERM)برداری  های بهره محاسبه زمان بهینه تعویض پیشگیرانه قطعات با توجه به هزینه

Deterministic) 
9 

 
 Constant interval Replacement)محاسبه زمان بهینه تعویض پیشگیرانه با توجه به سیاست دوره ثابت 

Policy) 
51 

 55 (Age- based Replacement Policy)یض پیشگیرانه مبتنی بر عمر محاسبه زمان بهینه تعو 

 54 محاسبه زمان بهینه تعویض پیشگیرانه با استفاده از سوابق خرابی به کمک تابع احتمال خرابی وایبل  

 Glassers Graphs”         53“کاربرد روش گلاسر           
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 -نترلی )حفاظتی( با استفاده از قابلیت دسترسی )مدل موبریهای تجهیزات ک محاسبه زمان بهینه بازرسی 

 هروتن(
52 

 Reliasoft 51افزار  در محاسبات مهندسی قابلیت اطمینان، معرفی نرم  ORESTافزار  کاربرد نرم 

 56 ها و ارائه مثال و مطالعه موردی  اجرای قدم به قدم روش 

 57 پایایی و قابلیت اطمینان در ایران بررسی چالشهای پیش رو در محاسبه و بکارگیری  
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 واحد 4

 ساعت 34

  (CE5409)های مدل کردن ساخت روش
 Construction Modeling Methods 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 کردن های مدل آشنایی با روش 

 4 سازی آشنایی با مراحل ساخت در مدل 

 BIM 3آشنایی با  

 BMS 2آشنایی با  

 1 های جامع ساخت آشنایی با مدل 

 6 سازی مقاطع هبررسی نتایج خروجی و بهین 

 LEEDS 7آشنایی با استانداردهای انرژی  

 8 آشنایی با معماری پایدار  
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 مهندسی حمل و نقل 3-1
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE4500)ریزی حمل و نقل برنامه

Transportation Planning  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 

/  مقدمه -مل و نقل پایگاه اطلاعاتی ح –هدف گذاری در حمل و نقل  –حمل و نقل و نقش آن در جامعه -

 -مقصد  –مقصد/ روش ابتکاری آمارگیری مبدا   -بندی/ روشهای گردآوری اطلاعات مبدا  بندی/ ناحیه منطقه

 ای و توسعه شهری  ریزی منطقه برنامه

5 

 

 تقاضای حمل و نقل: 

سفر/ مدلهای  مقدمه/ روش برآورد تقاضا/ مدلهای کاربری زمین/ مدلهای تولید و جذب سفر/ مدلهای توزیع -

 انتخاب وسیله نقلیه و مدلهای تخصیص 

4 

 

 عرضه حمل و نقل:

گذاری/ مدلهای عرضه در حالت کلی / جریان تعادل در شبکه / کوتاهترین فاصله/ تخصیص  مقدمه/ قیمت -

 ترافیک

3 

 

 های حمل و نقل  هزینه

 مطالعات موردی  –مدیریت ترافیک  –های حمل و نقل همگانی  های کارکردی سیستم هبرنام -

2 

  1 
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE4501)تقاضا در حمل و نقل

Transportation Demand Analysis 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 
 مقدمه:

 قاضا در حمل و نقل بررسی ت –مفهوم تقاضای سفر در حمل و نقل  -

5 

 

 ریزی حمل و نقل :  برنامه

 –شکل کلی سفر در مناطق شهری  –ریزی  ریزی حمل و نقل و جایگاه تقاضا در فرآیند برنامه فرآیند برنامه -

بررسی اثر کاربری زمین  -بررسی اثر تسهیلات حمل و نقل در تقاضای مسافر –بینی تقاضای سفر  روشهای پیش

 بررسی انواع مدلهای حمل و نقل  –بررسی نحوه آمارگیری در حمل و نقل شهری  –در تقاضای سفر 

4 

 

 تولید سفر، مرحله اول: 

بررسی کالیبره و ارزیابی مدلهای  -های تخمین پارامترهای مدل روش -شکل مدل ها و متغیرهای مربوطه -

 تولید سفر 

3 

 

 توزیع سفر، مرحله دوم:

 -مدل فرصتهای میانی و ارتباط آن با مدل جاذبه -وشهای مختلف استخراجمدل جاذبه و ر -مدلهای رشد -

 UTILITY)نظریه مطلوبیت  –در برآورد حمل و نقل  (Choice Theory)نظریه انتخاب  -مقصد -جداول مبدا

Theory)-  مدلهای انتخاب مقصد 

2 

 

 تفکیک سفر )سهم وسیله سفر(: مرحله سوم:

بررسی جایگاه مدلهای تفکیک در فرآیند  -های تأثیرگذار و مدلهای تفکیکبررسی متغیر –مدلهای اولیه  -

 انواع مدلهای انتخاب وسیله  –های مدل چهار مرحله ای  ساخت

1 
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 تخصیص سفر )مسیر سفر(  : مرحله چهارم :

 -روش دستور حل تکراری -ای روش تخصیص شبکه –های احتمالی تخصیص ترافیک  روش -قانون واردرآپ -

 ای انتخاب مسیرمدله

6 

 

 گانه:  2های مراحل  نحوه کار مدل

 ی حمل و نقل  سایر مدلها -پذیری مدل ها سیاست -ای مدل ها همزمانی و مرحله -
7 

 8 ای  تقاضای حمل و نقل بین شهری جاده 

 9 تقاضای حمل و نقل بین شهری  

 51 تقاضای حمل و نقل کالا  
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 واحد 3

 ساعت 28

  (CE4502)لیل و ارزیابی سیستمهای حمل و نقلتح

Transportation System Analysis and 
Evaluation 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 ی و کاربری زمینبررسی سیستمهای حمل و نقل در رابطه با فعالیتهای اقتصادی و اجتماع 

 4 بررسی تعادل عرضه و تقاضا در حمل و نقل  

 3 بینی در سیستمهای حمل و نقل و کاربرد آنها بررسی روابط مدلهای مختلف پیش 

 2 بینی رفتار کاربران در سیستم حمل و نقل  پیش 

 1 های تحلیل و ارزیابی در حمل و نقل  بررسی انواع روش 

 6 حمل و نقل  مدیریت استراتژی در 

 7 تحلیل و ارزیابی سیستمهای حمل و نقل همگانی 

 8 های حمل و نقل  مسأله جریان تعادل در شبکه 

 9 پذیر  جریان تعادل با تقاضای انعطاف 

 51 طراحی و نگهداری شبکه حمل و نقل  

 55 های حمل و نقل در شرایط نامطمئن ارزیابی پروژه 
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE4503)ندسی ترافیک پیشرفتهمه

Advanced Traffic Engineering 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

تقاضای سفر، ارتباط حمل و نقل و کاربری زمین، نرخ سفر، مدیریت سیستم های مفاهیم مهندسی ترافیک :  

 مل و نقلح

5 

 4 استفاده کننده، وسیله نقلیه، راهاجزا  سیستم ترافیک:  

 3 چگالی: جریانهای ترافیکی پیوسته، جریانهای ترافیکی گسسته-سرعت-ویژگی های جریان ترافیک: حجم 

 2 مطالعات پارکینگ: ویژگی های پارکینگ، انواع طراحی پارکینگ 
 1 چگالی در حرکت پیاده ها-سرعت-بط حجمپیاده ها: ویژگی جریان پیاده ها، روا 

تحلیل ظرفیت: ظرفیت مبنا در شرایط ایده آل: سطح خدمت، ظرفیت در بزرگراههای دوخطه، ظرفیت در  

 بزرگراههای چندخطه، نسبت به حجم ظرفیت

6 

ظرفیت و سیستم های آزاد راهی: اجزا  آزادراه، کنترل، دسترسی، عناصر ایمنی، عناصر طرح هندسی، محاسبه  

 حجم عبور خدمت

7 

 8 چگالی در شرایط ایده آل، معیارهای سطح خدمت-حجم-تحلیل ظرفیت تقاطع: ویژگی های تقاطع: سرعت 

 9 بزرگراههای غیرشهری: انواع و وظایف، جریان پیوسته با گسستگی دوره ای 
 51 بزرگراههای دوخطهتحلیل ظرفیت بزرگراههای غیرشهری: ظرفیت در بزرگراههای چندخطه، ظرفیت در  

 
اصول نصب چراغ در تقاطع: اصول فازبندی، خطوط بحرانی، تاخیر در تقاطعها، معیارهای عملکرد، اثرات وسایل 

 چپ گرد، ورودیها و خروجیها 
55 

تحلیل تقاطعهای چراغدار: مفاهیم ظرفیت و سطح خدمت، انتخاب گروه خطوط، روش راهنمای ظرفیت  

 بدی چراغها، زمان5981بزرگراهی 

54 

 53 کاربرد و عملکرد شناسگرها و دیگر سیستمهای هوشمند ترافیک 
 52 (Queuing Theoryتئوری های صف در ترافیک ) 
 51 (Shock Waveتئوری های موج ضربه ای در ترافیک و راه بندان ) 
 56 انواع تقاطع های غیرهمسطح، عملکرد، موارد کاربرد و طرح 
 57 و ...( Synch Row ALMSUN,طرز کار و استفاده )-یه سازی ترافیکنرم افزارهای شب 
 58 (RAMP METERINGروش های بهینه کردن سیستم های ترافیکی و کنترل ترافیک ) 
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 واحد 4

 ساعت 34

 (CE4504)ایمنی در ترافیک

Safety Traffic Engineering 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 تاریآزمون نهایی، آزمون نوش

 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 ها شامل مقدمه، تحلیل آمار تصادفات، طرح بهینه در مقایسه با طرح کمینه تعریف مسایل ایمنی جاده 
5 

ا، اجرا، ارزیابی گزینه اجرا ه دار، ارزیابی و انتخاب گزینه های افزایش ایمنی شامل شناسایی مکانهای مسأله برنامه 

 شده

4 

های قائم، مقطع  های افقی و ضریب اصطکاک، قوس طرح هندسی شامل انتظار راننده، تطابق در طرح، قوس 

 ها  ها، تبادل عرضی، تقاطع

3 

، ریزی و عملکرد ترافیک شامل ایمنی در طراحی، ایمنی در حمل و نقل عمومی، عابر پیاده، روشنایی شبکه برنامه 

 گذایر جاده آهن، ایمنی در ساخت و نگهداری طراحی تابلوها و علامت تقاطع راه و راه

2 

 گیر، طراحی( های ترافیک )گاردریل، ضربه محافظ 
1 

 ایمنی در حمل و نقل هوایی، ریلی و دریایی  
6 
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE4505)ریزی کاربری زمین برنامه

Land-Use Planning 

 درس و تعداد واحد نام 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

ها،  حمل و نقل و توسعه شهری: حمل و نقل و کاربری زمین، دسترسی، تغییرات سطح سرویس، جابجایی کاربری 

 ای ریزی منطقه ی با برنامهریزی حمل و نقل شهر مقایسه برنامه

5 

ای، بررسی تأثیر  سنجی اقتصادی، طراحی منطقه ای، امکان ریزی منطقه ای: پروسه برنامه ریزی منطقه برنامه 

 ترافیکی

4 

ای، توزیع ترافیک، تخصیص  شده و نرخ سفرسازی هر کاربری، توسعه حاشیه تحلیل ترافیکی: ترافیک تولید 

 ها آن بر ترافیک سایر کاربریترافیک ایجاد شده و اثر 

3 

 ها ها، طراحی دسترسی ، ظرفیت تقاطع ها: الویت جابجایی، ایمنی در شبکه شبکه عملکرد خیابان 
2 

 ها  کردن حرکت  ها، فاصله دید، کانالیزه گردش  ها و شعاع س ها: قو طراحی تقاطع 
1 

 ها داخلی منطقه، محل کاربری  شبکهها، طراحی  ای: طراحی محل دسترسی ها و شبکه منطقه دسترسی 
6 

 ها ت مورد نیاز پارکینگحمحل پارکینگ : نوع، تعداد و مسا 
7 

 کاربری زمین با توجه خاص به مناطق شهری، محلی، منطقه ای)استانی( و کشوری 
8 

 9 روشهای بهینه سازی سیستم حمل و نقل و کاربری زمین 
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE4506)حمل و نقل کالا 

Freight Transport 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 مقدمه، نقش اقتصاد در حمل و نقل و نقش حمل و نقل کالا در اقتصاد 

 باط با حمل و نقل کالاالمللی در ارت قوانین ملی و بین 
4 

 های مورد نیاز برای جابجایی کالا آوری و کنترل داده نحوه جمع 
3 

 های آن نقش حمل و نقل ریلی در جابجایی کالا و بیان ویژگی 
2 

 های آن نقش بنادر و حمل و نقل دریایی در جابجایی کالا و بیان ویژگی 
1 

 ی کالا و بیان ویژگی هر یکای و هوایی در جابجای نقش حمل و نقل لوله 
6 

های حمل و نقل شهری و جاده در مدلسازی حمل  ای در حمل و نقل کالا و بیان تفاوت نقش حمل و نقل جاده 

 کالا

7 

 بینی تقاضا های چند مدی در تسریع جابجایی کالا و نحوه طراحی آنها با توجه به پیش نقش ترمینال 
8 

 9 ر حمل و نقل کالا ریزی و مدلسازی بهینه د برنامه 

 51 ها و شرایط حمل مواد خطرناک بیان ویژگی 
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 واحد 3

 ساعت 28

  (CE4507)حمل و نقل ریلی

Rail Transport 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 بیان تاریخچه و جایگاه حمل و نقل ریلی در جهان 
5 

 دهنده یک خط ریلی )زیرسازی، بالاست، تراورس، ریل، ادوات نصب( های تشکیل معرفی بخش 
4 

 های حائز اهمیت هریک  شهری و بررسی ویژگی ریزی حمل و نقل ریلی شهری و بین مراحل مختلف برنامه 
3 

 السیر شهری و تعیین جایگاه و نحوه عملکردهای قطارهای سریع آهن های راه معرفی انواع سیستم 
2 

 آهن تعمیر و نگهداری در راه 
1 

 ادوات تقاطع و انواع چلیپاها 
6 

 ها  ها و محاسبات مربوط به آن سوزن 
7 

 ای و جایگاه آن در حمل و نقل ریلی  یاب ماهواره های موقعیت سیستم 
8 

 9 ریزی و مدیریت انتقال آن به کمک خطوط ریلی نامهحمل کالای خطرناک و مباحث بر 

 51 تحلیل ظرفیت و تعیین فاصله مطلوب زمانی و مکانی بین قطارها و میزان تأخیر در سیستم حمل و نقل ریلی  

 55 آهن یک خطه برداری از راه بهره 

 

 آهن راه تقاطعات در ایمنی عاتقطارها، مطال در خودکار هدایت های های مختلف ترمز در قطارها، سیستم سیستم

 جاده و

 آنها نیاز مورد تأسیسات و شهری برون و شهری آهن راه خطوط ها ه ایستگا انواع

54 
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 واحد 4

 ساعت 34

 (CE4508)حمل و نقل دریایی

Maritime Transport 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 اریآزمون نهایی، آزمون نوشت

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 اصول اولیه و مفاهیم کلیدی در حمل و نقل دریایی 
5 

 ها اهمیت اقتصادی حمل و نقل دریایی و مقایسه با سایر روش 
4 

 تجهیزات و امکانات مورد نیاز حمل و نقل دریایی 
3 

 نده پهلوگیری های درخواست کن تحلیل ظرفیت بنادر و طول صف کشتی 
2 

 معرفی قوانین و مقررات کشوری در حمل و نقل دریایی 
1 

 المللی ای و دریانوردی بین یابی ماهواره های موقعیت سیستم 
6 

 بینی تقاضای حمل و نقل دریایی های پیش روش 
7 

 المللی در ارتباط با حمل و نقل دریایی حقوق بین 
8 

 9 مرتبط با آن حمل و نقل انواع کالا و مناسبات  
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 واحد 4

 ساعت 34

  (CE4509)حمل و نقل هوایی

Aviation and Air transportation 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 نقل هوایی در جهان بیان تاریخچه و جایگاه حمل و  
5 

 المللی قواعد و قوانین هواپیمایی کشوری و بین 
4 

 ریزی حمل و نقل هوایی مراحل مختلف برنامه 
3 

 ریزی های ناوگان حمل و نقل هوایی و اثرات آن در روند برنامه ویژگی 
2 

 بینی تقاضای حمل و نقل هوایی های پیش روش 
1 

 المللی در حوزه کالا و مسافر وایی بینالملل در حمل و نقل ه حقوق بین 
6 

 امنیت و بیمه در حمل و نقل هوایی 
7 

 ای و جایگاه آن در حمل و نقل هوایی یاب ماهواره های موقعیت سیستم 
8 

 9 ریزی و مدیریت انتقال آن  حمل کالای خطرناک و مباحث برنامه 

 51 ریزی و مدیریت بهینه درآمد خطوط هوایی برنامه 

 
لیل ظرفیت و میزان تأخیر در سیستم حمل و نقل هوایی شامل خطوط هوایی، فرودگاه و ناوگان حمل و نقل تح

 هوایی
55 
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 واحد 4

 ساعت 34

 (CE4510)های حمل و نقل هوشمند سیستم

Intelligent Transportation System  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 نهایی، آزمون نوشتاریآزمون 

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 های هوشمند در حمل و نقل  تاریخچه استفاده از سیستم 
5 

ای، ریلی، هوایی، دریایی و  های حمل و نقل )جاده های هوشمند در هریک از شیوه بیان موارد کاربرد سیستم 

 ای( لوله

4 

 های هوشمند در سطح سرویس و یکپارچگی حمل و نقل همگانی تحولات و اثرگذاری سیستم 
3 

ها در حوزه جلوگیری از شلوغی و  ها و آزادراه های هوشمند در مدیریت شریان تحولات و اثرگذاری سیستم 

 تراکم و سیستم کنترل ترافیک

2 

ات و عوارض ناشی از آن های هوشمند در افزایش ایمنی، جلوگیری از تصادف تحولات و میزان اثرگذاری سیستم 

 در بیرون و درون وسیله نقلیه. 

1 
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 واحد 4

 ساعت 34

 (CE4511)سازی در مهندسی حمل و نقل شبیه

Traffic Engineering and Simulation 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 فصل:سر

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 سازی  آشنایی با مفاهیم اساسی در شبیه 

 سازی همعرفی زبانهای مختلف شبی 
4 

 به طور کامل شامل مدلسازی مسئله به صورت شبکه، ورودی و خروجی در شبکه   SLAMمعرفی زبان  
3 

 روش حل مسأله با وقایع ناپیوسته و پیوسته 
2 

 سازی آنالیز آماری نتایج شبیه 
1 

 سازی  حل مسائل کاربردی حمل و نقل به شکل شبیه 
6 
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE4512)محیط زیست و حمل و نقل

Transportation and Environment  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 ارزشیابی روش
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 تاریخچه اهمیت پیدا کردن مسائل زیست محیطی در حوزه حمل و نقل 
5 

 های پلوم گازها، قوانین انتشار های جوی: پایداری، جریان پراکنش، ویژگی پدیده 
4 

 پذیر، حالت پایدار و ناپایدار های بدون واکنش و واکنش موازنه جرمی: سیستم 
3 

 استانداردها: مطالعات پزشکی، ساختار تشکیلاتی، استانداردهای اولیه و ثانویه 
2 

 ، آشنایی با روشهای مبارزه با آلودگی صدااستانداردهای آلودگی صوتی و آلودگی هوا 
1 

 برداری و پایش: ذرات، گازها، منابع ثابت، منابع متحرک، میزان سطح آلودگی صوتی نمونه 
6 

 ای، الکتروفیلتر نترل: ثقلی، سلیکونی، فیلتر پارچههای ک روش 

 مقایسه کلی سیستم های حمل و نقل از نظر زیست محیطی 

7 

های پاک: خودروهای هیبریدی، قطارهای برقی و  توضیح در مورد آینده حمل و نقل پاک و استفاده از انرژی 

 مغناطیسی
8 
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 واحد 4

 ساعت 34

 (CE4513)حمل و نقل همگانی

Public Transportation 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 تاریخچه حمل و نقل همگانی 
5 

 طرق مختلف حمل و نقل همگانی 
4 

 خصوصیتن وسیله نقلیه 
3 

 خصوصیات مسیر 
2 

 خصوصیات پایانه 
1 

 ریزی حمل و نقل همگانی برنامه 
6 

 های نوین به کار گرفته شده در حمل و نقل همگانی فناوری 
7 

 سازی سیستم حمل و نقل همگانی زمانبندی و یکپارچه 
8 

 9 های حمل و نقل همگانی  ارزیابی کارایی سیستم 

 51 مدیریت سیستم حمل و نقل همگانی 
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 دواح 3

 ساعت 28

  (CE4514)مدیریت و اقتصاد حمل و نقل

Transportation Economics and Management 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

جزیه و تحلیل صورتهای مالی، تجزیه و تحلیل نقطه سر به سر و ای بر مدیریت مالی، ت مقدمه :مدیریت مالی 

 ریزی مالی، منابع مالی کارفرمایان و پیمانکاران گذاری، برنامه سودآوری، پیش بینی مالی، تجزیه و تحلیل سرمایه

5 

ل غیر قابل های تأمین، عوام های غیرمستقیم، هزینه های مستقیم، هزینه ها و نحوه برآورد کنترل: هزینه هزینه 

 ها و کنترل آن ساز، نحوه برآورد هزینه بین عوامل هزینه  تبدیل به پول، رابطه

4 

 
ها قبل و بعد از  ها و مقایسه اقتصادی پروژه بازنگری اصول و مبانی اقتصاد مهندسی، شامل شناخت تکنیک

ها، اصول رابطه پول و  ها و پروژه های اقتصادی، مقایسه گزینه مالیات و آنالیز تعویض و استهلاک، اصول ارزیابی

 زمان

3 

ها، تحلیل حساسیت و  ریزی اهداف در انتخاب پروژه ریزی خطی و برنامه های ریاضی شامل برنامه نقض برنامه 

 ها  های مربوطه و نقطه سر به سر طرح تحلیل

2 

 
یین احتمال وقوع موفقیت ها تحت شرایط عدم اطمینان شامل محاسبه امید ریاضی، واریانس و تع بررسی پروژه

، و  ها تحت شرایط عدم اطمینان شامل درخت تصمیم های ریاضی دیگر بررسی طرح ها، مدل در انجام پروژه

 ها و تئوری مطلوبیت تئوری بازی

1 

بینی نرخ تورم، اثر تورم روی درآمد خالص بعد و قبل از مالیات، اثر تورم بروی درآمد ناخالص و  تورم و پیش 

 درصد آن تعیین 

6 

 های مدیریتی در حمل و نقل  شناسایی نیروی انسانی و روش 
7 

 های سوخت و انرژی در بخش حمل و نقل و ارتباط آن با محیط زیست  بررسی و مطالعه هزینه 
8 
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 واحد 4

 ساعت 34
  (CE4515)های حمل و نقل مبانی ارزیابی پروژه

Principle of Transportation Project Evaluation 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 های حمل و نقل ارزیابی مهندسی و اقتصادی پروژه 
5 

 مسایل طراحی شبکه 
4 

 3 های حمل و نقل گذاری و تحلیل سیستم ه در امر سرمایههای چند هدف گیری شناخت مسایل ارزیابی و تصمیم 

 
گیری چندمعیاره  های تصمیم های تحلیل تصمیم، سیستم گیری )مدل های تصمیم تحلیل روش شناسی مدل

MCDM 
2 

 MODM 1گیری  چند هدفه  تصمیم 

 MADM 6گیری چند شاخصه  تصمیم 

 SODM 7ی های تک هدف ، سیستمDSSهای پشتیبان تصمیم  سیستم 

 
ریزی، مدیریت و کنترل پروژه )ضرورت و کاربرد زمانبندی و کنترل پروژه، روش نمودار  های برنامه روش

 (CPM)های مسیر بحرانی  ای با گانت، روش میله
8 

 9 .(PERT)روش ارزیابی و بازنگری برنامه  
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 واحد 4

 ساعت 34

  (CE4516)مدلسازی رفتاری در حمل و نقل

Modeling Transport 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 ای بر مدلسازی رفتار  مقدمه 

 4 رفتار و انتخاب 

 3 آشنایی با مدلسازی انتخاب گسسته 

 
. نظریه رضایت cای  . نظریه فرهنگ واژهbیه تسلط . نظر aهای مطرح در مدلسازی انتخاب :  آشنایی با نظریه

d نظریه مطلوبیت .eنظریه دورنما . 
2 

 1 فعالیت مبنا -زنجیره مبنا -آشنایی با رویکردهای مدلسازی: سفر مبنا 

 6 های مشاهده شده و غیرقابل مشاهده در تابع مطلوبیت نظریه مطلوبیت در انتخاب: آشنایی با بخش 

 7 ن و مستقل خطافرض توزیع همسا 

 
مدل )پارامترهای  -مدل همپراکنش ناهمگن با اثر ثابت -های پیشرفته انتخاب: مدل مقدار حدی نایکنواخت مدل

 ای  مدل پروبیت چند بازه –ای  پروبیت چند جمله  مدل -های کلاس پنهان مدل -تصادفی( لوجیت مختلط
8 
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 واحد 4

 ساعت 34

 ساعت 34

 (CE4517)راهتجزیه و تحلیل ایمنی 

 Analysis of Road Safety 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 مفاهیم اساسی تصادفات ترافیکی  

 4 های آماری مناسب در تجزیه و تحلیل تصادفات آشنایی با تست 

 3 ا بررسی رابطه بین متغیره 

 
شناسایی و تعریف متغییرهای وابسته در مطالعات ایمنی ترافیک )فراوانی تصادفات، شدت تصادفات، 

 های ایمنی جایگزین و...(  شاخص
2 

 1 بینی فراوانی تصادفات  مدلهای آماری پیش 

 6 بینی شدت تصادفات  های آماری پیش مدل 

 7 های تصمیم و ...( های عصبی، درخت کههای یادگیری ماشین در مدلسازی تصادفات )شب روش 

 8 های مطالعاتی )مشاهداتی/ تجربی( آشنایی با انواع روش 

 9 ضرایب اصلاح تصادفات –هدف از انجام قبل و بعد  

 51 مطالعات قبل و بعد ساده و انواع تهدیدات پیش روی آن 

 55 ای  مطالعات قبل و بعد همراه با گروه مقایسه 

 54 ل و بعد با روش بیزینمطالعات قب 

 

تشخیص مشکلات ایمنی هر محل،  ها، های شناسایی و اصلاح نقاط پرتصادف؛ معرفی انواع روش روش

 حقوقی مسایل، راه ایمنی بازرسی فرایند، فایده - سازی هر محل براساس تحلیل هزینه بندی اقدامات ایمن اولویت

  راه ایمنی بازرسی های لیست چک، راه یمنیا بازرسی منافع و ها هزینه، راه ایمنی بازرسی

53 
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 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 ای  سهم انسان در تصادفات جاده 

 4 های پژوهش در علوم اجتماعی، تربیتی و روانشناسی  آشنایی با روش 

 3 بینی مسیر، خطاهای دیداری و ...(  تعاملات انسان با محیط اطراف )هماهنگی طراحی، تخمین سرعت، تعیین موقعیت و پیش 

 2 گی، ...( روشهای جلوگیری از بروز خطاهای انسانی)کنترل سرعت، کنترل ساعات کار رانند 

 
های  های هدف، انواع روش های آموزشی با توجه به گروه ریزی ها و برنامه آموزش )اصول و کلیات، اصول تدوین پیام

 آموزشی(
1 

 

ای، رانندگان  های سلامتی رانندگان، رانندگان حرفه اعمال قوانین و مقررات )اصول و کلیات، صدور گواهینامه؛ شاخص

های نامحسوس، دوربین های  های ثابت پلیس، کنترل های سیار پلیس، ایستگاه ی تخصصی و...، گشتها موتورسیکلت، آموزش

 های ترافیکی و ...(  های برخورد با تخلفات ترافیکی، میزان جریمه های ترافیکی، روش ثبت تخلفات و...، انواع جریمه

6 

 7 رد رانندگانارزیابی اقدامات نظارتی و بررسی میزان تأثیر اقدامات بر عملک 

 8 مدیریت منابع انسانی  

 9 های کنترل ابعاد و اوزان وسایل نقلیه  روش 

 51 تجهیزات نوین کنترل ابعاد و اوزان وسایل نقلیه 

 55 های حقوقی ابعاد و اوزان وسایل نقلیه  آشنایی با قوانین و جنبه 

 54 های مهار ایمن بار روش 

 53 حقوقی مهار بار های آشنایی با قوانین و جنبه 

 52 های حمل مواد خطرناک روش 

 51 مسیریابی حمل کالاهای خطرناک 

 

 

 

 

 

 

 

 واحد 4

 ساعت 34

 (CE4519)عوامل انسانی در ایمنی راه
Human Factors in Road Safety 

 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
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 واحد 3

 ساعت 28
 (CE5501)ریزی شهری حمل و نقل و برنامه

Transportation and Urban Planning  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 شتاریآزمون نهایی، آزمون نو

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 مسائل عمومی: وظایف کلی، نقش مهندسی، گستره و وظایف مهندسی حمل و نقل، علم حمل و نقل 
5 

ایجاد توسعه حمل و نقل: حمل و نقل آبی، حمل و نقل زمینی، حمل و نقل ریلی، حمل و نقل هوایی، حمل و نقل  

 ی خاص، ارتباط متقابل مدهای مختلف حمل و نقلها خبری، حمل و نقل

4 

 
)راه حمل و نقل آبی، حمل و نقل زمینی،  aها، سدسازها، سوگینها، محل استقرار  ایجاد توسعه شهرها: ایجاد کینته

های  ریزی شهری، سیستم حمل و نقل هوائی و ...(، اندازه و گسترش، ساختار شهری، تغییرات اجتماعی، برنامه

 اداری

3 

های اساسی و اولیه حمل و نقل، احتیاجات فضائی کلی برای  تطابق شهرسازی با ترافیک: مسائل اساسی، شبکه 

 توسعه شهری، مراکز شهرها ، کینگها و پار جاده

2 

گیری در مورد نیازها، فرمولهای اساسی، الگوهای جریان ترافیک، نحوه  شمارش ترافیک و برآورد: تصمیم 

 ، برآوردآوری اطلاعات جمع

1 

 حمل و نقل عمومی: دیدگاه، شکل طرح هندسی، انتخاب مد حمل و نقل، ظرفیت، شبکه راهها 
6 

ها، ظرفیت، سطوح پارکینگ،  ها )پیوندها(، تقاطع ها بین تقاطع شبکه راهها: شکل شبکه، جداسازی ترافیک، جاده 

 نقاط تغییر

7 

 ریزی جامع حمل و نقل  برنامه 
8 
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE5502)ریزی پیشرفته حمل و نقل  برنامه

Advanced Transportation Planning 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 ریزی حمل و نقل اصول برنامه 

 4 ریزی های کلاسیک برنامه تممروری بر سیس 

 3 ریزی های کلاسیک و جدید برنامه مقایسه سیستم 

 2 ریزی انرژی و برنامه 

 1 ها )مفاهیم زیست محیطی( آلودگی 

 6 ریزی حمل و نقل در جهان سوم برنامه 

 7 ریزی حمل و نقل کشوری، انسانی و شهری مقایسه برنامه 

 8 ریزی حمل و نقل برد آن در برنامهو کار HDM-PCآشنایی با برنامه  

 9 ریزی حمل و نقل  ها در برنامه نقش دولت 

 51 ریزی حمل و نقل درون شهری برنامه 

 55 های صوتی بینی آلودگی پیش 

 54 بینی تقاضا در حمل و نقل های پیش آشنایی با مدل 

 53 ریزی حمل و نقلی ارزیابی فنی اقتصادی برنامه 
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 حدوا 4

 ساعت 34

  (CE5503)ریزی حمل و نقل شهری سازی در برنامه مدل

Transportation Plan Modelling 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

های آن شامل: تعریف اهداف و مقاصد، تولید سفر، توزیع سفر،  ی و مدلریزی حمل و نقل شهر مروری بر برنامه 

 به شبکه   تفکیک سفر و تخصیص ترافیک

5 

 4 سازی  مراحل مختلف در یک فرآیند مدل 

 3 (Regression)های نمایی و خطی برگشتی  مدل 

 2 (Stepwise Regression)های برگشتی گام به گام  مدل 

 1 های خطا وریتحلیل واریانس و تئ 

 6 ریزی در برنامه TSMهای  روش 

 7 ریزی حمل و نقل اصول توسعه شهرها و برنامه 

 8 سازی در مدل SASافزار  کاربرد نرم 

 9 های تحلیل رگرسیون چند متغیری  روش 

 51 ای و پیوسته، تعامل و تحلیل کوواریانس  تحلیل متغیرهای مستقل طبقه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



187 

 

 

 

 واحد 4

 ساعت 34

  (CE4526)خطر در ترافیکتحلیل 

Risk Analysis in Transportation 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 های مختلف مهندسی  آشنایی با نقش احتمالات در زمینه 
5 

 ها، تعاریف ریاضی( ها، تئوری مجموعه ر مفاهیم اساسی احتمالات )حوادث و احتمال وقوع آنمرو 
4 

 های متداول احتمالات( های تصادفی )متغیرهای تصادفی و توزیع های تحلیلی برای بیان پدیده مدل 
3 

 عیار توابع احتمالی( توابع متغیرهای تصادفی )توزیع احتمال توابع یک و چند متغیره، میانگین و انحراف م 
2 

 های موجود تخمین پارامترهای مورد نیاز با استفاده از داده 
1 

 های اساسی و کاربرد آنها تحلیل رگرسیون و کورلیشن، فرمول 
6 

 در علوم مهندسی Bagesianکاربرد روش  
7 

 گیری  مراحل مختلف تصمیم 
8 

 Quercing 9و  Markivهای  بسط و تشریح مدل 

 51 سازی مونت کارلو و نحوه استفاده از آن در پیامدهای حمل و نقلی هشبی 
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 واحد 4

 ساعت 34

  (CE4527)کاربرد کامپیوتر در حمل و نقل

Computer Applications in Transportation 
Engineering 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 و عملی  آزمون نوشتاری

 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 افزار صفحه گسترده افزارهای پایگاه داده و یک نرم آشنایی با نرم 
5 

 های روندگرایی خطی و غیرخطی افزار برآورد پارامترهای یک تابع، مانند روش آشنایی با یک نرم 
4 

نگر و  های خردنگر، میان امپیوتری حمل و نقل: مدلهای موردنظر ک سازی و مدل افزارهای شبیه بندی نرم طبقه 

 نگر  کلان

3 

 افزارهای خردنگر ترافیکی آشنایی با نرم 
2 

 ریزی حمل و نقل نگر برنامه افزارهای کلان آشنایی با نرم 
1 

 اطلاعات جغرافیایی  افزارهای سیستم آشنایی با نرم 
6 

 سازی  افزارهای بهینه آشنایی با نرم 
7 

 افزارهای مدیریت و ارزیابی پروژه یی با نرمآشنا 
8 

 9 گیری  افزارهای تصمیم آشنایی با نرم 
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 واحد 3

 ساعت 28

  (CE4528)در حمل و نقل تحقیق در عملیات

Operation Research in Transportation 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 صل:سرف

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 

 -های مستقل، فرمول بیژ معرفی مدلهای احتمال: نظریه احتمال: مقدمه، فضای پیشامدها، احتمال شرطی، پدیده

احتمال شرطی  -متغیر تصادفی: متغیر تصادفی پیوسته و گسسته، متغیر تصادفی با توزیع همزمان، فرآیند تصادفی

و گسسته، محاسبه انتظار و احتمال برای حالت شرطی، متغیرهای تصادفی و انتظار مشروط : حالت پیوسته 

 زنجیره مارکوف  -مرکب

5 

 
مدل  -تحلیل واریانس -های اطمیان و آزمون فرضیه بازه -های پارامتر گیری و تخمین نقطه ریاضیات آماری: نمونه

 افزار ساخت مدلهای رگرسیون  آشنایی با نرم –رگرسیون و همبستگی 
4 

 3 حل گرافیکی  -صورتبندی مسائل -ریزی ریاضی کاربردی: رده بندی مدلها برنامه 

 
تغییرات مقادیر سمت راست و  -های تقلیل یافته شبه قیمتها و هزینه –های خطی : روش سیمپلکس  حل برنامه

 ضرایب تابع هدف 
2 
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE4529)اقتصادسنجی

Econometrics 

 تعداد واحد نام درس و 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 های تخمین پارامترها آشنایی با مدل رگرسیون و روش 

 4 های مدل و عواقب عدم مصداق آنها پیش فرض 

 3 ریفرضیه آما  ها و آزمون خواص آماری تخمین 

 2 متغیرهای مستقل تصادفی، رگرسیون چند متغیره و روش تخمین پارامترها 

 1 م خطی چند جانبهه 

 6 کاربرد متغیرهای مجازی و متغیرهای ابزاری 

 7 درهم کردن مشاهدات مقطعی و سری زمانی 

 8 توزیع تأخیرات 

 9 های غیرخطی  تخمین رگرسیون 

 51 های مجانبی و توزیع برآوردکننده درستنمایی بیشینه 

 55 مجموع مربعات کمینه عمومی  

 54 سیستم معادلات همزمان: مسأله تشخیص در سیستم معادلات 

 53 های تخمین سیستم معادلات روش 

 52 آزمون فرضیه آماری در دستگاه معادلات 
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 واحد 4

 ساعت 34

  (CE4530)طراحی بر اساس آزمایش

Experiment Based Design 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 آشنایی با راهبردهای طرح آزمایشات  

 اصول اولیه، تاریخچه کوتاهی از نیاز به این علم 
4 

 3 ی در آزمایشاتای از استفاده روشهای آمار خلاصه 

 های آماری و نحوه کاربرد آنها ای از مفاهیم آماری، معرفی توزیع مقدمه 
2 

 های کاملاً تصادفی شده های آماری مربوط به طرح آشنایی با مدل 
1 

 آزمایشات مربوط به یک فاکتور مشخص: تحلیل واریانس 
6 

، کرتلهای خرد شده، لاتین، تودرتو، تکراری کسری های آماری کامل تصادفی، مربع لاتین و مربع یونانی بلوک 

  روش سطح پاسخ

7 

 های ناقص های ناقص متعادل، بلوک بلوک 
8 

 های ناقص های فاکتوریال در بلوک آزمایش 
9 
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE5554)روشهای آمارگیری در حمل و نقل و ترافیک

Statistics Methods in Transportation 

 و تعداد واحد نام درس 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 ای بر روشهای آمارگیری ترافیکی مقدمه 

 4 ها یابی به داده لزوم دست 

 3 روند آمارگیری ترافیکی 

 2 گیری  جزئیات نظریه نمونه 

 1 ی شمارشی وسائل نقلیهآمارگیر 

 6 بندی آمارگیری وسائل نقلیه طبقه 

 7 مطالعه و آرماگیری سرعت 

 8 مطالعه و آمارگیری در مصرف انرژی 

 9 آمارگیری مبدأ و مقصد 

 51 آمارگیری عابرین پیاده 

 55 آمارگیری حمل و نقل عمومی 

 54 مطالعه و آمارگیری کالا 
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 بریراه و ترا 3-6
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE4550)تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته

Advanced Pavement Analysis and Design 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 

وش الاستیک، ویسکوالاستیک، ویسکوپلاستیک،توزیع تنشها ارزیابی رفتار روسازی به رتحلیل روسازی آسفالتی: 

و کرنشها و کرنشهای ناشی از بارگذاری ترافیکی و تغییرات درجه حرارت و نحوه بارگذاری )استاتیکی و 

دینامیکی( نوع بارگذاری )منفرد و مرکب( ترافیکی، و اثر آنها بر توزیع تنشها و کرنشها در روسازی، تحلیل 

 سیستم چندلایه ای و اجزا  محدود روسازی به روش

5 

 

ارزیابی رفتار روسازی با توجه به نحوه و نوع بارگذاری، توزیع تنشها و کرنشهای ناشی از تحلیل روسازی بتنی: 

بارگذاری ترافیک، تغییرات درجه حرارت، رطوبت و اصطکاک دال و پی، تحلیل روسازی بر روی پی ارتجاعی و 

 وینکلر 

4 

 
رفته طرح روسازی های آسفالتی راه: نگرشی بر عوامل موثر در طراحی )ترافیک ، عوامل جوی، روش های پیش

 (، روش انیستیتوآسفالت، روش مکانیکی تجربی AASHTOمصالح و غیره( طراحی روسازی به روش آشتو )
3 

 

امل جوی، روش های پیشرفته طرح روسازی های بتنی راه: نگرشی بر عوامل موثر در طراحی )ترافیک، عو

( و روش مکانیکی PCA(، انجمن سیمان پرتلند )AASHTOمصالح و غیره( طراحی روسازی به روش آشتو )

 تجربی

2 

 
روش های پیشرفته روسازی آسفالتی فرودگاه: نگرشی بر عوامل موثر در طراحی )ترافیک، عوامل جوی، مصالح 

 FAA  ،LCNگروه مهندسین  و غیره( طراحی روسازی تمام آسفالته، طراحی روسازی به روش
1 

 
روش های طرح روسازی بتنی فرودگاه:  نگرشی بر عوامل موثر در طراحی )ترافیک، عوامل جوی، مصالح و 

 و گروه مهندسین  FFA ،PCAغیره( طراحی روسازی به روش 
6 

 7 کاربرد و روابط آزمایشهای غیرمخرب روسازیها در طرح روکش های بتنی و آسفالتی 

 
رح روکش های بتنی و آسفالتی راه و فرودگاه:  طرح روکش به روش ضخامت معادل، روش بر مبنای روش ط

 خیز، روش مکانیکی تجربی
8 

 9 طراحی زهکشی 
 51 پروژه طرح روسازی راه یا فرودگاه )بطور کامل( 
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE4551)تکنولوژی و مواد روسازی

Pavement Technology and Materials 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 
تاریخچه، انواع و کاربرد قیر، آزمایش های فیزیکی قیر، سیستم رده بندی قیر، پالایش، کاربرد و مشخصات قیر: 

 یر، شیمی قیرمشخصات رئولوژیکی قیر، آزمایش های سوپرپیو بر روی ق
5 

 4 تولید سنگدانه، نمونه برداری سنگدانه، کانی شناسی و مشخصات شیمیایی، خصوصیات فیزیکیسنگدانه:  

 
طراحی مخلوط های آسفالتی: تاریخچه، اهداف و اجزای طراحی آسفالتی، روش مارشال، روش ویم، روش 

 سوپرپیو
3 

 
یات مواد، معیارهای آزمایش های مخلوط های خصوصیات مخلوط های آسفالتی: روش های بررسی خصوص

 آسفالتی، آزمایشهای مورد استفاده
2 

 
تجهیزات و ساخت: کارخانه های مخلوط آسفالتی داغ، حمل و پخش، تراکم، جداشدگی مخلوط، قرارداد و 

 خصوصیات مواد، مفاهیم آماری، کنترل کیفیت/ضمانت کیفیت
1 

 6 ، آسفالت های لکه گیری (، آسفالت گرم SMAالت سنگدانه ای )، آسفمخلوط های خاص :آسفالت متخلخل  

 7 بازیافت مخلوط های آسفالتی:  بازیافت سرد و گرم، بازیافت درجا و کارخانه ای 

 8 افزودنی ها و اصلاح کننده ها در مخلوط های آسفالتی: پلیمرها، لاستیک، گوگرد،... 
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE4552)طرح هندسی راه پیشرفته

Advanced Geometric Design of Highway 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 مقدمه و جایگاه طرح هندسی در حمل و نقل 

 4 نقشه برداری، ساخت و نگهداری راه 

 3 تقسیم بندی و کاربری راه 

 2 مبانی طراحی بر اساس خودرو طرح، سرعت طرح و گنجایش مسیر 

 1 معیارهای طرح هندسی بر اساس فاصله دید، بربلندی، قوس افقی، شیب طولی، تغییر تدریجی عرض راه، پل و تونل 

 6 اجزای مقاطع عرضی شامل تعیین عرض سواره رو، شیروانی ها، میانه، حریم راه و ابنیه ها 

 7 راه های آزادراه، بزرگراه، راه اصلی، راههای جمع کننده و پخش کنندهخصوصیات  

 
اصول طراحی تقاطع های همسطح و غیرهمسطح بر اساس مسیر با ترافیک بهم بافته، رابط ها، خط های عبور کمکی 

 افزایش و یا کاهش سرعت
8 

 9 معیارهای طراحی خط پروژه در پروفیل طولی 

  بنیه فنیطرح هندسی تونلها و ا 

Autodesk Land ،CSDPآشنایی با نرم افزارهای طرح هندسی ) 
+) 51 
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 واحد 3

 ساعت  28

 (CE4554)مدیریت تعمیر و نگهداری راه

Road Maitenance Management 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات
 5 مروری بر مسائل مطرح در سیستم مدیریت روسازی 

 PMS 4راهبردهای سیستماتیک در مدیریت روسازی، تحلیل چرخه عمر روسازی و اهداف  
 PMS 3نحوه تهیه و مدیریت پایگاه داده ها، روش های تقسیم بندی شبکه به قطعات همگن برای  
 2 ت داده ها و نحوه تهیه داده هابرآورد فهرست داده های مورد نیاز، فهرست برداش 

 1 روش و تجهیزات برداشت داده ها، مراحل و تناوب برداشت داده ها 

 6 روش های اندازه گیری ناهمواری و اندازه گیری سطح خدمت دهی روسازی 

هیه آشنایی با آزمایشات غیرمخرب و کاربرد آن ها در ارزیابی روسازی، اندازه گیری افت و خیز و مراحل ت 

 داده ها

7 

 8 تعیین ظرفیت سازه ای روسازی، طراحی روسازی بر اساس تحلیل داده های افت و خیز 
 9 شناسایی خرابی های روسازی، روش ها و تجهیزات برای اندازه گیری خرابی های روسازی 
 55 برداشت و آماده سازی داده های خرابی روسازی 
 54 آنها در ارزیابی روسازی معرفی نرم افزارهای تحلیلی و کاربرد 
 53 تجهیزات برداشت داده های ترافیکی، نمونه گیری و آماده سازی داده ها، اندازه گیری اصطکاک روسازی 

 52 عملیات میدانی، برداشت چشمی خرابی روسازی بر روی قطعات نماینده و آماده سازی داده ها 
 51 در سطح پروژه PMSاجرای  
 56 وضعیت روسازی و معرفی شاخص های خرابی تعیین وضعیت روسازیروشهای ارزیابی  
 57 مدلهای اضمحلال وضعیت روسازی، کاربرد مدلهای خرابی روسازی در مدیریت روسازی 
 58 روسازی های انعطافپذیرو مدل های خرابی  
 59 مدلهای خرابی روسازیهای صلب 

هزینه های ادارات راه )کارفرما(، هزینه های استفاده کنندگان مدل های ارزیابی اقتصادی، اطلاعات هزینه ها،  

 از راه، سودها و ارزش خالص فعلی سرمایه

41 

 45 مدلهای هزینه بهره برداری از وسایل نقلیه، مدلهای هزینه تاخیرهای ترافیکی 

 
رات اجرای آنها، معیارهای تصمیم گیری، معیارهای زمان اجرای نگهداری، روش های نگهداری و بهسازی و اث

 خط مشی های نگهداری و بهسازی، معیارهای اولویت بندی و بهینه سازی
44 

 
ساله، دوره تحلیل، بودجه و اولویت بندی عملیات نگهداری  5، برنامه کاری نگهداری و بهسازی PMSتحلیل 

 PMSو بهسازی چندساله، گزارش خروجی 
43 

ن، طراحی، اجرا، بهره برداری و مدیریت سیستم، آموزش و باز خورد آ PMSاجرای گزارش های خروجی  

 کارمندان

42 

 PMS 41نمونه مطالعاتی برای بهره برداری و اجرای  
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 واحد 4

 ساعت 34
   (CE4555)مدیریت و نگهداری پل

Bridge Management and Maintenance 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 هایی، آزمون نوشتاریآزمون ن

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 ها  آشنایی با مفاهیم تعمیر، تقویت و عمر مفید پل 

 4 های تقویت آن ارزیابی سازه پل در مقابل زلزله و بررسی روش 

 3 فلزی ناشی از عوامل شیمیایی -های آسیب دیده بتنی ارزیابی سازه 

 2 تعمیر قابل استفاده جهت تقویت و تعمیر پلانواع مصالح  

 1 های اعمال مصالح تعمیری برای سازه پل ساخته شده در شرایط محیطی متفاوت روش 

 6 ای ریزی جهت مدیریت تعمیر و نگهداری سیستماتیک و دوره برنامه 

 7 بحرانی ریزی جهت کنترل شرایط  بینی عمر مفید سازه و برنامه های مختلف پیش بررسی مدل 
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 واحد 4

 ساعت 34

  (CE4556)مدیریت و نگهداری تونل

Tunnel Management and Maintenance 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 ها ر، تقویت و عمر مفید تونلآشنایی با مفاهیم تعمی 

 4 های تقویت آن ارزیابی سازه تونل در مقابل زلزله و بررسی روش 

 3 های آسیب دیده بتنی ناشی از عوامل شیمیایی ارزیابی سازه 

 2 انواع مصالح تعمیر قابل استفاده جهت تقویت و تعمیر تونل 

 1 ه شدههای اعمال مصالح تعمیری برای سازه تونل ساخت روش 

 6 ریزی جهت مدیریت تعمیر و نگهداری سیستماتیک برنامه 

 7 ریزی جهت کنترل شرایط بحرانی  بینی عمر مفید سازه و برنامه های مختلف پیش بررسی مدل 
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 واحد 3

 ساعت 28

  (CE4557)مهندسی فرودگاه

Airport Designing and Engineering 

 نام درس و تعداد واحد 

 ی()نظر

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 المللی و نظامی دهنده و قوانین حاکم بر فرودگاه محلی، ملی، بین شناخت اجزای تشکیل 
5 

 Hub and)، مرکز و شاخه (Point to Point)ریزی فرودگاه مورد تقاضای نقطه به نقطه  مراحل نکات برنامه 

Spokes)  

4 

 بینی و تقاضا در حوزه حمل و نقل هوایی و زمینی مربوط به فرودگاه های پیش روش 
3 

 های مورد بررسی  یابی محل احداث فرودگاه و معیارها و محدودیت نحوه مکان 
2 

 های مدیریت و تعمیر و نگهداری آن انوع روسازی در فرودگاه و روش 
1 

 ها و تجهیزات کنترل ترافیک هوایی شیوه 
6 

 صوتی، آلودگی هوا، اصول زهکشی   اثرات زیست محیطی فرودگاه، آلودگی  
7 

 ها، شناخت ویژگیهای هریک از آنها ترمینال مسافربری، تکامل و توسعه ترمینال 
8 

 9 نوع عملکرد  ترمنیال باربری هوایی، مشخصات بار هوایی، انواع طراحی، محاسبه بر مبنای 
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 واحد 4

 ساعت 34

 (CE4558)مهندسی بنادر

Port Engineering   

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 اهمیت احداث بنادر و انواع آن 

 4 اث یک بندرریزی احد طرح 

 3 جانمایی نادر و عوامل موثر 

 2 ابنیه و تجهیزات بندری و کاربرد آنها )اجزا کلی یک بندر( 

 1 ها و انواع آنها و نکات طراحی اصول جانمایی اسکله 

 6 ها و انواع آنها و نکات طراحی شکن اصول جانمایی موج 

 7 ها و ....( اج، جریانهای دریایی )امو اشاره به نیروهای ناشی از پدیده 

 8 برداری از یک بندر و عوامل موثر  چگونگی بهره 

 9 بررسی مسأله هیدرولیک رسوب در بنادر  

 51 مسائل کلی مربوط به ناوبری و علائم مربوط  
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 واحد 4

 ساعت 34

 (CE4559)های سطحی  زهکشی و دفع آب

Surface Water Drainage and Disposal 

 س و تعداد واحد نام در

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 آوری اطلاعات زهکشی نیاز به زهکشی، هدف از زهکشی، اثرات نامناسب فقدان سیستم زهکشی، جمع کلیات: 

 
ها، استاتیک آب و خاک، جریان آب در خاک اشباع و غیر اشباع،  خاک بندی تعاریف، طبقه روابط آب و خاک:

های متخلخل، نیمرخ رطوبتی خاک، معادلات  های ماندگار و غیر ماندگار در محیط معادلات عمومی جریان

 بوسینسک 

4 

 
معادله کلیات، معادلات هوگوت در حالت تعادل سطح ایستایی با بارندگی یا آبیاری، کاربرد  ها: طرح زهکش

های  های خاص طراحی، زهکش شوند، فرمول هوگوت، کاربرد معادله در مناطق مرطوب و مناطقی که آبیاری می

 حائل

3 

 
های زیرزمینی،  های زیرزمینی، طرح هیدرولیکی زهکش ها برای زهکشی مقدمه، خروجی های زیرزمینی: زهکش

گذاری در  لوله زهکشی و مقاومت آن، رسوب بندی زهکشی، حفاظت شبکه زهکشی، بررسی بار وارده به شبکه

 ها زهکش

2 

های اجرا و ساخت، اداره و نگهداری آنها، مقایسه راندمان  طرح زهکش روباز، روش های روباز: زهکش 

 های روباز و زیرزمینی زهکش

1 

 های زهکشی، عوامل مؤثر در انتخاب راندمان طرح سیستم چاه های زهکشی: چاه 
6 

شوند،  زهکشی و اصلاح اراضی شور و قلیایی، زهکشی اراضی که از دریا گرفته می ر زهکشی:مسائل ویژه د 

 زهکشی و نشست خاک

7 
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 واحد 3

 ساعت  28

 (CE4560)مهندسی راه آهن پیشترفته

Advanced Railway Engineering 
 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 رفصل : س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5 انواع روسازی های ریلی ، مزایا و معایب بالاستی و بدون بالاست )دال خط ها( ، شناخت اجزای روسازی 

 4 بارگذاری روسازی راه آهن ، نیروهای استاتیکی و دینامیکی وارده از لکوموتیوها ، واگنها بر روی خطوط ریلی 
 3 سته ارتجاعی تئوری وینکلر و تیر تیر بر روی تکیه گاههای ارتجاعی مجزاتئوری تیر بر روی ب 
 2 بررسی پدیده هانتینگ قطار و اثرات آن بر روی سازه خط 

 1 تعیین نیرو های وارده بر روی تراورسها ، توزیع فشار زیر تراورسها 

 6 مقاومت جانبی و طولی خط آهن و عوامل موثر در آن 

 7 ی قائم اجزای روسازی جهت تحلیل رفتار قائم خط آهنمدول خط و سخت 

 8 هندسه خط ، پارامترهای هندسی خط آهن 

 9 تنشهای طولی ریلی و جوش درز ریل 

 9َ روشهای نصب و اجرای روسازی بالاستی و دال خط 

 51 ماشین آلات اجرای خط به روش پیوسته و ناپیوسته 

 55 روشهای نگهداری خط آهن 

 54 ی شناسایی خرابی های فیزیکی و هندسی و ابزارهای آنهاروشها 

 53 تعمیر و نگهداری مکانیزه انواه خرابی ها 

 52 پایش خط آهن و روشهای تشخیص خرابی ها به کمک ماشین اندازه گیری خط 

 CBR  ،TGL  ،TQL  ،J   ،W5 51شاخص ارزیابی کیفی خط آهن  
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 واحد 5

 ساعت  56

 (CE4561)اه روسازیآزمایشگ

Pavement Laboratory 
 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 و عملی آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 

 رفصل : س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 

 آزمایشات قیر

 و انگمی قیر، نازک لعاب اشتعال، درجه ویسکوزیته، خلوص، درجه ،نقطه نرمی ،آزمایشات تعیین درجه نفوذ -

 قیر چگالی

 شده تسریع پیرشدگی ٬چرخشی نازک لعاب ٬مستقیم کشش ٬رئومتر تیر خمشی ،DSRآزمایشات -

5 

 

 آزمایشات مخلوطهای آسفالتی
 حداکثر( وزن مخصوص  واقعی و، روانی )استفامت مارشال و آزمایشات طرح اختلاط مارشال -

 کییدینام آزمایشات خزش استاتیکی و -

 آزمایشات خستگی -

 مدول دینامیکی ت تعیین مدول ارتجاعی وآزمایشا -

 آزمایشات تعیین حساسیت رطوبتی -

 آزمایشات شیارشدگی -

4 

 

 آزمایشات مصالح سنگی تثبیت نشده

 CBRآزمایش  -

 آزمایش نفوذپذیری -

 آزمایش مدول ارتجاعی -

 آزمایش تغییر شکل دائمی -

3 

 

 آزمایشات بتن

 آزمایش مقاومت کششی غیرمستقیم -

 یش مدول شکستآزما -

 آزمایش مدول الاستیسیته -

2 
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 واحد 4

 ساعت 34

  (CE4562)برداری مسیر راه نقشه

Road Surveying 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 برداری نقشه آشنایی با ابزارهای 

گیری زاویه، زاویه خارج از  های مختلف اندازه یابی، تصحیح خطاهای سیستماتیک، روش بررسی خطاها در زاویه 

 ایستگاه، خطای سانتراژ

4 

 های تعیین آن ش گرا و رو تعیین امتداد: سمت 
3 

 بندی مسیر و مشخصات فنی آن طبقه 
2 

 و بازدید محل  شهشناسایی مسیر با استفاده از عکس، نق 
1 

 افقی مسیر و ترکیبات آنها  اجزا  مؤلفه 
6 

 ها، محاسبات، تنظیم، جدولها و روشهای مختلف پیاده کردن کمان عبور از یک نقطه اجباری قوس دایره: فرمول 
7 

 (3های مرکب و معکوس، قوس اتصالی )کلوئیدی و سهمی درجه  قوس 
8 

 9 عبور مسیر از نقاط اجباری 

 51 کردن آنها  ها و پیاده ها و محاسبات تنظیم جدول (: فرمول4قائم مسیر )دایره و سهمی درجه   ؤلفهم 

 55 های ساده محاسبه حجم عملیات خاکی با استفاده از فرمول 

 54 برداری افزارهای نقشه آشنایی با نرم 

 
مسیر که از قبل روی زمین مشخص  ها بین حداقل چهار رأس متوالی های مختلف پیاده کردن انواع قوس روش

 های مسیر )پلان نیمرخ طولی و تعدادی نیمرخ عرضی( اند و تهیه نقشه شده
53 
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE5550)مدیریت روسازی راهها، فرودگاهها و پارکینگها

Pavement Management 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 ایی، آزمون نوشتاریآزمون نه

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 آشنایی با اصول مدیریت روسازی بعنوان یک سیستم مدیریت مهندسی 

 4 تعریف مسئله و شبکه روسازی 

 3 آوری عوارض روسازی مراحل ارزیابی و جمع 

 2 روشهای تقسیم روسازی به قطعه برای ارزیابی 

 1 زیابی وضعیت روسازیروشهای ار 

 6 آزمایشهای غیرمخرب و کاربرد آنها در تعیین وضعیت کمی و کیفی روسازی 

 7 روسازیگیری عوارض  اندازه 

 8 وری گیری اصطکاک برای تعیین شرایط ایمنی و بهره ی اندازه نحوه 

 9 بینی وضعیت روسازی مدلهای پیش 

 51 روشهای تعمیرات و نگهداری روسازی 

 55 دیریت روسازی در سطح شبکه م 

 54 مدیریت روسازی در سطح پروژه 
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE5552)ها  ها و تقاطع ظرفیت راه

 Highway Capacity 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف احثمب تعداد جلسات

 5 اصول و مبانی تردد و روابط بین پارامترهای ترافیکی  

 4 ترددهای منقطع و غیر منقطع 

 3 ها های اتصال شیبراهه ها، محل های اساسی آزاد راه، شیبراهه ها شامل: قسمت ظرفیت آزاد راه 

 2 ها بدون چراغ راهنمایی تقاطع  ها با چراغ راهنمایی، ظرفیت ظرفیت تقاطع 

 1 ها ظرفیت مقاطع تغییر خط در آزادراه 

 6 های شریانی ظرفیت راه 

 7 های چندخطه برون شهری ظرفیت راه 

 8 های دوخطه برون شهری ظرفیت راه 

 9 های ترافیکی بعضی از کشورها  نامه آشنایی با آئین 

 HCS 51افزار  کاربرد نرم 

 55 های درون شهری ظرفیت راه 

 54 شهری  درون های ظرفیت تقاطع 

 53 آشنایی با اصول محاسبه ظرفیت ترافیک عابر پیاده 

 52 ظرفیت و تأثیر حمل و نقل عمومی شامل اتوبوس، مترو 
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE5553)سردقیرهای امولسیون و آسفالت 
Amolsion Tars and Cold Asphalt 

 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نوشتاریآزمون نهایی، 

 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 قیر: ساختمان شیمیایی قیر ، رئولوژی   
5 

 آزمایشهای فیزیکی و شیمیایی قیر: آزمایشهای استاندارد 
4 

 نحوه تولید قیر 
3 

مخلوط قیری با امولسیون، انتخاب نوع امولسیون،  امولسیون و قیرهای محلول: کاربردهای امولسیون، طراحی 

 کنترل کیفیت 

2 

 روش تولید بتن آسفالتی در کارخانه 
1 

 های آسفالتی  روش طرح مخلوط 
6 

 خصوصیات فنی مخلوط آسفالتی  
7 

 ، افزودنیها و تراکمدوام 
8 

 9 های قیری ارزیابی مخلوطهای  روش 

 51 های قیری های رفتاری مخلوط مدل 
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 واحد 3

 ساعت 28

  (CE4563)طراحی روسازی بتنی

Pavement Analysis and Design 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 وامل موثر در طرح روسازی بتنیها، انواع روسازی، ع نقش روسازی در انواع راه 

 بررسی مزایا و معایب طرح و اجرای روسازی بتنی نسبت به سایر متدها 
4 

 مشخصات فنی انواع مصالح به کار رفته در روسازی بتنی 
3 

 تأثیر انواع شرایط جوی )یخبندان و رطوبت( در طرح روسازی 
2 

 ها های بارگذاری روسازی و تنش شرایط و محدودیت 
1 

 های تعمیر و نگهداری روسازی بتنی ها و روش معرفی خرابی 
6 

 تأثیر عوامل اقتصادی در طرح روسازی بتنی  
7 
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 واحد 4

 ساعت 34

  (CE4564)کاربرد کامپیوتر در مهندسی راه و ترابری

Computer Applications in Road Engineering 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 هایی، آزمون نوشتاریآزمون ن

 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 افزار صفحه گسترده افزارهای پایگاه داده و یک نرم آشنایی با نرم 
5 

 های روندگرایی خطی و غیرخطی افزار برآورد پارامترهای یک تابع، مانند روش آشنایی با یک نرم 
4 

نگر و  های خردنگر، میان های موردنظر کامپیوتری حمل و نقل: مدل سازی و مدل افزارهای شبیه بندی نرم هطبق 

 نگر  کلان

3 

 افزارهای خردنگر ترافیکی آشنایی با نرم 
2 

 ریزی حمل و نقل نگر برنامه افزارهای کلان آشنایی با نرم 
1 

 یاطلاعات جغرافیای  افزارهای سیستم آشنایی با نرم 
6 

 سازی  افزارهای بهینه آشنایی با نرم 
7 

 افزارهای مدیریت و ارزیابی پروژه آشنایی با نرم 
8 

 9 گیری  افزارهای تصمیم آشنایی با نرم 
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 واحد 4

 ساعت 34

  (CE4565)روش تحقیق تجربی

Experimental Based Research 
 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 نوشتاری آزمون نهایی، آزمون

 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 های تحقیق  ای از روش تحقیق و بیان انواع روش مقدمه 

 بندی تحقیقات بر مبنای هدف )تحقیقات بنیادی، تحقیقات کاربردی، تحقیق و توسعه، تحقیقات عملی( طبقه 
4 

ر مبنای ماهیت و روش )روش تحقیق تجربی، روش تحقیق تاریخی، روش تحقیق توصیفی، بندی تحقیقات ب طبقه 

 روش تحقیق همبستگی یا همخوانی، تحقیقات علی(

3 

 های اجرای تحقیق تجربی ها و طرح روش 
2 

 آزمایش با استفاده از یک گروه آزمودنی 
1 

 آزمایش با دو گروه آزمودنی )مشاهده و آزمایش( 
6 

 با استفاده از چند گروهآزمایش  
7 

 آزمایش با استفاده از روش تکرار آزمون 
8 
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 مهندسی آب و سازه های هیدرولیکی 3-7
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 واحد  3

 ساعت 28
 (CE4601)  درولیک پیشرفتههی

Advanced Hydraulics 

 ام درس و تعداد واحد ن

 )نظری(

 یآزمون نهایی، آزمون نوشتار 

 
 روش ارزشیابی

 

 رفصل:س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5 مروری بر هیدرولیک 

 4 (یمکانیر های دائمی متغیر )متغیر تدریجی، متغ ناریج 

 3 باز و بسته شدن دریچه() سریع یدائمیرهای غ ناریج 

 2 در مخزن، سیلاب شکست سد(یل سی بیاروند) در سد یدائمیرجریان غ 

 1 در رودخانه، روش مشخصات(یل سی بیاروند) ر رودخانهد یدائمیرغ ناریج 

 6 غیر دائمی در لوله )ضربه قوچ، جریان در لوله آبگیر و مخزن ضربه( ناریج 

 7 تغییرات سرعت در مقطع )سرعت برشی، تنش برشی، پروفیل سرعت در امتداد قائم( 

ان در خم رودخانه و چرخش ثانویه ، گردابه های باز شدگی )جریان در تبدیل کانالها، جری نیابر جری هندس اتراثرات تغیی 

 شاخه ها(ی در محل تلاق نیاو تنگ شدگی، جر
8 

رسوبگذاری و فرسایش )بار شسته و معلق و بستر، رسوبگذاری در سدها و سازه های آبی، مبانی آبشستگی، تنش برشی  

 عمومی در رودخانه(یش بحرانی، فرسا
9 

تنگ شدگی، یش آبشکن و کوله پل )تغییرات رژیم جریان، پدیده های موضعی، گردابه ها، فرسا ن و فرسایش اطرافاریج 

 (اطراف کولهی رسوبگذار
51 

 55 (موضعی یو فرسایش اطراف پایه پلها )پدیده های موضعی، گردابه ها، آبکن ناریج 
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 واحد 3

 ساعت 28
 (CE4602) راحی هیدرولیکی سازه هاط

Hydraulic Design of Structures 

 ام درس و تعداد واحد ن

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری 

 

 رفصل:س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 
ی گهماهنی چگونگ و آنهای ها مولفه وو پلها   سدها و بندها به وابسته)ی کیدرولیهی ها سازه انواع مروری بر

 (آنهااجزا  
5 

 
 نیزم، یکیدرولیه، یکیدرولوژیهمحیطی موثر در انتخاب محل و مشخصات سدها ) ختلفم عواملی بررس

 ، سازه ای(یکیژئوتکن، یشناس
4 

 
آشنایی با انواع بارها و بارگذاری ها )آب، زیر فشار، خاک، سازه ای، استاتیکی، دینامیکی، زمین لرزه، نوسانات، 

 یداری لغزش واژگونی(رانش، بارهای حین ساخت، بارهای بهره برداری، کنترل پا
3 

 2 تعیین ارتفاع و جانمایی اجزا  سدها 

 1 طرح هیدرولیکی انواع دریچه ها )سطحی ، تحت فشار، نوسانات فشار( 

 6 ی رو باز )لبه آبریز، شوت، پلکّانی(زهایسررطرح هیدرولیکی  

 7 ی بسته )نیلوفری، سیفونی، جانبی(زهایسررطرح هیدرولیکی  

 8 وسانات فشار در سزعت زیاد، خلا  زایی، هوادهی(خلا  زایی )ن 

 9 طرح هیدرولیکی بندها و سدهای کوچک )بدنه و سرریز( 

 51 )حوضچه آرامش، پرتابه آب(  اهک یانرژطرح هیدرولیکی سازه های  

 55 آشنایی با روشهای کاهش تراوش )آب بندی بدنه و پی و تکیه گاه سد، دیواره آب بند( 
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 واحد 3

 ساعت 28
 (CE4604) سدهای بتنی

Concrete Dams 

 ام درس و تعداد واحدن

 )نظری( 

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری 

 

 رفصل:س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5 معرفی انواع سدهای بتنیو آشنایی  

 4 دسی ژئوتکنیکمعیارهای انتخاب ساختگاه سد شامل عوامل منابع آب، اقتصاد، هندسه و مهن 

 

 سدهای بتنی قوسی

 مصالح، مکانیزمهای باربری، خصوصیات ساخت،  انواع سرریزهای ممکن

 معیارهای شکل قوس، شکل طره، شکل سد، روش بهینه سازی شکل، تعریف ریاضی شکل بدنه

 کنترل کلان پایداری تکیه گاهها، معیارهای توزیع تنش

3 

 

 بتن حجیم سدها

 اختلاط، روشهای پیش و پس سرد کردن مصالح و بتن و محاسبات آنهامسائل حرارتی، طرح 

 بتن غلطکی در سدها

 خرابی بتن در سدهای بتنی

2 

 
بارگذاری ) ، حرارتبدنه وزنخاک )رانش و مقاوم(، بارگذاری سدهای بتنی شامل بارگذاری فرعی و اصلی ) آب، 

 برکنش ...(، ، زلزله(و نحوه تعیین و اعمال آن حرارتی شامل حرارت درونی و نحوه کنترل آن، حرارت محیطی
1 

 
سطوح مختلف بار زلزله شامل میزان خطرپذیری، شتاب مبنا، طیف و شتاب ) تعیین  و اثرات آن بر سد زلزله

آسیب پذیری سدهای بتنی در مقابل زلزله و نحوه ، بارهای هیدرودینامیکی ناشی از زلزله -نگاشت، زلزله طرح

 (برای کاهش آسیب پذیری اصلاح شکل آنها

6 

 7 رفتار دینامیکی سدهای بتنی قوسی و سدهای وزنی 

 8 مقدمه ای بر روش تحلیل آزمون بار 

 9 روش اجزا  محدود -مدل ریاضی و روشهای تحلیل سدهای بتنی شامل سازه، پی و دریاچه 

 51 آئین نامه های طراحی – تعیین ضرایب اطمینان تنش و طراحی بتن 

 55 بعدی 3و  4بتنی قوسی شامل روشهای های سد و طرحتحلیل ات نک 

 54 سدهای بتنی وزنی و طرح تحلیل نکات  

 53 سدهای بتنی پشت بند دارو طرح تحلیل نکات  

 52 سدهای چند قوسی و قوسی وزن و طرح تحلیل نکات  

 51 روشهای اجرا وتجهیزات رفتار سنجی سدهای بتنی 

 56 ید و بازدید از ساختگاه سدهای واقعیارائه فیلم، اسلا 
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 واحد 3

 ساعت 28
 (CE4605) هیدرولیک محاسباتی

Computational Hydraulics 

 ام درس و تعداد واحد ن

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری 

 

 رفصل:س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

  روشهای عددی یکتئوری خش اول: مبانب 

 5 و سازه های آبی یکرولیدهی ریاضی در مهندسی و مدلسازی عددی وارد کاربرد روش هالزوم و م 

 
نقطع مزیکی، فیط یسئله، معادله حاکم، منقطع کردن محمزیک یدرک ف) یددع یراحل مختلف مدلسازمن تبیی

 ی(واسنج بی،ایرزا، یمرز وه یولاط یاعمال شرا ی،کردن معادلات حاکم، مراحل حل عدد
4 

 3 ی(هذلولو ی،سهمو وی،ضینها )بآ یع معادلات دیفرانسیل پاره ای و طبقه بندنواا 

 
تفاضل محدود، حجم کنترل، حجم محدود، جز  محدود، جز  ) یددعمختلف  یوش هارمعرفی و مقایسه مبانی 

 (فیطی یمرزی، روش مشخصات، روش ها
2 

 
منقطع سازی و حل مشتق مکانی مرتبه دو  )معادله لاپلاس و پواسون( شیوه های  ویضیحل عددی معادلات ب

 شرایط مرزی -حل یکپارچه(-جاروی خطی –گوس سایدل  –)ژاکوبی 
1 

 
کرانک  -ضمنی-)معادله انتشار( شیوه های منقطع سازی و حل تغییرات زمانی )صریح یحل عددی معادلات سهمو

 شرایط مرزی -( ADI -نیمه ضمنی عمومی -نیکولسون
6 

 
شیوه های منقطع سازی و حل مشتق مکانی مرتبه  –)معادله انتقال و معادله موج(  یهذلولو حل عددی معادلات

 شرایط مرزی -شیوه های با دقت بیشتر مانند مک کورمک( –یک )شیوه های عمومی 
7 

 8 بیین دقت، سازگاری، پایداری و همگرایی روش عددیت 

  یمحاسباتیک رولیدخش دوم: کاربرد روشهای عددی در هب 

 
انواع منقطع سازی محیط رودخانه و مخزن سد )یک بعدی و دو بعدی، مش بندی معمولی و جابجا شده، مختصات 

 کارتزین و مختصات انحنادار(
9 

 
در رودخانه ها و کانالها )معادلات حاکم سنت ونانت، جریان دائمی و جریان سیلاب ی بعدیک  نیاجری ل عددح

 در رودخانه، شیوه های حل(
51 

 
 ،یدائمیر)معادلات حاکم، جریان دائمی و غ یتحت فشار و ضربه قوچ یا چکش آبی ن در مجاریاجری ل عددح

 شرایط کاربری ، شیوه های حل(
55 

 
)تبیین معادلات برای حرکت ذرات و  مواد محلول و مواد  یبعدیک انتشار در حالت  -معادلات انتقالی ل عددح

 رسوب و فرسایش، مدلسازی  مواد آلاینده( نامحلول روغنی و حرارت، مدلسازی 
54 

   

کدا توصیه ملاحظات کلی: ارائه درس همراه با پروژه شامل برنامه نویسی و توسعه مدلهای ساده عددی و نیز کار با نرم افزارهای موجود کامپیوتری مو

 به جای این درس بلامانع است. "روش های عددی در مهندسی آب"اخذ درس  میشود.
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 واحد 3

 ساعت 28
 (CE4606) هیدرودینامیک

Hydrodynamics 

 ام درس و تعداد واحد ن

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری 

 
 رفصل:س

عداد ت
 جلسات

 دیفر باحثم

 
ان،  زجت، تراکم پذیری، جریان دائمی و غیر دائمی، حجم کنترل، روابط انتگرالی جریلیادآوری سیالات و سینماتیک )

 میدان سرعت و شتاب، تغییرشکل المان، ،(
1 

 2 استوکس(-حرکت و ناویر اندازه  معادلات دیفرانسیلی حاکم بر جریان )رابطه پیوستگی، رابطه 

 3 روشهای بررسی جریان سیالات )دیدگاه اولری، دیدگاه لاگرانژی، مشتق توابع، میدان سرعت و شتاب( 

 
استخراج معادله پیوستگی و حرکت، شکلهای مختلف معادلات در دستگاههای آل ) معادلات جریان سیال ایده

 مختصات متفاوت(  
4 

 
های پتانسیل  برنولی، کاربرد توابع تحلیلی، جریان  ی اویلر، تابع جریان، تابع پتانسیل، رابطه آل )رابطه جریان سیال ایده

 دوبعدی، شبکه جریان(
5 

 
ریان موازی، چشمه، چاه، ورتکس و ورتکس آزاد، توام کردن چند جریان ساده، جریان سیال ایده آل )جکاربردهای 

 ریان در محیط متخلخل، جریان سرریز(ج
6 

 
بدیل جریان موازی به جریان در صفحه فیزیکی، جریان در زوایای مختلف، جریان در شکاف، ت) بدیل های همسانت

یان حول جسم دوکی شکل، جریان حول آیروفویل، نیروی جریان حول سیلندر، انتقال دایره، جریان حول بیضی، جر

 برآ در آیروفویل دوبعدی(

7 

 8 واص فیزیکی معادله ناویراستوکس، چرخش(خجریان سیال لزج ) 

 
ی  جریان آرام )جریان کوئت، جریان در مجرای مستطیلی، جریان در لوله، جریان در اطراف نقطه ایستایی، مسأله

 اول استوکس(
9 

 11 کامن، تأثیر گرادیان فشار( ی ون ی پرنتدل، روش بلازیوس، رابطه مرزی )مفهوم لایه مرزی، رابطه  لایه 

 
جریان آشفته )پایداری، جریان انتقالی، رابطه پیوستگی، رابطه رینولدز، جریان آشفته در لوله، جریان آشفته در 

 مجرای مستطیلی( 
11 

 
، تنشهای رینولدر مرتبه صفر و یک و ASMتخمن لزجت آشفتگی،  اشاره به مباحث آشفتگی )تخمین تنش برشی،

 (LESدو، 
12 
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 واحد  3

 ساعت 28
 (CE4611)مدلهای آشفتگی

Turbulence Models 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری 

 

 سرفصل : 

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5 اعداد بدون بعد –انواع جریان تحت فشار و سطح آزاد  -دینامیک سیالات یادآوری مکانیک و  

 4 استنتاج معادلات دینامیک سیالات و متوسط گیری زمانی و مکانی آنها 

 
  –( در توربلانس diffusionپدیده رسوخ یا پخش ) -جزیان لایه ای و انتقالی و آشفته  -مفاهیم اساسی آشفتگی 

 یان مغشوشمقیاسهای طول در جر
3 

 2 مدلهای آشفتگی  از نوع متوسط زمانی: مدل های صفر ، یک و دو معادله ای  

 1 مدلهای آشفتگی از نوع متوسط زمانی :  مدلهای تنش رینولدزو جبری  

 
اثرات  –توابع شدت آشفتگی   –قانون کسر سرعت  –روش تابع دیوار  –نظریه ساختارهای جریان دو بعدی 

 زبری
6 

 7 های توربلانس از نوع متوسط مکانی و چرخشهای بزرگمدل 

 8 مقایسه و کاربرد مدلهای توربولانس در جریان های مختلف 

 9 روش های اصلی در اندازه گیری جریان مغشوش : روش اندازه گیری سرعت ، دما و فشار 

 51 تلاطو جت آزاد در جریان آزاد موازی و اخ wakeبررسی حالتهای خاص ) بررسی ویک  

 55 مدلهای توربلانس از نوع متوسط زمانی مرتبه سوم و غیر ایزوترپیک 

 54 بررسی نمونه های کاربرد مدلهای آشفتگی و ارزیابی مزایای هر یک 
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 واحد  3

 ساعت 28
 (CE4612) های میدانی گیری مدلهای فیزیکی و اندازه

Physical Models and Field Measurement 

 عداد واحد نام درس و ت

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

  مدلهای فیزیکی 

 5 های هیدرولیکی و دریایی لزوم بررسی مدل هیدرولیکی انواع سازه 

 4 های فیزیکی و مغایر صحت نتایج های تحقیق در مدل روش 

 3 هیدرولیکی  های تحلیل ابعادی در طراحی مدل 

 2 های مختلف ابعادی های فیزیکی با مقیاس مدل  بررسی 

 1 با سطح آزاد )رودخانه، مخزن، دریا، بندر...(  جریان فیزیکیهای  مدل 

 6 امواج کوتاه و بلند )مخزن، ساحل، بندر...(  فیزیکیهای  مدل 

 7 دیوار ساحلی، ....( شکن، اسکله، سکو، های دریایی )موج های فیزیکی انواع سازه مدل 

 8 بررسی و اصلاح طرح جانمایی کلی بنادر با کاربرد نتایج مدلهای فیزیکی 

 9 های فیزیکی سازه های هیدرولیکی )دریچه، آبگیر، سرریز، حوضچه آرامش...( مدل 

 51 بررسی و اصلاح طرح جانمایی تاسیسات در سازه های هیدرولیکی با کاربرد نتایج مدلهای فیزیکی  

  گیریهای میدانی اندازه  

 55 تجهیزات اندازه گیری میدانی پارامترهای هیدرولیکی )سرعت و فشار و تراز آب( 

 54 تجهیزات اندازه گیری میدانی پارامترهای کیفی آب  

 53 نکات اندازه گیری میدانی و نگهداری و حمل نمونه ها 

 52 ارزیابی دقت و خطای اندازه گیری ها  

 51 رزیابی صحت نتایج سنجش و اعتماد پذیری داده هاا 

 56 تحلیل و بررسی داده های اندازه گیری 

 توصیه میشود این درس با بازدید از آزمایشگاههای فیزیکی مجهز و نیز پروژه اندازه گیری میدانی همراه باشد.
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 واحد  3

 ساعت 28
 CE4613) (سامانه های برق آبی

Hydro–Electric Systems  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری 

 رفصل :س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 
نیازهای انرژی ، منابع مختلف تامین انرژی و مقایسه آنها با یکدیگر ، نمایش عمومی تاسیسات یک نیروگاه آبی ، واحد 

 های سنجش در اقتصاد برق آبی
5 

 
ا  های برقابی انواع پروژها  عملکرد سیستم نیروا  وضعیت برقابی در ایران و جهان) مومی انرژی برقابیسیمای ع

 (اجزای پروژه برقابی، اجزای نیروگاه و انواع توربین
4 

 
 روشهای پیشا  منابع داده ها و دسترسی به آنهاا  های هیدرولوژیکی تحلیل منابع بار و داده) انرژی برقابیداده های 

ا  خصوصیات هندسی مخزنا  اشل پایاب نیروگاه -منحنی دبیا  های جریان، تبخیر، بارش و رسوب دادها  بینی بار

 (نیازهای پایین دستا  خصوصیات کیفی جریان

3 

 
 -انتقال انرژی آب به پره های متحرک –روابط مومنتم در جریانهای ماندگار و غیر ماندگار ) محاسبه انرژی برقابی

 (های برقابی انواع انرژی -توان آب معادله 
2 

 
های توربین و  مشخصها  روش شبیه سازی بهره برداری از مخزنا   روش منحنی تداوم جریان) انرژی برقابیتامین 

 (های تولید نیرو استراتژیا  شبیه سازی سدهای چندمنظورها  انتخاب آن
1 

 
زن کوتاه با مخزن بلند مدت ، نیروگاه برق آبی با فشار کم ، متوسط تقسیم بندی نیروگاهها )نیروگاه با کار دائم ، با مخ

 و زیاد(
6 

 
تاسیسات برق آبی ) تاسیسات برروی رودخانه های جلگه ای ، کوهستانی اعم از کانال آب ور، سد انحرافی ، نیروگاه و 

 کانال خروج آب ، تاسیسات برق آبی با انحراف مستقیم از دره های وحشی
7 

 
ها ) تقسیم بندی ، تجزیه و تحلیل ضریب بهره توربین آبی ، شرح توربین فرانسیس و کاپلان ، پلتن ، مشخصات توربین

 توربینهای آبی ، انتخاب توربین(
8 

 
مخزن موج )تشریح پدیده نوسان مایع در مخزن موج در اثرباز و بسته شدن شیرهای تغذیه کننده توربین ، محاسبه 

 واع مختلف مخزن موج ، تعادل مخزن موج و شرط (هیدرولیکی مخزن موج ان
9 

 
انتخاب گزینه ها )جریانی، ا  های فیزیکی و زیست محیطی محدودیتا  های سیستم نیرو نیازمندیا  طراحی نیروگاه

های پیک و ثانویه و تعیین ظرفیت  محاسبه انرژیا  تعیین نوع توربین و تعداد واحدهاا  ذخیره ای(-مخزنی، تلمبه

 تعیین مشخصات سایر اجزای نیروگاه )ژنراتور، محفظه حلزونی، پنستاک، خروجی و ...(ا  نیروگاهنصب 

51 

 
های  انواع نیروگاها  ای ذخیره -مفاهیم پایه تلمبها  ای ذخیره-های تلمبه ارزیابی نیروگاه) ای ذخیره-های تلمبه نیروگاه

روند کلی مطالعات و ا  ای خارج از بستر و داخل بستر ذخیره-های تلمبه های عمومی نیروگاه مشخصها  ای ذخیره-تلمبه

 ( ذخیره ای-های تلمبه تحلیل اقتصادی نیروگاها  های تولید شده و مصرف شده محاسبه انرژی

55 

 
های جایگزینی، بهره  های ساختمانی، هزینه هزینها  های براورد هزینه انواع روش) های برقابی ارزیابی اقتصادی پروژه

منافع زیست ا  منافع نیروگاه برقابی )نیروگاه جایگزین حرارتی(ا  های سرمایه گذاری هزینها  ی و نگهداریبردار

 (تحلیل مالیا  محیطی

54 
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 واحد  3

 ساعت 28
 (CE4621) مهندسی رودخانه

River Engineering 

نام درس و تعداد 

 واحد 

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 رفصل:س

عداد ت
 جلسات

 دیفر باحثم

 1 آشنایی با معادلات جریان های سطح آزاد با مرزهای صلب  

 2 تئوری جریان در مجراهای آبرفتی  

 3 پهنه بندی سیلاب و هدایت رودخانه  

 4 فرآیند حمل مواد رسوبی در رودخانه و مروری بر مورفولوژی رودخانه  

  پل( با رودخانه -بند  –نه ای )سد تاثیرات متقابل سازه های رودخا  

 5 رسوبگذاری و فرسایش در اطراف بندها و سدها و سازه های رودخانه ای  

 6 طرح و محاسبه بناهای حفاظتی در مقابل سیل و فرسایش  

 7 رودخانه های شهری و تمهیدات ساخت و ساز و توسعه عمرانی اطراف رودخانه   

 8 هت اجرای ساختمانروش های انحراف رودخانه ج  

 9 بهره برداری از آب رودخانه ها  

 11 هیدرولیک جزر و مد در رودخانه ها و مصب ها  

 11 رودخانه های ساحلی و اثرات کارهای مهندسی بر مصب های جزر و مدی  

 12 .کشتیرانی و ترابری در رودخانه ها 

 13 ابستهطراحی هیدرولیکی راه های آبی میان زمینی و ابنیه و  

 14 ای استفاده از مدل ها در کارهای رودخانه  

 15 بهره برداری از آب و تخلیه پساب در رودخانه 
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 واحد  3

 ساعت 28
 (CE4622 )مهندسی رسوب و فرسایش

Sediment and Erosion Engineering 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 یروش ارزشیاب آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 ها آشنایی با مفاهیم انتقال رسوبات غیرچسبنده و چسبنده در رودخانههدف: 
 رفصل :س

عداد ت
 جلسات

 دیفر باحثم

 1 مروری بر فرآیندهای رودخانه ای  

 2 بندی رسوبات به چسبنده و غیرچسبنده خصوصیات کلی رسوبات و تقسیم 

 3 معادلات حاکم بر سیال حاوی رسوب، و حرکت ذرات در سیال 

 4 پروفیل سرعت در شرایط آشفته و غیرآشفته 

 5 های وارد بر ذرات رسوب  حرکت آغازین ذرات رسوب غیرچسبنده، تنش 

 6 ارتباط دبی رودخانه و رسوبات آن در فصول مختلف 

 7 های نرخ انتقال رسوب به شکل بار بستر، بار معلق و بار کل تحت جریان مبانی و فرمول 

 8 بیلارد-بگنولد-ل رسوب نظیر مدل بایکر، بوونهای انتقا مدل 

 9 رسوبات چسبنده، به هم پیوستن ذرات، جدا شدن ذرات، نشست ذرات، تغییر چگالی، تحکیم گل و لای 

 11 ای های رودخانه ها، گروه شمع، و سایر سازه ها و شمع ی پل شستگی پایه آب 

 11 سدهارسوبگذاری در بالادست بندهای انحرافی و مخازن   

 12 فرسایش در پائین دست سدها   

 13 رسوبگذاری و فرسایش در اطراف آبگیرها و سازه های رودخانه ای 
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 واحد  3

 ساعت 28

 (CE4623) مهندسی و مدیریت سیلاب و شکست سد

Engineering and Management of Flood and Dam 
Break 

نام درس و تعداد 

 واحد 

 )نظری(

 روش ارزشیابی ایی، آزمون نوشتاریآزمون نه

 

عداد ت
 جلسات

 دیفر باحثم

 1 مبانی و تاریخچه مدیریت سیلاب 

 2 هیدرولوژی حوزه آبریز و سیلابدشت 

 3 روند یابی سیلاب در رودخانه و دشت 

 4 مدلسازی و مدیریت سیلاب در مخزن سد 

 5 مدلسازی و مدیریت سیلاب ناشی از شکست سد 

 6 سیلاب و هدایت رودخانهپهنه بندی  

 7 برآورد فرسایش و رسوب ناشی از سیلاب و تاثیر سیلاب بر مورفولوژی رودخانه 

 8 ارزیابی خسارت سیلاب 

 9 مدیریت ریسک و مدیریت بحران در مدیریت جامع سیلاب 

 11 بینی و هشدار سیلاب های پیش مبانی سیستم 

 11 تمهیدات سازه ای  کاهش اثرات سیلاب 

 12 تمهیدات غیر سازه ای کاهش اثرات سیلاب 

 13 دشت( –کوهستانی  –ساحلی  –تمهیدات رودخانه های سیلابی در مناطق مختلف )شهری  

 14 مطالعه های موردی 
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 واحد  3

 ساعت 28
 CE4625) (پل و هیدرولیک مهندسی

Bridge Engineering 

 نام درس و تعداد واحد 

  نظری()

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 هدف: آشنایی با عوامل موثر در انتخاب موقعیت و ابهاد و مشخصات و نوع پل )طرح جزئیات سازه ای پل در درس طراحی پل ارائه میگردد(
 سرفصل:

عداد ت
 جلسات

 دیفر باحثم

 
یخچه پل در جهان، آشنایی با مشخصاات و معمااری پلهاای    پیشینه و مراجع علمی پلسازی )تاریخچه پل در ایران ، تار

قدیمی، آئین نامه های طرح هندسی راه و پل، آئین نامه های بارگذاری و طرح سازه ای پل، دساتورالعملهای مطالعاات   

 هیدرولیکی و آبشستگی(  

1 

 2 معماری، سیستم سازه ای(طبقه بندی پلها )از نظر: ابعاد و بزرگی دهانه، نوع مصالح، نوع ساخت و اجرا، نوع  

 
انتخاب موقعیت و مشخصات پل )تعیین مسیر راه و راه آهن، مشخصات زمین و خااک، مساتحدثات و مواناع طبیعای،     

 مبانی تعیین اولیه ابعاد دهانه ها و مشخصات پایه ها و عرشه و نوع اجرا(
3 

 
و میزان باارش، انخااب روش بارآورد، تخماین      هیدرولوژی پل و آبرو )تعیین حوزه آبریز، تعیین جنس زمین و پوشش

 دبی طرح(
4 

 5 هیدرولیک آبرو )تعیین مشخصات و ابعاد آبرو، طرح ابعاد آبرو،  انتخاب تیپ آبرو( 

 
هیدرولیک پل )تعیین ابعاد بازشدگی مجموع دهانه ها با توجه به اقتصاد طرح، روند یابی جریان متغیر تادریجی، بهیناه   

 بعاد(سازی دهانه ها و ا
6 

 
فرسایش و آبکنی )فرسایش عمومی، فرسایش تنگ شدگی، آبکنی موضعی اطراف پایه و کوله، اصلاح مشخصات پل باا  

 توجه به فرسایش(
7 

 
اجزا  پل )پی و شمع و سرشمع، پایه و ستون، کوله باز و بسته، عرشاه سااده و مرکاب، دیاواره هاای هادایت جریاان،        

 .(روسازی پل، حفاظها و جزئیات ..
8 

 
معماری و سازه پل )پلهای ساده عرشه و پایه، پلهای مرکب عرشه و پایه، پلهای قوسی، پلهای کابلی معلق، پلهای کاابلی  

 ترکه ای، پلهای کابلی مرکب ...(
9 

 
زمین شناسی و ژئوتکنیک پل )نکات مهم زمین شناسی، انتخاب مشخصات پی با توجه به پارامترهای ژئاوتکنیکی، اناواع   

 اثر فرسایش در انتخاب مشخصات پی( پی،
11 

 
آشنایی با نیروهای وارده )نیروهای محرک و مقاوم خاک، نیروهای مرده عرشه، نیروهای زنده و بار ترافیاک، نیروهاای   

 آب و جریان، نیروهای دینامیکی و زلزله ...(
11 

 
های طراحای بتنای خطای و غیار خطای و      مبانی روشهای تحلیل و طراحی پل )تحلیل استاتیکی، تحلیل دیناامیکی، روشا  

LRFD)... روشهای طراحی فلزی ، 
12 

 13 نکات خاص )تعمیر و نگهداری پل، توسعه آینده پل، طرح راه جایگزین پل، پدافند غیر عامل ...( 

 
قت پال باا   توجیه پذیری پل )انتخاب ابعاد با توجه به بودجه، انتخاب نوع پل، جایگرینی پل با آبرو بزرگ، جایگرینی مو

 آبنما، توسعه پل، توجیه فنی و اقتصادی(
14 
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 واحد  3

 ساعت 28
 CE4631)) های هیدرولیکی طراحی اجزا  سازه

Hydraulic Structures Detail Design 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 سرفصل:

تعداد 

 جلسات
 ردیف مباحث

 5 بارهای وارده )آب، خاک، زلزله، سازه( انواع 

 4 برآورد بارهای آب )استاتیکی، دینامیکی ناشی از زلزله، بالابر، فرسایشی و سرعت( 

 3 برآورد بارهای خاک )محرک، مقاوم، دینامیکی، رانش زمین( 

 2  ای )مرده، زنده، دینامیکی، خستگی، زمان اجرا، واژگونی و لغزش( برآورد بارهای سازه 

 
ها، آشغالگیری  گاه دریچه ای، تکیه قطاعی، دریچه استوانه  های سطحی )بارهای وارده، دریچه قائم، دریجه ای دریچه طرح سازه

 ها( ها، سیستم حرکت دریچه دریچه
1 

 6 ها، آشغالگیری، سیستم حرکت، بازسازی( های تخلیه تحتانی )بارهای وارده، انواع دریچه ای دریچه طرح سازه 

 7 ای(  نکات طراحی سازهسازی ابعاد،  آرامش، بهینه  طرح حوضچه آرامش )بارهای وارده، انواع  حوضچه 

 8 ای( ای )بارهای وارده به سطح سدریز، میزان استهلاک انرژی، نکات طراحی سازه سرریز پرتابه  طرح 

 9 ریز( طراحی سرریز نیلوفری )بارهای وارده، نکات طرح بدنه، کتاب طرح تاج سد 

 
های نگهدارنده، طرح  های حفاظتی )بارهای وارده، پتانسل حرکت خاک، طرح تثبیت شیب خاکی، طرح دیواره طرح دیواره

 تثبیت درزه و گسل(
51 

 
طرح تونل )بارهای وارده، روشهای اجرا، طرح بدنه تونل، طراح پوشش تونل طرح مغار و فضاهای زیرزمینی، هوادهی 

 ح تونل با زوایای مختلف نسبت به افق(جریان در تونل، طر
55 

   

 

  



226 

 

 واحد  3

 ساعت 28
 CE4632) (د و سازه های هیدرولیکیسجرای ا

Construction of Dam and Hydraulic Structures 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 سرفصل:

تعداد 

 جلسات
 ردیف مباحث

 5 نی میدانی )بررسی منابع قرضه و دپو مصالح، شناسایی نهایی جزئیات محل اجرا(بازبی 

 4 تردد و اقامت )راههای دسترسی و جایگزین، پلها و تونلهای دسترسی و جایگزین، موقعیت های استقرار و اقامت( 

 3 دست( ب در بالادست و پائینانحراف آب )تخمین مدت اجرا، تعیین دبی انحراف آب، طراحی و اجرای سیستم انحراف آ 

 
ریزی و عمل آوری، نگهداری  اجرای بتن )نکات قالب بندی و حمل و نگهداری مصالح، تأمین آب، شساخت بتن، بتن

 بتن(
2 

 
آوری و نگهداری، کاربرد مواد افزودنی بتن  دمای بتن، عملریزی حجیم، کنترل  اجرای بتن حجیم )قالبهای لغزان، بتن

 حجیم(
1 

 
های هوازده، انفجار در خاک و  لیات خاکبرداری )منابع دپو، تثبیت مثبت و شیروانی، مهارهای خاک و سنگ، لایهعم

 آلات خاکبرداری و حفاری(  سنگ، احداث تراشه، ماشین
6 

 
های خاکریزی، خاکریزی در  عملیات خاکریزی )منابع قرضه، تراکم و تحکیم خاک، کنترل رطوبت خاک، نشست لایه

 ها( سازه کنار
7 

 
لاینینگ و آلات تونلسازی، تونلسازی در سنگ، تونلسازی در خاک، اجرای پوشش  اجرای تونل )روشهای اجرا، ماشین

 تونل(
8 

 9 ها، نصب دریچه )در زیر آب( عملکرد دریچهها، کنترل  ها، نصب دریچه ها )جابجایی و حمل دریچه اجرای دریچه 

 51 اجرا، حفاری قائم، تزریق بتن در خاک، تزریق بتن در سنگ(  بند )روشهایی اجرای دیواره آب 

 
کنترل فنی اجرا )آزمایشگاه مصالح و خاک و بتن، ابزار دقیق و ابزار گذاری، پایش و کنترل تغییر مکانها در بدنه و دیواره 

 ها، پایش و کنترل تراوش(
55 

 
اخل عملیات پیمانکاری، تهیه برنامه هزینه، تهیه برنامه نیروهای برنامه و مدیریت اجرا )تهیه برنامه زمانی اجرا، رفع تد

 سازی اجرا( انسانی، بهینه
54 
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 واحد 3

 ساعت 28
 (CE4701) رفتهیشپ ژی مهندسیورولهید

Advanced Hydrology 

ام درس و تعداد ن

 واحد

  )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نوشتاری آزمون نهایی،

 :رفصلس

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5 وضه های آبریز، بیلان حوضه آبریزحفهوم سیستم هیدرولوژیکی، مکل هیدرولوژی، سیلیات و مفاهیم پایه )ک 

ان ریان در مجاری روباز، جریجعادلات پیوستگی و مومنتم: تئوری انتقال رینولدز، مفرایندهای هیدرولوژیکی ) 

 الانس انرژی و فرایندهای انتقال(بدر محیط متخلخل، 
4 

ریان غیراشباع، جرخش های اتمسفری و بخار آب، بارش باران، تبخیر، تعریق، چتخمین بارش باران و تلفات ) 

ارش مازاد، روشهای ب( ، SCSو  NRCSامپت، فیلیپ، هورتون(، و تلفات بارش )-نفوذ: )معادلات گرین

 ارش(بده های سنجش و پایش پدی

3 

ای و قوانین هورتون، رواناب )رواناب مستقیم، جریان سطحی، هیدروگراف جریان، شبکه آبراهه -تحلیل بارش 

 سیستم های خطی، توابع پاسخ و انتگرال پیچشی(
2 

ریان پایه، ج، (SCS, Snyder, Clarkهیدروگراف جریان )هیدروگراف واحد: مشاهداتی و ساختگی ) 

 وگراف سیلاب با استفاده از هیدروگراف واحد(محاسبه هیدر
1 

روندیابی سیل )روندیابی سیل در مخزن: روش پالس و رانج کوتا، روندیابی سیل در رودخانه: روش   

 ماسکینگام و کار، معرفی مدلهای کامپیوتری(
6 

رگرسیون و تست های  مبانی هیدرولوژی آماری )مبانی آمار و احتمال در هیدرولوژی، تکمیل نواقص داده ها: 

 آماری، توابع توزیع احتمالاتی، تخمین پارامترهای توزیع و تست های نکویی برازش( 
7 

تحلیل فراوانی )تحلیل فراوانی با استفاده از توابع توزیع احتمالاتی: روش فاکتور فراوانی و ترسیم های  

، تحلیل  HEC-SSP, HYFA, HYFRANاحتمالاتی، معرفی نرم افزارهای کاربردی تحلیل فراوانی مانند: 

 فراوانی سیلاب منطقه ای(

8 

تخمین بارش برف و تلفات )خصوصیات آب و یخ و برف ، شناخت مراحل وقوع و انبارش برف، تعیین میزان  

سازی گیرش برف، اندازه گیری برف در زمان ریزش، ادوات برف سنجی،  اندازه آب معادل برف، مدل

 (پشته– گیری برف روی زمین و تله متری برف گیری عمق برف، اندازه

9 

پشته و تاخیر زمانی، مسیرهای جریان ذوب -پشته، ذخیره برف-تحلیل هیدرولوژی برف )بالانس آبی برف 

 برف، هیدروگراف ذوب برف، سیلاب های ناشی از ذوب برف و باران روی برف(
51 

، روش های محاسبه مشخصه های هیتوگراف  (Design Stormsطراحی هیدرولوژیکی )رگبارهای طراحی ) 

(، روش های محاسبه مشخصات PMS(، رگبار حداکثر محتمل )PMPرگبار طرح، بارش حداکثر محتمل )

(، سیلاب های طراحی PMFرگبار حداکثر محتمل )عمق، توزیع زمانی و مکانی(، سیلاب حداکثر محتمل )

(Design Floods) ،ت، تعیین حدود اطمینان(تحلیل اطمینان )تحلیل عدم قطعی 

55 
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 واحد 3

 ساعت 28

 حلیل و مدیریت سیستم های منابع آب )یک(ت

(CE4702) 
Water Resources System Analysis - I 

 ام درس و تعداد واحد ن

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری 

 

 رفصل:س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

فهوم سیستم و اجزای آن، نگرش سیستمی، مدیریت جامع منابع مریزی منابع آب،  لیات )مفاهیم پایه برنامهک 

 (Sustainabilityو پایداری  IWRMآب 
5 

وش های مدل سازی: رالش ها و پیشرفت ها در مدل سازی سیستم های منابع آب، چمدلسازی سیستمها ) 

 شبیه سازی و بهینه سازی، گام های مدل سازی(
4 

دل های متاکر، روش برنامه ریزی خطی، -و شرایط بهینگی: کان زیابانی بهینه سمسیک )بهینه سازی کلا 

 وش سیمپلکس، تحلیل حساسیت(ربهینه سازی خطی، 
3 

رنامه ریزی بدل های بهینه سازی غیرخطی، مبهینه سازی غیرخطی و برنامه ریزی )روش مضارب لاگرانژ،  

و (LINGO, GAMSنرم افزارهای حل مسائل بهینه سازی ) عرفیمرنامه ریزی پویا، بعددصحیح و باینری، 

 کاربرد آنها(

2 

 1 سیر بحرانی و مدیریت پروژه(مدل های بهینه سازی شبکه، مرنامه ریزی شبکه )ب 
دل مدل های تک هدفه و چندهدفه، ممدل سازی سیستم های منابع آب )آشنایی با انواع مدلهای منابع آب،  

 وره(های تک منظوره و چندمنظ
6 

هینه بسازی وبهینه سازی، راحی سیستم تک مخزنی به روش های شبیهطمدل سازی مخازن سطحی آب ) 

 منحنی فرمان( -سازی بهره برداری از سیستم تک مخزنی: سیاست بهره برداری 
7 

 8 ه(قدمه ای بر بهینه سازی منابع آب رودخانه، مدیریت کیفی رودخانممدل سازی منابع آب رودخانه ای ) 

قدمه ای بر بهینه سازی منابع آب زیرزمینی، مدیریت آبهای زیرزمینی، ممدل سازی منابع آب زیرزمینی ) 

 مدیریت آبخوانها(
9 

-MODSIM   ،WEAP  ،MIKE-BASIN  ، HECعرفی نرم افزارهای شبیه سازی حوضه آبریز )م 

ResPRM) 
51 
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 واحد 3

 ساعت 28
 (CE4703) رفتهآب های زیرزمینی پیش

Advanced Groundwater 

 ام درس و تعداد واحد ن

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری 

 رفصل:س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

نواع آبخوان اکافدار، کارستی(، و ش درز ،متخلخل )تحکیم نیافته طحیما انواع بشنایی آلیات و مفاهیم پایه )تاریخچه، ک 

اریخچه بهره برداری از آبهای زیرزمینی با تاکید بر سیستم ایرانی تتحت فشار، نشتی، موضعی( و خصوصیات آنها، )آزاد، 

 کاریز یا قنات(

5 

عادله بیلان آب زیرزمینی، مکل هیدرولوژی و سیدر محیط متخلخل،  Continuumویکرد پیوسته رمقدمه مدلسازی ) 

 گونگی ثبت و ضبط آنها(طلاعات و داده های آبهای زیرزمینی و چا
4 

اهمگنی و ناهمسانی در نخلخل و هدایت هیدرولیکی و ذخیره و گذردهی آبخوان، تمفاهیم جریان آبهای زیرزمینی )مفاهیم  

 آبخوان ها(
3 

انون دارسی و کاربرد آن در حل مسائل جریان یک بعدی آب زیرزمینی، قمعادله عمومی جریان آبهای زیرزمینی ) 

 فورکهایمر و کاربرد آن در جریان در آبخوان های آزاد(  -وییرضیات دوپف
2 

اربرد معادله جریان در حل کعادله عمومی جریان در آبخوان های تحت فشار و آزاد، م تحلیل جریان آب زیر زمینی ) 

پتانسیل و  ئوریتاربرد معادله جریان در حل مسائل جریان غیرماندگار یک بعدی، کمسائل جریان ماندگار یک بعدی، 

 شبکه های جریان: جریان دوبعدی ماندگار(

1 

درولیک چاه در جریان غیرماندگار، آزمایش های هیدرولیک چاه در جریان ماندگار، هیدرولیک چاه آبخوان آزاد )هی 

 روش تصاویر( -ریان چاه در نزدیکی مرزهاج پمپاژ و تعیین خصوصیات هیدرولیکی آبخوان،
6 

عادله مدرولیک چاه در جریان غیرماندگار )هیدرولیک چاه در جریان ماندگار، هین تحت فشار )درولیک چاه آبخواهی 

ستم های سیدرولیک چاه در جریان غیرماندگار آبخوان نشتی، هیجاکوب، روش چاو، روش برگشت، -وش کوپررتایس، 

 ( چندچاهی و چاه های ناقص

7 

شخصه های فیزیکی و موری آب زیرزمینی و منابع آن، شنی، فیت طبیعی آب زیرزمیکیلودگی آب های زیرزمینی )آ 

لاینده های محلول و آنابع آلاینده آب زیرزمینی: شهری و صنعتی و کشاورزی، مشیمیایی و بیولوژیکی آب زیرزمینی، 

 وش های کاهش و کنترل آلودگی آب زیرزمینی(را، هDNAPLها و  LNAPLغیر محلول آب زیرزمینی: 

8 

آلاینده ها در آب زیرزمینی، حل  Advection- Dispersionانتشار -عادله انتقالمآب های زیرزمینی ) لودگیآتحلیل  

 انتشار(-عادله انتقالمتحلیلی 
9 

 Aquifer آبخوان وش های احیایرکیفی آب زیرزمینی،  -کمی Monitoringایش پبهسازی آبهای زیر زمینی ) 

Remediation  با تاکید بر روشpump and treat) 
51 

هرزبرگ و گلوور -عادلات گیبنمنواع مسائل شوری در آبخوان ها و آبخوان های ساحلی و جزیره ای، اهاجم آب شور )ت 

بالا ، اثیر چاه در شکل فصل مشترک )معادله استرک(تآب شور و شیرین، ( Interfaceدر تخمین فصل مشترک )

 وش های کنترل تهاجم آب شور(رآبخوان های جزیره ای،  عادله فصل مشترک درمآمدگی فصل مشترک در اثر پمپاژ، 

55 

وش رنواع مدل های عددی جهت حل معادلات جریان و انتقال آلاینده، ادل سازی عددی آب زیرزمینی )ماشاره به  

وش تفاضل محدود در حل معادله انتقال رتفاضل محدود در حل معادله جریان در شرایط ماندگار و غیر ماندگار، 

 و بسته های نرم افزاری مربوطه و کاربرد آنها( MT3DMSو  MODFLOWشنایی با نرم افزارهای آنده، آلای

54 
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 واحد 3

 ساعت 28
 (CE4704) آب(ی اطلاع گریک )روانفورماتهید

Hydro-informatics 

 ام درس و تعداد واحدن

  )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری 

 

 :رفصلس

عداد ت

ساجل

 ت

 دیفر باحثم

 5 ، داده پردازی(یقدمه )مبانی هیدروانفورماتیک، داده کاوم 

 
و هوشمند، نرم ی آماری مدل های، عددی مدل ها، (یکیگراف دودویی،ی، )متنی بانکهای اطلاعاتی )اطلاع گر بزارهایا

 (و برداری ینقشه پردازیکی گرافی تصویری و  نقطه ای، نرم افزارهایکی گرافی افزارها
4 

 3 یج(داده ها، پردازش ها و نتای )و هواشناسیک رولوژیدهی با مدلها شناییآ 

 2 یج(داده ها، پردازش ها ونتایکی )رولیدهی با مدلها شناییآ 

 1  یج(هوشمند )داده ها، پردازشها و نتای با محاسبات نرم و مدلها شناییآ 

 6 ذخیره و انتقال برخط داده ها( –ماهواره  - نتینترا -یوتری)شبکه های کامپ یکاربرد فناوری های نو در اطلاع گر 

 7 ات(یمترس ی،آماری و ماکرو، کارهایسی برنامه نو پردازش داده ها ،)شنایی با کاربردهای صفحات گسترده آ 

 8 مدلسازی هوشمند، گرافیک( ی،آماری پردازش داده ها، برنامه نویسی، کارها) MATLABشنایی با کاربردهای آ 

 9 داده های برداری و گرافیک( –)داده های متنی  رمت های استاندارد انتقال داده بین نرم افزارهاف 

 51 (SQL، ORACLE، ACCESSی )و داده کاوی اطلاعاتیی بانک هایی با توانا شناییآ 

 55 (scriptو یج داده ها، نتا)مرتبط با نقشه ی با برنامه ها شناییآ 

 54 ا(هانتقال داده یسی، برنامه نو ،arcGIS، arcMAP) RS و GISی هابا کاربرد شناییآ 
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 واحد  3

 ساعت 28
 (CE4711) روش های عددی در مهندسی آب

Numerical Methods in Water Engineering 

ام درس و تعداد ن

 واحد

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 رفصل :س

عداد ت

 جلسات
 یفدر باحثم

  مدلسازی عددی کیئورت یش اول: مبانبخ 

 5 اضی در مهندسی آبری یمدلساز و یددع یزوم و موارد کاربرد روش هال 

 
نقطع مزیکی، فیط یسئله، معادله حاکم، منقطع کردن محمزیک یدرک ف) یددع یراحل مختلف مدلسازمن تبیی

 ی(واسنج بی،ایرزا، یرزم وه یولاط یاعمال شرا ی،کردن معادلات حاکم، مراحل حل عدد
4 

 3 ی(هذلولو ی،سهمو وی،ضینها )بآ ینواع معادلات دیفرانسیل پاره ای و طبقه بندا 

 
تفاضل محدود، حجم کنترل، حجم محدود، جز  محدود، جز  ) یددعمختلف  یوش هارمعرفی و مقایسه مبانی 

 (فیطی یمرزی، روش مشخصات، روش ها
2 

 
دله لاپلاس و پواسون( شیوه های منقطع سازی و حل مشتق مکانی مرتبه دو  )معا ویضیحل عددی معادلات ب

 شرایط مرزی -حل یکپارچه( -جاروی خطی –گوس سایدل  –)ژاکوبی 
1 

 
کرانک  -ضمنی-)معادله انتشار( شیوه های منقطع سازی و حل تغییرات زمانی )صریح یحل عددی معادلات سهمو

 شرایط مرزی -(  ADI -نیمه ضمنی عمومی -نیکولسون
6 

 
شیوه های منقطع سازی و حل مشتق مکانی مرتبه  -)معادله انتقال و معادله موج(  یحل عددی معادلات هذلولو

 شرایط مرزی -شیوه های با دقت بیشتر مانند مک کورمک(  -یک )شیوه های عمومی 
7 

 8 بیین دقت، سازگاری، پایداری و همگرایی روش عددیت 

  مدلسازی عددی در مهندسی آب و منابع آب ش دوم: کاربردبخ 

 9 رواناب -مدلسازی های بارش 

 51 جریان عادی  و سیلاب در رودخانه(  -مدلسازی آب سطحی رودخانه )معادلات حاکم 

 55 ، تراوش، آب زیر زمینی(یدائمیرو غی اشباع )معادلات حاکم دائمیرمتخلخل اشباع و غیط ن در محیامدلسازی جر 

 54 چشمه و چاه( -جریان در سفره آب زیر زمینی -زی منابع آب زیر زمینی )معادله حاکم مدلسا 

 
 –آلودگی آبهای سطحی و مخازن سد  –اشاره به مدلسازی آلودگی و رسوب منابع آب )معادله انتقال انتشار 

 رسوب رودخانه و مخازن( –آلودگی آبهای زیر زمینی 
53 

   

به جای این درس بلامانع است. ملاحظات کلی: ارائه درس همراه با پروژه شامل برنامه نویسی و توسعه مدلهای  "تیهیدرولیک محاسبا"اخذ درس 

 ساده عددی و نیز کار با نرم افزارهای موجود کامپیوتری موکدا توصیه میشود.
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 واحد  3

 ساعت 28
 (CE4712) ، عدم قطعیت و اعتماد پذیریخطرتحلیل 

Risk Analysis, Uncertainties and Reliability  

ام درس و تعداد ن

 واحد

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 رفصل :س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 
 عدم تولید اصلی منابع -قطعیت  عدم مهندسی عمران )تعریف در  5قطعیت عدم تحلیل پایه مفاهیم با آشنایی

 قطعیت( عدم تحلیل کاربردی شهای رو بر مروری -قطعیت  معد تحلیل اصلی اهداف -قطعیت 
5 

 
اطمینان  قابلیت و ریسک پایه عمران )تعاریف مهندسی در  3اعتماد پذیری و  4ریسک تحلیل پایه مفاهیم با آشنایی

 عدم -آن  انواع و ریسک تحلیل کاربردی های روش -آنها  به مربوط ریسک و مخاطرات شناسایی های روش -

 (2پذیری آسیب و ریسک تحلیل در تقطعی

4 

 
 به مربوط آماری محاسبات و تصادفی ریسک )متغیرهای و قطعیت عدم تحلیل در احتمالات و آمار اساسی مفاهیم

 تحلیل -متداول  متغیره چند احتمالاتی توزیع توابع -متغیره  تک پیوسته و گسسته احتمالاتی توزیع توابع -آن 

 رگرسیون(

3 

 2 لاپلاس( و فوریه تبدیلات روش  -استخراجی  توزیع قطعیت )روش عدم حلیلی برآوردت های روش 

 
FOVEهای  روش قطعیت )دسته عدم تخمینی برآورد های روش

PPEهای  روش دسته  - 1
مجموعه  تئوری - 6

 (7فازی های
1 

 
 چند و متغیره تک یتصادف اعداد تولید های )روش برآورد عدم قطعیت برای 8 کارلو مونت سازی روش شبیه

 کارلو( مونت روش با قطعیت عدم و حساسیت تحلیل -مجدد  انتخاب و واریانس کاهش های روش -متغیره 
6 

 
SEMروش   -احتمال شدت  ماتریس و اعتماد پذیری )روش ریسک تحلیل های روش

51روش  - 9
PEM - روش 

FTAخطا  درخت تحلیل روش - 55ظرفیت - بارگذاری تئوری
54) 

7 

 
روش انتگرال گیری  - های اعتمادپذیری توابع کارایی و اندیسو اعتماد پذیری ) ریسک تکمیلی تحلیل های روش

 ( وابسته-مدلهای اعتمادپذیری زمان - روش اعتمادپذیری مرتبه دوم - AFOSMو  MFOSMروش  - مستقیم
8 

 Availability 9ات موجودیت محاسب - های بازیاب شونده های شکست و سیستم مشخصه) شکست-تا-تحلیل زمان 

                                                           
1
 Uncertainty Analysis 

2
 Risk Assessment 

3
 Reliability 

4
 Vulnerability 

5
 First Order Variance Estimation Method 

6
 Probabilistic Point Estimation Method 

7
 Fuzzy Set Theory 

8
 Monte Carlo Simulation 

9
 State Enumeration Method 

10
 Path Enumeration Method 

11
 Loading-Capacity 

12
 Fault Tree Analysis 
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 (و عدم موجودیت

 
اعتمادپذیری  - های ساده اعتمادپذیری سیستم - مفاهیم پایه اعتمادپذیری سیستم) اعتمادپذیری سیستم ها

 (های مرکب سیستم
51 

 
پذیری بهینه سازی اعتماد -مبانی بهینه سازی، برنامه ریزی خطی) طرح بهینه هیدروسیستم ها با لحاظ اعتمادپذیری

ستم ها به روش شانس یطراحی بهینه هیدروس - طراحی بهینه هیدروسیستم ها به روش آنالیز ریسک -سیستم 

 (محدود

55 

 54 ریسک و قطعیت عدم تحلیل مرسوم افزارهای نرم معرفی 

 53 عمران مهندسی در شده معرفی روشهای کاربردی های زمینه 
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 واحد  3

 ساعت 28
 (CE5713) یهیدرولوژی آمار

Stochastic Hydrology 

ام درس و تعداد ن

 واحد

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 رفصل :س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 
 -های هیدرولوژیکی )بارش، جریان، دما، رسوب، کیفیت، ...(  های داده مشخصه )های هیدرولوژیکی   داده

 (نمایش گرافیکی داده ها 
5 

 
 -های پایه )تمایل مرکزی، پراکندگی، تقارن، کشیدگی(  آماره ) های هیدرولوژیکی تحلیلهای مقدماتی داده

 (همبستگی و وابستگی - های زوج و چندتایی داده
4 

 
های  متغیرهای تصادفی و توزیع -متغیرهای تصادفی و معیارهای احتمال  )و متغیرهای تصادفی  تاحتمالا

 (های تصادفی چندگانه و وابسته متغیر -احتمالاتی 
3 

 
های احتمالاتی  توزیع -های احتمالاتی گسسته )برنولی، دوجمله ای، پواسون، ...(  توزیع )های احتمالاتی  توزیع

 (های احتمالاتی چندمتغیره توزیع -پیوسته )نرمال، گاما، گامبل، ...( 
2 

 

ی گشتاورها، حداکثر درستنمایی، گشتاورهای ها خواص تخمین گرها )روش -های تخمین و تست مدل  روش

های  تست -های ناپارامتری  روش - F، تست tهای فرض، تست  آزمون -تخمین حدود اطمینان  -خطی( 

تست و  -های احتمالاتی  ترسیم -آنالیز واریانس  -اسمیرنوف، ...( -اسکوور، کلموگروف-نکویی برازش )کای

 (Outliersهای خارج از رده ) تشخیص داده

1 

 
 -رگرسیون غیرخطی  -رگرسیون خطی ساده و رگرسیون خطی چندمتغیره  )رگرسیون و تحلیل چندمتغیره 

همبستگی زمانی و مکانی و  -حدود اطمینان معادلات رگرسیون  -های معنی داری و طول موثر داده ها  تست

 (های تکمیل نواقص آماری هیدرولوژیک روش

6 

 
، لاگ نرمال سه 3های فراوانی )لاگ پیرسون تیپ  سایر توزیع -های مقادیر حدی  عتوزی ) هافراوانی توزیع 

 پارامتری( 
7 

 
تحلیل فراوانی سیلاب و تحلیل منطقه  -فراوانی رگبارها -مدت -تحلیل شدت ) تحلیل فراوانی مقادیر حدی

 ( Low Flowsو کم آبی ها Droughtتحلیل فراوانی خشکسالی  -ای 
8 

 
 و Matematica و SPSS و Minitab و R و Excel)تحلیل آماری عمومی رم افزارهای نآشنایی با 

Matlab)  
9 

 51 (HEC_SSPو  HYFRANو  HYFA )نرم افزارهای تخصصی تحلیل آماری هیدرولوژیک آشنایی با  
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 واحد  3

 ساعت 28
 (CE5714) در هیدرولوژی احتمالاتی فرایندهای 

Stochastic Processes in Hydrology 

ام درس و تعداد ن

 واحد

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 رفصل :س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 
مفهوم و  -سریها و متغیرهای تصادفی هیدرولوژیکی ) مفاهیم پایه و کلاسه بندی فرایندهای هیدرولوژیک

 تعریف فرایندهای استوکستیک
5 

 

مشخصه های سری های  -انواع سری های زمانی هیدرولوژیک و خواص آنها ) درولوژیکسری های زمانی هی

مدل های سری های زمانی و مدل سازی سری های زمانی  -زمانی هیدرولوژیک سالانه، فصلی، و چند متغیره 

مشخصه های سری های زمانی  -انواع سری های زمانی هیدرولوژیک و خواص آنها  -هیدرولوژیک 

 یک سالانه، فصلی، و چند متغیرههیدرولوژ

4 

 
تحلیل طیفی  -کاربرد طیف پیوسته  -کاربرد پریودوگرام در تحلیل طیفی )سریها  Spectralتحلیل طیفی 

 متقابل
3 

 2 پارامترهای توزیع های کمبود، مازاد و رنج -تخمین و توزیع کمبود، مازاد و رنج ) سریها Rangeتحلیل رنج  

 
 -مشخصه های آماری و توزیع دوام ها  -رنج فرایندهای نرمال وابسته خطی ) ریهاس Runsتحلیل دوام 

 محاسبه احتمال طول دوام سریهای هیدرولوژیک ایستا
1 

 

روش  - Transientتعریف و خواص مولفه های گذرا ) مولفه های گذرا  و فرایندهای متناوب در سری ها

 -ر افزودن مولفه های گذرا بر خواص سری های همگن اث -های تشخیص، توصیف و حذف مولفه های گذرا 

 توزیع فرایندهای متناوب - Intermittent پارامترهای اصلی فرایندهای متناوب

6 

 

تابع خودهمبستگی و خودهمبستگی جزئی  -روش های تخمین پارامترها ) تکنیک های آماری در مدل سازی 

 -تست های نکویی برازش  -لی از طریق سری فوریه تخمین پارامترهای فص -نرمال سازی سری زمانی  -

 اصل امساک و آماره آکایک

7 

 

 -خواص مدل و فرمول بندی ریاضی ) ARMAمیانگین متحرک -و اتورگرسیو ARمدل های اتورگرسیو 

تولید آمار مصنوعی و  -مدل سازی اتورگرسیو سری های فصلی  -مدل سازی اتورگرسیو سری های سالانه 

 ARMAا مدل های پیش بینی ب

8 

 

خواص مدل و فرمول بندی ریاضی مدل های ) ARIMAمیانگین متحرک تجمعی -مدل های اتورگرسیو

ARIMA -  مدل سازیARIMA  )غیرفصلی( مدل سازی  -سادهARIMA  )پیش بینی  -مرکب )فصلی

 ARIMAبا مدل های 

9 

 

مدل های  -متغیره و خواص آنها توصیف سری های زمانی چند) مدل سازی سری های زمانی چندمتغیره

AR  وARMA  مدل سازی سری های چندمتغیره  -مدل سازی سری های چندمتغیره سالانه  -چندمتغیره

 فصلی

51 

 
تخمین پارامترهای  -توصیف مدل های جدا شوند و خواص آنها )  Desegregationمدل های جدا شونده 

 پیش بینی با مدل های جداکنندهتولید آمار مصنوعی و  -نکویی برازش مدل  -مدل 
55 
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 واحد  3

 ساعت 28
 (CE4721) کیهای هیدرولوژی مدل

Hydrologic Modeling 

ام درس و تعداد ن

 واحد

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 رفصل :س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 
کلاسه بندی  - ریخچه مدل سازی هیدرولوژیکیتا  -  تشریح مدل، فرایند مدل سازی) کلیات و مفاهیم پایه

 (های هیدرولوژیکی مدل
5 

 
مدلهای داده   - جعبه خاکستری: مدلهای مفهومی   -جعبه سفید: مدلهای فیزیکی ) انواع مدلهای حوزه آبریز

 جعبه سیاه(: محور
4 

 
مدل سازی   - زخصوصیات حوضه آبری  - مدل سازی بارش و تلفات آن) رواناب-مدلسازی فرایند بارش

 (مدل سازی جریان پایه -جریان سطحی 
3 

 
 و RMSEمعیارهای ارزیابی برازش مدل ) - انتخاب و دسته بندی داده ها)  هیدرولوژیکیهای  ارزیابی داده

R2 و SE )- ساوتکلیف-معیار نش  - تطابق خروجی مدل با مشاهدات) 
2 

 
صحت  - به کمک بهینه سازی واسنجی خودکار مدل  - واسنجی ساده )  هیدرولوژیکی های  مدلارزیابی 

 (تحلیل حساسیت پارامترهای مدل -سنجی مدل 
1 

 
 انواع عدم قطعیت هیدرولوژیکی )ذاتی، مدل، پارامتر( - منابع عدم قطعیت هیدرولوژیکی)تحلیل عدم قطعیت 

 (تحلیل عدم قطعیت به روشهای تحلیلی و تقریبی و روش مونت کارلو -
6 

 
های پیشخور و روش پس  آشنایی با شبکه) های عصبی مصنوعی و کاربرد آن در مدلسازی شبکهبه اشاره 

 (های عصبی آموزش و تست در شبکه  - انتشار خطا
7 

 8 در تهیه مدل شبکه عصبی MATLABکاربرد ،   رواناب-توسعه شبکه عصبی برای مدلسازی فرایند بارش 

 9 یزهای حوزه آبر مدلنکات تهیه و توسعه  

 HBV  51 و TANK و TR-20 و SWMM و  HEC-HMSحوزه آبریز مانند موجود های  معرفی مدل 

 55 معرقی شدههای  حوزه آبریز و کار با یکی از مدلمدلسازی موردی یک  
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 واحد  3

 ساعت 28
 (CE4722) کتشاف و استخراج منابع آبا

Water Reservoirs Recognition and Production 

ام درس و تعداد ن

 واحد

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 رفصل :س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5 آشنایی با منابع قابل توسعه آب سطحی شامل رودخانه ها ، مسیلها و دریاچه های آب شیرین 

 
زندهای آبرفتی، سازندهای آشنایی با منابع قابل توسعه آب زیرزمینی شامل انواع سفره های آب در سا

 سخت و فسیلی
4 

 
روشهای اکتشاف آبهای زیرزمینی شامل روشهای ژئوفیزیکی، ژئوتکنیکی، شناخت عوارض سطحی، روشهای 

 سنتی
3 

 2 چگونگی برآورد ظرفیت بالقوه)پتانسیل( قابل توسعه منابع آب سطحی 

 
مستقیم آبگیری بدون سدسازی، روشهای روشهای توسعه بهره برداری از منابع آب سطحی شامل:روشهای 

انحراف آب با سدسازی بدون تنظیم جریان رودخانه، روشهای انحراف آب با سدسازی ولی با تنظیم جریان 

 رودخانه، انتقال بین حوزه ای 

1 

 6 آشنایی با بناهای انحراف و انتقال آب از منابع سطحی  

 7 مل بهره برداری ثقلی تلمبه زنیروشهای بهره برداری از منابع آب زیرزمینی شا 

 8 جزئیات ساختمان چاههای بهره برداری از انواع سفره های آب زیرزمینی 

 
روشهای تلفیقی بهره برداری از منابع سطحی و زیرزمینی آب با تاکید بر تغذیه مصنوعی، پخش سیل و 

 ذخیره سازی زیرزمینی
9 

 
برای بهینه سازی بهره برداری تلفیقی از منابع سطحی و  معرفی مدلهای ریاضی و نرم افزارهای متداول

 زیرزمینی
51 
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 واحد  3

 ساعت 28
 (CE4723)  مدلسازی جریان و کیفیت آبهای سطحی

Surface Water Flow and Quality Modeling  

ام درس و تعداد ن

 واحد

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 رفصل :س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 
قوانین مرتبط با ا  انواع منابع آلاینده آبهای سطحیا  تعاریف، منابع و مصارف آبا کلیات، مفاهیم پایه 

 کیفیت آب و استانداردهای کیفی مصارف مختلف
5 

 
کیفیت ا  های کیفی آب نشانگرها و اندیس ها، بندی آلاینده کلاسها  آب بیولوژیکی فیزیکی،شیمیایی،و کیفیت

 مواد سمیا  آب طبیعی و پاسخ اکوسیستم به فشارهای کیفی
4 

 
مروری بر مبانی مدلسازی و حل   -مروری بر معادلات انتقال انتشار  -مروری بر معادلات حاکم بر جریان 

 عددی معادلات
3 

 
ر قائم مدل جریان دو بعدی د –مدل جریان یک بعدی در رودخانه  – آب سطحیجریان مبانی مدلسازی 

 مدل جریان سه بعدی -مدل جریان دو بعدی در پلان )آب کم عمق(  –)مخزن سد(
2 

 
ا  توازن جرمی و مدل جریان ماندگارا مفاهیم پایه مدلسازی ریاضی ا  مبانی مدلسازی کیفی آب سطحی

 های پخش )به روش تفاضل-حل عددی معادله انتقالا  (Advection-Dispersionپخش )-معادله انتشار

 سازی رسوبات چسبنده مدلا  های دیگر( محدود یا روش

1 

 

اکسیژن محلول و مدل پایه و معادله ا  ها معادلات جریان در رودخانها ها و خورها  مدلسازی کیفی رودخانه

های بهینه سازی در  کاربرد مدلا  ها پخش در رودخانه -حل معادله انتقال  ا ها فلپس در رودخانه -استریتر

مدل سازی کیفی ا  مبانی هیدرولوژی و هیدرولیک خورهاا  یفی رودخانه ها )تخصیص بار آلاینده(مدیریت ک

 خورها

6 

 
ا دینامیک مخزن و بیلان انرژی ا  ها های مخازن و دریاچه مشخصها  ها و مخازن مدلسازی کیفی دریاچه

 ها ن و دریاچهمدل سازی کیفی مخازا  توزیع قائم جریان و اثر لایه بندی جریان بر کیفیت
7 

 

عوامل موثر بر ا  تعاریف، حالت و اندکس تروفیکا  ( و آلودگی حرارتیEutrophicationگرایی ) تغذیه

اثرات ا  ها و مخازن ( دریاچهRehabilitationاحیای مجدد )ا  مدل سازی تغذیه گراییا  تغذیه گرایی

مدل سازی ا  های حرارتی ها و خروجی ودیبالانس حرارتی و ورا  های آبی و حیات آبزیان حرارت بر محیط

 های آبی حرارتی محیط

8 

 
معرفی و کار عملی با یکی از نرم افزارهای شناخته شده کیفی ا  نرم افزارهای مدل سازی کیفی آبهای سطحی

 (، مدلسازی کیفی رودخانه و مخزن با نرم افزار مربوطهCE-Qual)مثلا 
9 

 51 لسازی جریان و کیفیت آب سطحیارائه مثالها و مطالعات موردی مد 
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 واحد  3

 ساعت 28
 CE4724) (ینیرزمیز هایآبجریان و کیفیت ی ساز مدل

Groundwater Flow and  Pollution Modeling 

 ام درس و تعداد واحدن

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 رفصل :س

 

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

  مینیجریان آب زیرز 

 
معادله جریان آب زیرزمینی و حل تحلیلی )قانون دارسی و تعمیم آن، معادله جریان در آبخوان های آزاد و تحت فشار، 

جریان یک بعدی، دوبعدی و سه بعدی، جریان شعاعی، تئوری پتانسیل و جریان های ترکیبی، اشاره به اعداد مختلط و 

 نگاشت همدیس در حل جریان دوبعدی ماندگار(

5 

 

حل عددی معادله جریان آب زیرزمینی )انواع روش های عددی حل معادله دیفرانسیل جزئی آب زیرزمینی، حل اشاره به 

عددی جریان ماندگار در آبخوان های تحت فشار و آزاد به روش تفاضل محدود، حل عددی جریان غیرماندگار در 

اجزای محدود و کاربرد آن در حل معادلات جریان ماندگار آبخوان های تحت فشار و آزاد به روش تفاضل محدود، روش 

 و غیرماندگار، شیوه منقطع سازی مکانی و منقطع سازی زمانی، تعیین شرایط اولیه و شرایط مرزی سیستم(

4 

 

مدل سازی کامپیوتری جریان آب زیرزمینی )آشنایی با نرم افزارهای شناخته شده جریان آب زیرزمینی )ازجمله 

MODFLOW)سازی و منابع آنها، ساخت مدل، کالیبراسیون مدل و حل معکوس )آشنایی با ، اطلاعات مورد نیاز مدل

(، صحت سنجی مدل، کاربرد مدل در پیش بینی اثرات سناریوهای آتی، کاربرد MODOPTIMو  PESTنرم افزارهای 

 زی کیفی آب زیرزمینی(ساسازی کمی در مدلمدل در بهینه سازی بهره برداری آب زیرزمینی، نقش مدل

3 

 
اشباع، معادله جریان در حالت نیمه اشباع،  غیر شبیه سازی جریان و انتقال در ناحیه غیر اشباع )مفاهیم اولیه محیط ناحیه

 سازی حالت اشباع متغیر(انتقال محلول تحت جریان نیمه اشباع، کدهای عمومی مدل
2 

  کیفیت آب زیرزمینی 

 

کیفیت آب زیرزمینی طبیعی، معیارهای کیفیتی آب، نمونه برداری کیفی آب زیرزمینی، واکنش های کیفیت آب زیرزمینی )

شیمیایی، تعادل و واکنش کینتیک، اجزای اولیه )کلسیم، منگنز، سدیم، آهن، کربنات و بیکربنات، سولفات، کلرید، نیترات، 

آلی(، مواد رادیواکتیو )رادیوم، اورانیوم، رادون(، ایزوتوپ سیلیکات(، اجزای ثانویه )فسفات، فلوراید، آرسنیک، کروم، مواد 

های زیست محیطی و تعیین سن آبهای زیرزمینی، آنالیزهای فیزیکی، شیمیایی، بیولوژیکی و اجزای فیزیکی، شیمیایی، 

آبهای زیرزمینی  بیولوژیکی، نمایش های گرافیکی، گازهای محلول، دما؛ توزیع و انتقال آن در آب زیرزمینی، منابع شوری و

 شور(

1 

 
آلودگی آب زیرزمینی )معیارها و استانداردهای کیفی آب )شرب، صنعت، کشاورزی(، آلودگی های مرتبط با استفاده های 

ها، ترقیق آلودگی و DNAPLها و LNAPLآب )شرب، صنعت و کشاورزی(، سایر عوامل آلاینده آب زیرزمینی، 

 مکانیسم های مرتبط(

6 

 
(، انتقال پخشی Advectiveانتقال انتشاری ) و دارسی ال و انتشار آلاینده ها در آب زیر زمینی )قانونمعادله انتق

(Dipersiveو انتقال جرم، انتقال با واکنش )های تحلیلی(حل های ریاضی و راههای شیمیایی، مدل 
7 

 
(، Particle Tracking)روش ردیابی ذرات ) Advectiveحل عددی معادله انتقال و انتشار )شبیه سازی انتقال اشاره به 

های اویلری، لاگرانژی، و )روش  Advective-Dipersive((، شبیه سازی انتقال Capture Zoneتبیین ناحیه گیرش )

( ، شیوه منقطع سازی مکانی و منقطع سازی Reactiveترکیبی(، شبیه سازی فرایندهای غیر تعادلی و انتقال واکنشی )

8 
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 شرایط اولیه و شرایط مرزی( زمانی، تعیین

 
مدل سازی کامپیوتری انتقال و انتشار آلاینده )مدل سازی عددی و کامپیوتری، تعریف اهداف، جمع اوری اطلاعات و 

(، پارامترهای جریان، پارامترهای انتقال، پارامترهای Siks and Sourcesها )توسعه مدل مفهومی، ورودی ها و خروجی

 (MT3DMSسیون مدل و تحلیل حساسیت، تحلیل عدم قطعیت، معرفی و کار با نرم افزار شیمیایی، کالیبرا

9 

 
شبیه سازی جریان و انتقال چگالی وابسته )معادله جریان در شرایط چگالی متغیر، معادله انتقال محلول، مراحل عمومی حل 

 (SEAWATنرم افزار مدل، کدهای عمومی چگالی متغیر،مدل سازی نفوذ آب دریا، معرفی و کار با 
51 
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 واحد  3

 ساعت 28
 (CE4725) آبخیزداری و  فرسایش

Erosion and Watershed Management 

ام درس و تعداد ن

 واحد

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 رفصل :س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5 در منابع آب فرسایش، رسوب و آبخیزداریاهمیت  

 
ا عوامل موثر در فرسایش  ا پذیر  بافت و ساختمان خاک، تشکیلات فرسایش) سایش خاک و حوضه آبریزفر

 ( خسارات ناشی از فرسایش
4 

 
خاکزدایی، حمل ا ای، تدریجی، شیاری، تودهای، جویباری گودالی، خندقی و بادی(  انواع فرسایش )ورقه

 خاک، و رسوبگذاری
3 

 
ها و تراسهای کوهستانی، روشهای  اشارهای به روشهای تثبیت رودخانهحفاظت خاک و کنترل فرسایش )

 حفاظت خاک در اراضی مرتعی و جنگلی(
2 

 
روشهای ا  روشهای محاسبه بار رسوبی معلقا   بستریا روشهای محاسبه بار رسوبی کف ) رسوب برآورد 

 ( محاسبه بار رسوبی کل
1 

 6 ا  دله جهانی و پسیاکهای معا محاسبه رسوبدهی حوضه آبریز به روش 

 
برداری مخازن  تغییرات وزن مخصوص رسوبات در طول بهرها رسوبگذاری در مخازن سدها و توزیع آنها 

  اندازی روشهای محاسبه حجم رسوبات ورودی و باقیمانده در مخزن و ضریب تلها  سدها
7 

 
ازن سدها )روشهای کنترل رسوب مدیریت رسوب در مخا  ها و تأسیسات رسوبگیری و کنترل رسوبات سازه

 ورودی به مخزن، و تخلیه رسوبات از مخزن(
8 

 
نقش آبخیزداری در ا  اهمیت آبخیزداری و اثرات  اجتماعی و اقتصادی آن - آبخیزداری)تعریف  آبخیزداری

 (پروژههای آبی بخصوص سدها
9 

 
اه سیکل هیدرولوژی در آبخیزداری، جایگا  ارتباط آبخیزداری با حفاظت خاک)آبخیزداری و کنترل فرسایش 

 (مشخصات فیزیکی آبخیزا  تعادل آب در آبخیز
51 

 
برداری و نگهداری  بهرها طرح و اجرای عملیات آبخیزداری ا  تغییرات آبدهی حوضه)آبخیزداری طرح 

 (های آبخیزداری طرح
55 

 54 حوضه آبریز در مدیریت (RS)و دورکاوی  (GIS)های اطلاعات جغرافیایی  کاربرد سیستم 

 53 های آبریز در شرایط خشکسالی و سیلاب مدیریت حوضه 
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 واحد  3

 ساعت 28
 CE4726) (هیدروکلیماتولوژی

Hydro-Climatology 

ام درس و تعداد ن

 واحد

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 رفصل :س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 
های هیدروکلیماتولوژی و کیفیت داده  داده - سیکل هیدرولوژی)آب اقلیم شناسی( ) تولوژیقلمرو هیدروکلیما

 (ها
5 

 
دینامیک اقلیم و سیستم  - اهمیت مقیاس در هیدروکلیماتولوژی) های اقلیمی و سیکل هیدرولوژی سیستم

بالانس  - (Radiationتابش خورشیدی و بالانس تایش ) - سیکل هیدرولوژی - زیرسیستم اتمسفری - اقلیم

 (آبی

4 

 
 های جو بالا تابش و تشعشع، دما، فشار هوا، رطوبت، اندازه گیری: اجزای اتمسفری ) اجزای هیدروکلیماتولوژی

 باران، برف، باد، رطوبت خاک، تبخیر و تعریق، جریان(: اجزای زمینی  -
3 

 
سینوپتیک، تبخیرسنجی، ... و تجهیزات ) انواع ایستگاههای هواشناسی) اندازه گیری اجزای هیدروکلیماتولوژی

 ( های دیتالاگری )اندازه گیری، ذخیره و انتقال خودکار( سیستم -( آنها
2 

 
ماهواره ها و اندازه گیری اجزای  - های سنجش از دور داده) های هیدروکلیماتولوژی سنجش از دور و داده

 (اتمسفری و زمینی از طریق ماهواره
1 

 
های  روش - تغییرات مکانی اجزای هیدروکلیما - مقیاس مکانی) مکانی هیدروکلیماتولوژیتغییرات زمانی و 

 (های درخت بازسازی داده ها از روی حلقه - مقیاس زمانی - گیری مکانی میانگین
6 

 
 - ال نینو، لانینا و نوسان جنوبی - تاثیرات اقیانوس و اتمسفر بر روی هیدروکلیماتائیرات بزرگ مقیاس جوی )

 (نوسان اطلس شمالی -جولین  -نوسان مادن
7 

 8 روندهای اخیر دما، بارش، و جریان سطحی 

 
 Flash Floodsتندسیلاب ها  - سیلاب هیدروکلیماتولوژی - های حدی هیدروکلیماتولوژی رویداد)سیلاب  

 (های مهم ایران و جهان خصوصیات سیلاب -
9 

 
دلایل  - های خشکسالی اندکس  - هیدروکلیماتولوژی آنومالی منفی رطوبت و خشکسالی خشکسالی )

 (های مهم در ایران و جهان خشکسالی - خشکسالی
51 
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 واحد  3

 ساعت 28
 (CE4727) (پیشرفته)هیدروژئولوژی 

(Advanced) Hydrogeology 

ام درس و تعداد ن

 واحد

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 : رفصلس

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 
معادله بیلان، عوامل موثر بر بیلان، آمار و ا بیلان آب زیر زمینی  -)آب زمین شناسی( دروژئولوژی قلمرو هی

  محاسبه اجزا معادله بیلان، روشهای محاسبه بیلانا اطلاعات 
5 

 
های نیمه  زمین شناسی آبخوانا  شنیهای تحکیم نیافته ماسه ای و  زمین شناسی آبخوان) زمین شناسی آبخوان ها

های ماسه  های سنگی کربناته، آبخوان زمین شناسی آبخوانا  های ماسه سنگی زمین شناسی آبخوانا  تحکیم یافته

 (های بازالتی و سایر آبخوانهای سنگی آتشفشانی زمین شناسی آبخوانا  سنگی کربناته

4 

 
(، Bank Storageدرکنش آب سطحی و زیرزمینی، ذخیره کرانه ای )ان) زیرزمینی و عوامل محیطی اثرات متقابل آب

 (تاثیر تبخیر و تبخیروتعریق بر آب زیرزمینیا  دبی پایه رودخانه
3 

 
تاثیرات جزرومدی، ا  باد و فشار جو و بارش سیکل هیدرولوژی اتزیرزمینی )تاثیر آبمحیطی بر های  تاثیر مولفه

 (تغییر اقلیم و اثرات آنا  ( و اثرات آنLand Subsidenceنشست زمین )ا  تاثیرات شهرسازی، تاثیرات زلزله
2 

 
های ژئوفیزیکی )روش  روشا  سنجش از دورا  های زمین شناسی سطحی روشا  های سطحی آب زیرزمینی بررسی

 ثقل سنجی، روش مغناطیسی، روش لرزه نگاری، روش ژئوالکتریک(
1 

 
های میدانی و  تکنیکا  های درز و شکافدار ساختار زمین شناسی صخره) رهای درز و شکاف دا هیدروژئولوژی محیط

 ( های درز و شکافدار مبانی جریان آب زیرزمینی و انتقال آلاینده در محیطا  های شناسایی روش
6 

 
مدل سازی جریان و انتقال آلاینده در ا  های درز و شکافدار های مفهومی محیط مدلآب زیر زمینی ) مدل سازی

 (های درز و شکافدار یطمح
7 

 
ا های کارستی  های مطالعه و شناسایی آبخوان روشا  های کارستی ساختار مفهومی آبخوان) هیدروژئولوژی کارست

 ا  های کربناته محلول شیمی سنگا  های کارستی نفوذپذیری و دینامیک جریان در آبخوان
8 

 
های منابع آبی در  بهره برداری و جنبها  رولوژی کمی کارستهیدا  های کارستی تکامل آبخوان) های کارستی آبخوان

 (های کارستی مدل سازی آبخوانا  sinkholeناپایداری اراضی و توسعه ا  های کارستی آبخوان
9 

 
تحلیل هیدروگراف   ا های معدنی های آب گرم و چشمه چشمه  ا انواع و طبقه بندی چشمه ها) هیدروژئولوژی چشمه

 (چشمه
51 
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 واحد  3

 ساعت 28
 (CE4728) یجهان شیگرما و میاقل رییتغ

Climate Change and Global Warming 

ام درس و تعداد ن

 واحد

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 رفصل :س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 
ا  گازهای گلخانه ای و چرخه کربن دی اکسید کربن، سایرا  شناسایی اتمسفر زمین و ترکیبات آن)اتمسفر زمین 

 ( های اتمسفری و اقلیم چرخشا  آلبیدوی زمین، اثرات رادیواکتیو و تغییر اقلیم
5 

 4 (محتوای حرارتی و افزایش تراز آب دریاهاا  های آنها شناسایی اقیانوس ها و مشخصه)  اقیانوس ها 

 
ا  های اخیر افزایش میانگین دمای کره زمین در دها  ایگرمایش جهانی و اثر گلخانه ) مقدمه ای بر گرمایش جهانی

 (حرارت و قوانین ترمودینامیک
3 

 2 (روند تغییرات دما، آب شدن یخچالها، افزایش تراز آب دریاهاا  بیلان انرژی کره زمین) روند گرمایش جهانی 

 
افزایش مصرف ا  ش ذرات معلقروند افزایا  روند افزایش گازهای گلخانه ای) اثرات انسانی بر تغییر اقلیم

 (کشاورزی و دامداریا  های فسیلی سوخت
1 

 
ا  قاره ها و رشته کوه هاا  ( و متانPermafrostیخ زیرسطحی )ا  یخچالها و آخرین عصر یخبندان) اثرات زمینی

 (های اقلیمی تقسیم بندی اقلیمی و مدل
6 

 
تکذیب ا  ردیابی اقلیم در آیندها  اقلیم در گذشته نزدیکا  ور(های باستانی )گذشته د اقلیم) اقلیم در گذشته و آینده

 (تغییر اقلیم و دلایل آن
7 

 
مقایسه شرایط اقلیمی در ا  طبقه بندی انواع سناریوها-آشنایی با انواع سناریوهای تغییر اقلیم) سناریوهای اقلیمی

 (طلاعات سناریوهای مختلف در مدلسازیاستفاده از اا  سناریوهای مختلف )سناریوهای خوشبینانه و بدبینانه(
8 

 
روشهای آماری کوچک ا  آمار و اطلاعات، نرم افزارها و تکنولوژی مورد نیازداده ها )روشهای کوچک مقیاس کردن  

 (روش احتمالاتیا  روش رگرسیونیا  مقیاس کردن
9 

 
دم قطعیت ها در بازسازی سناریوهای تغییر عا  تدوین سناریوها و اجرای مدلها -نرم افزارها ) مدل سازی تغییر اقلیم

 (کاربرد سناریوهای تغییر اقلیم در منابع آبا  اقلیم
51 
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 واحد  3

 ساعت 28
 (CE4731) )دو( بآ نابعی ماه تمیریت سیسدیل و محلت

Water Resources System Analysis - II 

ام درس و تعداد ن

 واحد

 )نظری(

 ارزشیابی روش آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 رفصل :س

عداد ت

جلسا

 ت

 دیفر باحثم

 
آشنایی با ا  مقدمه ای بر منطق فازی و کاربردهای آنا  های نوین شبیه سازی و بهینه سازی مقدمه ای بر الگوریتم

 و شبیه سازی آنیلینگ PSOالگوریتمهای فراکاووشی: الگوریتم ژنتیک، ا  های عصبی مصنوعی شبکه
5 

 4  مقدمه ای بر مخزن، بخشهای مختلف، اهداف و ساختارهای مختلفا  لسازی سیستمهای منابع آبروشهای قطعی در مد 

 
 و طراحی –آبی  های برق نیروگاها  روشهای محاسبه ظرفیت کنترل سیلاب در مخازنا  تعیین ظرفیت راکد در مخزن

 مدلسازی در سطح حوزه آبریزبرداری ا  بهره
3 

 
روش شبیه سازی در ا  روش منحنی توده، روش پیک متوالی، روش هرست(، ی ساده روشهای طراحی مخازن )روشها

 ( طراحی مخزن
2 

 
بررسی و آشنایی با نرم ا  آشنایی و کاربرد نرم افزارهای شبیه سازی بهره برداری از سیستم منابع آب حوزه آبریز

 MODSIMو  WEAPافزارهای شبیه سازی نظیر 
1 

 6 تعریف و اجرای یک پروژه عملی با استفاده نرم افزار انتخاب شدها  نی چندمنظورهتوسعه مدل سیستم چند مخز 

 
برنامه ریزی پویای ا  مدلهای شانس محدودا  Yield modelمدل آبدهی ا  مدل سازی استوکستیک در منابع آب

 استوکستیک
7 

 8  کمی سازی معیارهای کاراییا  گزینه هامعیارهای کارایی و ا  معیارهای ارزیابی کارایی و برنامه ریزی چندمعیاره 

 
معیارهای آماری کارایی ا  (AHP, ELECTREهای برنامه ریزی چندمعیاره )برنامه ریزی آرمانی، سازگار،  روش

 )اعتمادپذیری، برگشت پذیری، آسیب پذیری(
9 

 
صنوعی در استخراج منحنی های عصبی م استفاده از شبکها   کاربرد روشهای هوش مصنوعی در سیستمهای منابع آب

 فرمان مخازن
51 

 55 های عصبی و روشهای فراکاوشی مدلسازی تلفیقی شبکها   کاربرد روشهای فراکاوشی در بهره برداری از مخازن 
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 واحد  3

 ساعت 28
 (CE4732) مدیریت آب شهری

Urban Water Management 

ام درس و تعداد ن

 واحد

 )نظری(

 روش ارزشیابی ، آزمون نوشتاریآزمون نهایی

 

 رفصل :س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5 آشنایی با اجزای سیستم های تامین و توزیع آب شهری  

 4 اصول برنامه ریزی و مدیریت آب شهری 

 3 شبیه سازی و بهینه سازی در سیستم های آب شهری 

 2 ربوطهتحلیل و مدیریت تقاضا در سیستم های آب شهری و مدل های م 

 1 تحلیل و مدیریت مصرف در سیستم های آب شهری و مدل های مربوطه 

 6 بررسی روند تامین، انتقال، تصفیه و توزیع آب  

 
بررسی عوامل موثر در  -ها  و تلمبه خانه  آب  از مخازن  و نگهداری  برداری  بهرهمدیریت جامع آب شهری  )

  آبرسانی  در تأسیسات  آب  از تلفات  و جلوگیری  یابی نشت - آب به حساب نیامده و راهکارهای کاهش آن

 های آبرسانی( شست و شو و گندزدایی شبکه -هری ش

7 

 8 مدیریت پساب شهری )تامین، انتقال، تصفیه، باز مصرف مجاز( 

 9 چالش های مدیریت آب شهری در سطح ملی و بین المللی 

 51 ای آبرسانیتحلیل ریسک و قابلیت اطمینان در شبکه ه 

 55 و سنجش از دور در مدیریت آب شهری GISکاربرد  

 54 مباحث ویژه )معرفی نرم افزارها و ارائه مطالعات موردی واقعی( 

 

  



248 

 

 واحد  3

 ساعت 28
 (CE4733) های منابع آب اقتصاد پروژه

Economics of Water Resources Projects 

ام درس و تعداد ن

 واحد

 )نظری(

 روش ارزشیابی ایی، آزمون نوشتاریآزمون نه

 

 رفصل :س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 
  های در پروژه کاربرد اقتصاد مهندسی - ریاضیات تحلیل اقتصادی -اصول اقتصاد مهندسی )  اقتصاد مهندسی

 ( آب  منابع  و مدیریت  توسعه
5 

 
اقتصاد رفاه  -بهینگی اقتصادی پروژه شرایط  -تئوری قیمت و تخصیص منابع  )اقتصاد خرد و تخصیص منابع 

 (نرخ تنزیل -
4 

 3 (دینامیک تحلیل پروژه -هزینه -تحلیل سود -ساختار سازمانی  )برنامه ریزی عملیاتی  

 
آبرسانی  -آبیاری و زهکشی  -کنترل سیلاب  )های توسعه منابع آب  های ارزیابی اقتصادی طرح سنجه

شیلات  -تفریحات آبی  -کنترل کیفیت آب  -کشتیرانی  -عه برقابی توس -توسعه آبهای زیرزمینی  -شهری 

 (توسعه چندمنظوره -و بهسازی حیات وحش 

2 

 
 -سطحی   واحد آب  شده  تمام  قیمت -یابی به قیمت توافقی آب  )اصول و رویه دست قیمت گذاری منابع آب

 (کشاورزی  آبد واح  نرخ  تعیین  مبانی -  زیرزمینی  واحد آب  شده  تمام  قیمت
1 

 
  های هزینه  بررسی -های جانبی )برآورد خسارت مخزن در محدوده دریاچه سدهای مخزنی  هزینه

 های شبکه  و نگهداری  برداری بهره  های هزینه  بررسی -  و زهکشی  آبیاری  های شبکه  و نگهداری  برداری بهره

 آبرسانی(

6 

 
گذاری و توجیه  ب )اثرهای اقتصادی، اجتماعی، ارزشآ  منابع  سعهتو  های طرح  اقتصادی  محاسبات  مبانی

و   ،انتقال تامین  اقتصادی  های بررسی  مورد نیاز برای  پایه  اطلاعات  -های توسعه منابع آب  اقتصادی طرح

 (  -  کشاورزی  آب  توزیع

7 

 8 (ملی  در سطحطرحهای آب   اقتصادی  تحلیلهای -  آب  منابع  مالی  پایدار و مدیریت  توسعهاقتصاد کلان ) 

 9  ی توسعه منابع آب(ها طرح  سازی بهینه  - سازی  بهینه  مدلهای ) سازی  بهینه 

 51 ( تخصیص هزینه -امکانپذیری مالی  )تحلیل مالی  

 55 فرهنگی...( -سیاسی -اجتماعی -اقتصادی -های منابع آب )توجیه فنی توجیه پذیری پروژه 
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 احدو  3

 ساعت 28

 و آبخوان برداری و حفاظت آب زیرزمینی مدیریت بهره

(CE4734) 
Management of Underground Water and Aqueifers 

ام درس و تعداد ن

 واحد

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 رفصل :س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5    ار و مدیریت جامع منابع آبتوسعه پایدا  مبانی مدیریت آب زیرزمینی 

 4 آب زیرزمینیی های مقرراتی، قوانین و استانداردها چارچوب 

 3 های توسعه و بهره برداری چاه، چشمه و قنات( ای بر اقتصاد آب زیرزمینی )هزینه مقدمه 

 2 (MAROS معرفی نرم افزار  -ایش کیفی آب زیرزمینیپ -آب زیرزمینی  یپایش کمّ)پایش آب زیرزمینی  

 
تغذیه مصنوعی آب زیرزمینی ا  چشمه  و تعیین حریم کمی چاه)  مدیریت و حفاظت کمی آب زیرزمینی

 (های حفاری( ای برروش توسعه چاه )مقدمها  ها برداری و حفاظت چشمه بهرها  ها( )مبانی و روش
1 

 
تعیین حریم کیفی ا  Aquifer Remediationها  پاکسازی آبخوان)مدیریت و حفاظت کیفی آب زیرزمینی 

 ( WhAEM2000افزار  معرفی نرم -های آسیب پذیری آب زیرزمینی و تهیه نقشه
6 

 
 Source Zoneهای پاکسازی منبع  روشا  های آلوده های پاکسازی آبخوان گزینه)  پاکسازی آبخوان

Remediation  رزیابی عملیات اا  تصفیه( -های پاکسازی فاز محلول )با تاکید بر روش پمپاژ روشا

 (پاکسازی آبخوان

7 

 8 بهره برداری تلفیقی منابع آب سطحی و زیرزمینیا  سدهای زیرزمینی 

 
مقایسه ا  اسامی و اصطلاحات مرتبط با قناتا  آشنایی با قنات و تاریخچه آن) برداری قنات بهرهمدیریت و 

محاسبه ا  هیدرولیک قناتا  زراعیحفظ آب قنات در فصل غیرا  حریم قنات و محاسبه آنا  قنات با چاه

 (آبدهی قنات

9 

 
های حفاری قنات  روشا  تجهیزات و وسایل ساخت قناتا  عوامل موثر در ساخت قنات) و نگهداری توسعه

 (نگهداری و ترمیم قناتا  و مشکلات مربوطه
51 
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 واحد  3

 ساعت 28
 (CE4735) مدیریت سیلاب و خشکسالی

Management of Flood and Draught 

ام درس و تعداد ن

 واحد

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 رفصل :س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 
های  خسارتا  انواع سیلاب و خشکسالیا  تعریف سیلاب و خشکسالیا  کلیات و مبانی مدیریت سیلاب و خشکسالی

  سیلاب و خشکسالی
5 

 
مدیریت بهره برداری   -(Integrated Flood Managementریت جامع سیلاب رویکردهای مدیریت سیلاب )مدی

 مخزن در شرایط سیلابی
4 

 3 ((Drought Risk Managementرویکردهای مدیریت خشکسالی )مدیریت ریسک ) 

 
ح محاسبه هیتوگراف رگبار طرا  رواناب و روندیابی سیلاب -مدل سازی بارشا  هیدرولوژی و هیدرولیک سیلابدشت

 پهنه بندی سیلابا  و هیدروگراف سیلاب طرح
2 

 
های غیرسازه ای )تاکید بر  روشا  )مخزن، گوره، دیوار سیلبند، کانال انتقال سیل، ...( های سازه ای کنترل سیلاب روش

 مدیریت بهره برداری مخزن در شرایط سیلابیا  های هشدار سیل( سیستم
1 

 6 ا  های هشدار سیل( کید بر سیستم)تا های غیرسازه ای کنترل سیلاب روش 

 
عدم  -مبانی و تعاریف ریسک، انواع خسارت ها و هزینه ها، منافع کنترل سیلابتحلیل ریسک و عدم قطعیت )

 (های هیدرولوژیکی، هیدرولیکی، ژئوتکنیکی و اقتصادی قطعیت
7 

 

فرمول بندی طرح ا  لانه و محاسبه آنخسارت مورد انتظار سا)های کنترل سیلاب به روش آنالیز ریسک  طراحی سازه

رویکرد آنالیز ریسک و انتخاب ابعاد بهینه طرح با در نظر گرفتن ا  با رویکرد آنالیز ریسک و انتخاب ابعاد بهینه طرح

 (عدم قطعیت ها

8 

 
ا  بندی خشکسالی پهنها  خشکسالی های  پارامترها و اندیسا  دلایل و اثرات خشکسالیا های خشکسالی  مشخصه

 پیش بینی و سناریوسازی خشکسالیا  تحلیل فراوانی خشکسالی
9 

 51 مدیریت عرضه و تقاضا و اثر آن در مدیریت خشکسالیا  مدیریت بهره برداری از مخزن در شرایط خشکسالیا  
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مهندسی سواحل، بنادر  3-9

 و سازه های دریایی
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 واحد 3

 ساعت 28
 (CE4801)  بانی هیدرولیک دریام

Fundamentals of Marine Hydrodynamics 

 ام درس و تعداد واحدن

  )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری 

 

 رفصل:س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5 بقه بندی امواج آبیط 

 
 -ساده شده  لات حاکمعادمتحلیلی  لح -ستخراج معادلات حاکم و شیوه ساده سازی آنها اظریه امواج کوتاه خطی )ن

 ستخراج روابط حاکم بر خصوصیات مهندسی امواج( ا
4 

 
حاسبه مشخصات امواج تحت تاثیر تغییر م -ناخت فرآیندهای دخیل در انتشار امواج کوتاه شنتشار امواج کوتاه )امبانی 

 های دریایی(عمق طبیعی بستر و سازه
3 

 2 بور(ع –نعکاس ا –ق فرت –نکسار انتشار امواج کوتاه )اپدیده های  

 1 آشنایی با نظریه های امواج دامنه محدود 

 6 وشهای طیفی(ر -ری زمانی سوشهای آماری رعیین خصوصیات امواج نامنظم )ت 

 
ان معادلات حاکم بی -وشهای پارامتریک مبتنی بر آنالیز طیفی ر -وصیف مبانی تکل گیری و تولید امواج توسط باد )ش

 ج ناشی از باد(بر شکل گیری اموا
7 

 
-حاسبه خصوصیات امواج بلند در انتشار یک بعدی در آبراههم -عادلات حاکم و ساده سازی آنها ممواج بلند )اتئوری 

 ناخت مکانیزمهای شکل گیری امواج بلند(ش -ها 
8 

 9 ونامی(س –ا هوسانات حوضچهن -زرومد جمواج بلند )اپدیده های  

 51 ندرکنش موج و جریانا 
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 واحد 3

 ساعت 28

 یایی)متعارف( دری سازه های صول طراحا

(CE4802) 

Basics of Design of (Ordinary) Marine 
Structures 

 ام درس و تعداد واحدن

  )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 :رفصلس

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5 یاییدری با انواع سازه های کلیی شناآ 

 4 یاییدری سازه هایی مسائل جانمای ررسب 

 3 و ...(یایی دری نهایاامواج، طوفان، جریایی )دری وارد بر سازه های وهایرنین رآورد و تخمب  

 2 ی(سپر-صندوقه-ثابت )شمع و عرشهی انواع اسکله های راحط 

 1 داریبشی موج شکن های راحط 

 6 یساحلی ارهایودی راحط 

 7 فندر() هایرضربه گی صول طراحا 

 8 یو توجه به آن در طراحیایی دری در سازه های مسئله خستگی ررسب 

 9 مروری بر انواع موج شکنهای ثابت و متحرک 

 51 آنیت و اهمیایی دری در سازه هایر و تعمی بر حفاظت و نگهداری رورم 

 55 در برابر زلزلهیایی مقاوم دری سازه های بر طراحی رورم 

 54 بر اساس عملکرد مبانی طراحی سازه های دریایی متعارفبر ی رروم 

   

 .راه باشدتوصیه می شود ارائه این درس علاوه بر داشتن پروژه، با نشان دادن فیلم و اسلاید و بازدید از تاسیسات دریایی و بنادر و موج شکنها هم*: 
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 واحد 3 

 ساعت 28

 (CE4803)  روشهای عددی در مهندسی دریا

Numerical Methods in Marine Engineering 

 

 ام درس و تعداد واحد ن

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری 

 

 رفصل:س

 دیفر باحثم عداد جلساتت

  مدلسازی عددی یکتئوری خش اول: مبانب 

 5  ریاضیی و مدلسازی عددی لزوم و موارد کاربرد روش ها 

 
یط مسئله، معادله حاکم، منقطع کردن محیزیک )درک فی عددی ف مدلسازمراحل مختلیین بت

، یبیاارزی، و مرزیه اولیط ، اعمال شرایمنقطع کردن معادلات حاکم، مراحل حل عددیزیکی، ف

 (یواسنج

4 

 3 (ی، هذلولوی، سهمویویضآنها )بی انواع معادلات دیفرانسیل پاره ای و طبقه بند 

 
)تفاضل محدود، حجم کنترل، حجم محدود، جز  محدود، جز  مرزی،  یعددی روش های کلی عرفم

 (یفیطی روش مشخصات، روش ها
2 

 
)که در بخش دوم  3بند ی عددی دیگر از روش هایکی کامل روش تفاضل محدود یا ی عرفم

 آن گفته خواهد شد(ی کاربردها
1 

 6 تبیین دقت، سازگاری، پایداری و همگرایی روش عددی 

  در دریا کاربرد مدلسازی عددیخش دوم: ب 

 7 معادلات حاکم بر جریان و موج دریا 

 8 ی(دائمیرو غی با سطح آزاد در مصبها و خورها )دائمی بعدیک  نیاجری ل عددح 

 9 کم عمق(ی با سطح آزاد در پلان )معادلات آبهای دوبعد نیاجری ل عددح 

 51 معادلات انکسار موج  یل عددح 

 55 ت تفرق موجمعادلا یل عددح 

 54 نکات مدلسازی و تخمین نیرو های وارد بر سازه های دریایی 

 53 امواج کوتاه )دو بعدی در قائم(ی ها هیدپدی ل عددحنکات  

 52 معادله رسوب  ینکات حل عدد 

 51 پدیده های انتقال انتشار  ینکات حل عدد 
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 واحد 3

 ساعت 28
 (CE4804) صول مهندسی سواحلا

Basics of Coastal Engineering 

 ام درس و تعداد واحدن

 )نظری( 

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری 

 

 رفصل:س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5 های مختلف در نواحی ساحلیعیین و تشریح محدودهت 

 4 ر محل شکست(عیین نوع و خصوصیات امواج دت -لایل و مکانیزمهای شکست امواج دکست امواج )ش 

 
وشهای تعیین میزان استهلاک انرژی پس از ر -کانیزمهای استهلاک انرژی مصوصیات امواج پس از شکست )خ

 وش محاسبه مشخصات امواج پس از شکست(ر -شکست امواج 
3 

 
 -نشهای تشعشعی ت -شنایی با فرآیندها آبانی نظری تغییرات تراز متوسط سطح آب ناشی از شکست امواج )م

 حاسبه تغییرات تراز متوسط سطح آب ( م
2 

 
بانی نظری شکل م -بانی نظری شکل گیری جریانات موازی ساحل مبانی نظری شکل گیری جریانات در ساحل )م

 گیری جریانات عمود بر ساحل(
1 

 
ل نتقاا -نتقال رسوب توسط جریانات ا -ستانه حرکت رسوبات آای دریایی )هنتقال رسوب در سواحل و محیطا

 نتقال رسوب در حضور توأم امواج و جریانات محیطی(ا -رسوب توسط امواج 
6 

 
دلهای مورفولوژیک تک م -شنایی با انواع مدلهای مورفولوژیک آر محدوده های دریایی )دغییرات مورفولوژیک ت

 خطی(
7 

 
لیکی موج و جریان صوصیات هیدروخ -نتقال رسوب در شرایط غیر یکنواختاسوبگذاری در کانالهای دسترسی )ر

 وش محاسبه الگوی رسوبگذاری در کانالها (ر -در درون کانالها 
8 

 
وشهای مقابله با سیلابی شدن ر -وشهای تثبیت نوار ساحلی ر -وشهای تثبت خط ساحل روشهای تثبیت سواحل )ر

 سواحل(
9 

 51 استحصال و حفاظت سواحل  
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 واحد 3

 ساعت 28
 (CE4805) ییدینامیک سازه های دریا

Dynamics of Marine Structures 

 ام درس و تعداد واحدن

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری 

 

 رفصل:س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5 انواع مختلف بارگذاری دینامیکی در محیط دریا ) امواج، زلزله، طوفانها، جریانها، ضربه و...( 

 4 ر دینامیکی انواع اسکله هابررسی بارها و رفتا 

 3 بررسی بارها و رفتار دینامیکی انواع موج شکنها 

 2 بررسی بارها و رفتار دینامیکی انواع سکوهای دریایی ) به ویژه سکوهای فلزی شابلونی( 

 1 بررسی دستگاههای خطی یکدرجه آزادی در حالت ارتعاش آزاد 

 6 زادی در برابر بارهای هارمونیکی امواجحل معادلات رفتاری مدل معادل یکدرجه آ 

 7 تحلیل سازه با مدل یکدرجه آزادی در برابر بارهای ضربه ای شناورها 

 8 روشهای عددی تحلیل سازه های با مدل یکدرجه آزادی در برابر انواع بارهای محیط دریایی   

 9 تعیین مدل چند درجه آزادی سازه های دریایی و معادله حرکت آنها 

 51 تحلیل سازه های دریایی چند درجه آزادی به روش آنالیز مودال 

 55 محاسبه سازه ها به روش طیفی در بارگذاری دینامیکی 

 54 مروری بر ارتعاشات تصادفی و مسئله تحلیل ریسک در پدیده های تصادفی 
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 واحد 3

 ساعت 28
 (CE4811)  مهندسی دریایی در ایران

Marine Engineering in iran 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 
های دریایی )امواج کوتاه باد و شناورها، امواج بلند جزر و مد و تسونامی و مد طوفان و ...،  آشنایی با پدیده

 جریانهای باد و طوفانها(
5 

 4 دریای مازندران( -دریای عمان -ی دریایی دریاهای ایران )آبهای خلیج فارسها پدیده 

 3 شناسی دریاهای ایران آشنایی با وضعیت ژئوتکنیک و زمین 

 2 آشنایی با وضعیت کیفی و مشخصات فیزیکی آب دریاهای ایران 

 1 آشنایی با وضعیت زیست محیطی دریاهای ایران 

 6 حلی ایران و منطقهمطالعه جغرافیای آبهای سا 

 7 های جانمایی بنادر ایران بررسی طرح 

 8 آشنایی با شناورهای مختلف ایران و ناوگان حمل و نقل کالا و نفت ایران 

 9 های دریایی موجود بنادر ایران و مقایسه فنی آنها  ها و دیگر سازه بررسی انواع اسکله 

 51 در مورد هدایت شناورها در بنادر و آبهای ایران و منطقهمطالعه قوانین موجود و مورد استفاده آنها  

 55 آشنایی با کلیه ارگانهای دریایی کشور و بررسی وظایف آنها 

 
بررسی تجهیزات جهت صدور و ورود کالا در بنادر ایران و آشنایی با ظرفیت بنادر مختلف و خصوصیات هر 

 یک
54 

 53 و گسترش امور دریایی و بنادر ریزی آینده ایران در مورد توسعه برنامه 
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 واحد 3

 ساعت 28
 (CE4813)  شناسی اقیانوس

Ocean Engineering 

 ام درس و تعداد واحدن

 )نظری(

 توضیح های اقیانوسی آشنایی مفاهیم رایج دریا، و نیز با فرآیندهای فیزیکی اصلی دریا  در مقیاس

 

 رفصل :س

 دیفر باحثم عداد جلساتت

 5 ها و عمق دریاها نوسشکل اقیا 

 4 شوری، دما و چگالی آب دریاها و مناطق ساحلی 

 3 های مختلف ها در مقیاس ی ترم ی حرکت، آنالیز ابعادی و مشخص کردن اندازه معادلات پیوستگی، اندازه 

 2 ی کلوین ، قضیهVorticityچرخش اقیانوسی  

 
های  آل، جریان ک کف و بدون آن برای حالت ایدهجریانات دریایی بزرگ مقیاس با در نظر گرفتن اصطکا

 ی زمین ای کره کرانه
1 

 β-plane 6و  f-planeهای  کریولیس و تقریب 

 7 ی آن و نیروهای تولید کننده  معادلات حاکم بر جزر و مد 

 8 ای، راسپی، کلوین ... معادلات حاکم بر امواج سطحی، صفحه 

 9 ترامواج داخلی، اندرکنش جریان و بس 

 
تنش ناشی از باد، انتقال اکمان با در نظر گرفتن اصطکاک کف و بدون در نظر گرفتن اصطکاک، فراجوشی 

(upwelling) 
51 

 55 ها زمین شناسی اقیانوس 

 54 ها نفوذ نور در اقیانوس 

 53 شناسی ابزارهای اقیانوس 
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 واحد 3

 ساعت 28
 CE4814) ( های متحرک دریایی شناورها و سازه

Ships and Marine Moving Structures 

 ام درس و تعداد واحدن

 )نظری(

 توضیح ها ها و طراحی آن های متحرک دریایی، بارهای وارد بر آن آشنایی با شناورهای دریایی و سازه

 

 رفصل :س

 دیفر باحثم عداد جلساتت

 5 معرفی آئین نامه ها و دستورالعمل های شناورهای دریایی 

 4 ایی با انواع شناورهای دریایی، مشخصات فنی و تجاریآشن 

 3 شکل ( –جنس بدنه  –مقررات  –حفاظت( -حمل بار-قایقها و شناورهای کوچک )کاربری ها )مسافری 

 2 شکل ( –جنس بدنه  –مقررات  –حفاظت( -حمل بار -تجاری  -کشتی های بزرگ )کاربری ها )مسافری 

 1 ها( ها، لایروب کش ها، یدک های آن ها و ظرفیت های تعمیراتی، جراثقیل رجشناورهای خدمات مهندسی )با 

 6 های حمل و نقل گاز( ها و کشتی کش ها، نفت شناورهای خاص )زیردریایی 

 7 های تعمیراتی شناورها حوضچه 

 8 پذیر های دریایی متحرک و سکوهای دریایی انعطاف سازه 

 9 متحرک در محیط دریا های دریایی د بر سازهبارهای دینامیکی و استاتیکی وار 

 51 پهلو گیری ( -بنادر  -توقف شناورها )لنگر اندازی در دریا  

 55 مسیرهای دریایی 

 54 زیر دریایی های اکتشافی و اندازه گیری 

 53 مباحث خاص 
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 واحد 3

 ساعت 28
 (CE4820)  مهندسی رسوب ساحلی

Coastal Sediment Engineering  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 آشنایی اولیه با مفاهیم انتقال رسوبات غیرچسبنده و چسبنده در سواحل: توضیح

 

 رفصل :س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5 فرآیندهای ساحلی 

 4 ندهبندی رسوبات به چسبنده و غیرچسب خصوصیات کلی رسوبات و تقسیم 

 3 معادلات حاکم بر سیال حاوی رسوب، و حرکت ذرات در سیال 

 2 پروفیل سرعت در شرایط آشفته و غیرآشفته 

 
های وارد بر ذرات رسوب تحت جریان، موج و ترکیب موج و  حرکت آغازین ذرات رسوب غیرچسبنده، تنش

 جریان
1 

 6 شکل بستر، شکل پروفیل ساحلی 

 
انتقال رسوب به شکل بار بستر، بار معلق و بار کل تحت جریان، موج و ترکیب موج و  های نرخ مبانی و فرمول

 جریان
7 

 8 انتقال رسوب عمود بر ساحل و موازی ساحل 

 9 رسوبات چسبنده، به هم پیوستن ذرات، جدا شدن ذرات، نشست ذرات، تغییر چگالی، تحکیم گل و لای 

 51 بیلارد( -بگنولد-رای محیط ساحل )نظیر مدل بایکر، بووننگر مناسب ب های انتقال رسوب جزئی مدل 

 55 های سرک، کمفس، ...( نگر )نظیر فرمول های انتقال رسوب کلی مدل 
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 واحد 3

 ساعت 28
 (CE4821) اصول مهندسی بنادر

Fundamentals of Port Engineering 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

تعداد 

 جلسات
 ردیف مباحث

 5 اهمیت احداث بنادر )انواع بنادر، بررسی اقتصادی، ترابری و ترانزیت، ماهیگیری، نفت و انرژی...( 

 
بررسی جانمایی بنادر در منطقه )چگونگی انتخاب محل مناسب، هیدروگرافی محل، شناسایی فیزیکی و شیمیایی 

 آب دریا در محل(
4 

 3 طرح عمومی بنادر )بررسی جانمایی در منطقه، خصوصیات بندر، خصوصیات شناورهای مورد نظر...( 

 2 خاک و...( -زلزله -رسوب -باد -امواج -های طبیعی مؤثر در طراحی بندر )جزر و مد بررسی پدیده 

 1 های دریایی )امواج، جریانها، باد و...( اشاره به نیروهای ناشی از پدیده 

 6 ضوابط و معیارهای طراحی بنادر 

 
و تجهیزات دریایی بندر )موج شکن، حوضچه بندری، لنگرگاه، علائم و تجهیزات کمک   تفضیلی ساختمان  طرح

 ناوبری، یدک کش، کانال زیرآبی...(
7 

 8 و تجهیزات ساحلی بندر )اسکله و انواع آن، دیوار ساحلی، مهاربندی کشتی...(  تفضیلی ساختمان  طرح 

 
های هر یک،  و تجهیزات خشکی بندر )انبارهای کالای عمومی و فله و کانتینر و ایستگاه  تفضیلی ساختمان  طرح

 بارانداز،  جرثقیل، تجهیزات جابجایی و انتقال کالا ، راههای دستیابی و ارتباطی...(
9 

 51 بررسی مدل هیدرولیکی )فیزیکی یا عددی( بندر و نکات مربوط 

 55 داری از بنادر و عوامل مؤثربر بهره 

 54 نگهداری و تعمیرات بنادر )موج شکنها، لایروبی، ساختمانها، تجهیزات...( 

 53 بهسازی و توسعه بنادر 
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 واحد 3

 ساعت 28
 (CE4822) مدیریت مناطق ساحلی

Coastal Zone Management 

 ام درس و تعداد واحدن

 )نظری(

 روش ارزشیابی اریآزمون نهایی، آزمون نوشت

 

 دیفر باحثم عداد جلساتت

 5 تعاریف اولیه و معرفی عمومی سواحل کشور 

 4 اهمیت اقتصادی، اجتماعی و امنیتی سواحل و کاربری های مختلف 

 3 قوانین و مقررات موجود و جنبه های حقوقی مدیریت مناطق ساحلی 

 
عوامل موثر )باد، موج، جریان،تغییرات تراز   -( فرآیندهای ساحلی )جنس سواحل )رودخانه ای، فرسایشی

 هیدرودینامیک سواحل و انتقال رسوب(  -سطح آب، ...( 
2 

 1 نیمرخ های ساحلی )صخره ای، مرجانی، ماسه ای( -طبقه بندی سواحل و خطوط ساحلی )از نظر کاربری  

 6 فرسایش سواحل )عوامل طبیعی و عوامل انسانی( 

 7 ل طبیعی و عوامل انسانی(طغیان سواحل )عوام 

 8 مدیریت منابع آب ساحلی )سطحی و زیر زمینی( 

 9 حفاظت سواحل )تغذیه سواحل، تثبیت توده های شنی، تثبیت صخره ها( 

 51 ساخت و سازهای ساحلی و مدیریت جامع مناطق ساحلی 

 55 (RSو  GISکاربرد فناوری های نوین در مدیریت مناطق ساحلی )مانند  

 54 کاربرد مدلسازی و مدلهای عددی در مدیریت مناطق ساحلی 
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 واحد 3

 ساعت 28
 CE4823) ( برداری بنادر مدیریت و بهره

Ports Management and Operation  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 سرفصل:

تعداد 

 جلسات
 ردیف مباحث

 5 مه در فرآیند توسعه طرح و برنا 

 4 سازی در فرآیند تدوین برنامه طرح  اصول بهینه 

 3 های ریاضی  گیری از مدل های ایجاد شده با بهره کنترل کیفیت و حفظ اقتصادی ظرفیت 

 2 گذاری در صنایع دریایی  های جایگزینی و سرمایه ریزی تولید و برآورد هزینه برنامه 

 1 های حمل و نقل دریایی  رکتسازماندهی و تشکیلات ش 

 6 های دریایی و کاربرد آن  اقتصاد مهندسی در طراحی شناورها  و سازه 

 7 مشخصات کالا، مدارک مربوط به حمل کالا  

 8 المللی مربوط به واردات و صادرات کالا از طریق بنادر نکات ایمنی در سطح ملی و بین 

 9 در مورد حمل و نقل کالا از طریق دریا  ها و قراردادهای مربوط برآورد هزینه 

 51 ها  بندی مربوط در کشتی سازمان کارکنان و طبقه 

 55 های مربوط   آشنایی با اصول مدیریت و تئوری 

 54 کاربرد  اصول مدیریت در اداره بنادر و بررسی ویژگیهای بنادر 

 53 ورد نیروی انسانی مطالعه برآ –سازماندهی امور اداره بندر و مقررات مربوطه  

 52 بندی و بیمه دریایی  آشنایی با امور مربوط به تخلیه و بارگیری و  قوانین و مقررات ذیربط سازمانهای رده  

 51 اصول مربوط به نگهداری کالا در انبارها و اصول انبارداری 

 56 مقررات انتظار جهت تخلیه و یا بارگیری و جرائم ناشی از آنها  

 57 ین حفظ محیط زیست دریایی اطراف بنادر و مسائل ایمنی در بندر قوان 

 58 سازی آن  های اداره بنادر و بهینه هزینه 

 59 ریزی و توسعه بنادر و آشنایی با مدیریت بنادر آزاد برنامه 

 41 های بندری  ریزی امور نگهداری  تعمیرات تجهیزات و سازه برنامه 

  مهم مرور کلی درس و ذکر نکات
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 واحد 3

 ساعت 28
 CE4824) (  اقتصاد و حمل و نقل دریایی

Marine Transportation and Economics 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 اصول اولیه و مفاهیم کلیدی در حمل و نقل دریایی  

 4 ها  ت اقتصادی حمل و نقل دریایی و مقایسه با سایر روشاهمی 

 3 تجهیزات و امکانات مورد نیاز حمل و نقل دریایی  

 2 های حمل و نقل دریایی و نرخ رشد ترافیک سیستم 

 1 المللی بندی حمل و نقل دریایی، قوانین و مقررات کشوری و بین تقسیم 

 6 المللی  ای جهانی و دریانوردی بین یابی ماهواره وقعیتهای م اصول اولیه دریانوردی و سیستم 

 7 ریزی کلی حمل و نقل دریایی  برنامه 

 8 ریزی مشخصات ناوگان دریایی و تأثیر آن در برنامه 

 9 بینی حمل و نقل دریایی، تقاضای سالیانه، روزانه های پیش روش 

 51 ردی و کمک ناوبریهای کنترل ترافیک دریایی و استانداردهای دریانو روش 

 55 امنیت و بیمه در حمل و نقل دریایی  

 54 المللی در ارتباط با حمل و نقل دریایی  حقوق بین 

 53 حمل و نقل انواع کالاها و ویژگیهای هر یک  

 52 های حمل و نقل دریایی در بنادر  آنالیز ظرفیت و تأثیر تأخیر در سیستم  
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 واحد 3

 ساعت 28
 (CE4825)  ها نامیک خورها و مصبهیدرودی

Estuaries and Delta Hydrodynamics  

 ام درس و تعداد واحدن

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 ها است. ها و انتقال آب و مواد معلق در آن توضیح: این درس آشنایی با هیدرودینامیک جریانات در خورها و مصب

 

 رفصل :س

 دیفر باحثم اتعداد جلست

 5 ها  تعاریف خورها و مصب 

 4 ها  بندی خورها و مصب طبقه 

 3 ها  مصبو  دینامیک جریان در خورها و معادلات حاکم  

 2  ها جزر و مد در خورها و مصب 

 1 بندی در خورها ناشی از تفاوت چگالی ها و لایه های کلاسیک خورها و مصب جریان 

 6 ها ندگاری آب در مصبانتقال شوری و زمان ما 

 7 ها  اثرات بستر، کریولیس، شکل هندسی و باد بر جریانات درون خورها و مصب 

 8 انتقال رسوبات چسبنده و غیرچسبنده در خورها 

 9 ها ی آن خورها و پایداری دهانه 

 51 ها های فیزیکی خورها و مصب آنالیز ابعادی و مدل 

 55 ها های ریاضی خورها و مصب مدل 

 54 ها کشتیرانی و بهره برداری از خورها و مصب 

 53 ها تاسیسات ساحلی و بندری در خورها و مصب 

 
  



266 

 

 واحد 3

 ساعت 28
 (CE5821)  هیدرولیک دریایی پیشرفته

Advanced Marine Hydraulics 

 ام درس و تعداد واحدن

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 درس آشنایی با مفاهیم تولید امواج ناشی از باد و انتشار امواج خطی و غیرخطی است.توضیح: هدف 

 رفصل :س

 دیفر باحثم عداد جلساتت

 5 مروری بر مبانی هیدرولیک دریا 

 
های غیرخطی امواج در آب با عمق ثابت )شامل امواج استوکس، نویدال، امواج منفرد، تئوری تابع  نظریه

 جریان(
4 

 
ی شیب  ی غیرخطی امواج در آب با عمق متغیر )شامل معادلات بیضوی، هذلولی و سهموی نظریهها نظریه

 ملایم، معادلات بوزینسک(
3 

 2 ی تشدید در بندرها امواج بلند و پدیده 

 1 امواج سونامی 

 6 های فیلیپس و مایلز های تولید امواج ناشی از باد شامل مکانیزم مکانیزم 

 7 عمق طیفی امواج در آب عمیق و کمخصوصیات آماری و  

 8 عمق های تجربی تعیین مشخصات امواج ناشی از باد در آب عمیق و کم روش 

 9 های ریاضی تولید و انتشار امواج با فاز تصادفی نسل اول، دوم و سوم، مبانی مدل 

 51 های ریاضی تولید و انتشار امواج با فاز قطعی  مبانی مدل  
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 واحد 3

 اعتس 28
 (CE4827)  طراحی تأسیسات و تجهیزات بنادر

Design of Port Equipment 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

تعداد 

 جلسات
 ردیف مباحث

 5 آشنایی با تأسیسات و تجهیزات بندری  

 4 اصول طراحی تجهیزات تخلیه و بارگیری در بنادر 

 3 تجهیزات مهاربندی شناورها 

 2 های نجات  وسایل اطفا  حریق و سیستم 

 1 نتایج و تأسیسات تولید برق و وسایل الکتریکی  

 6 ایمنی و...( -آب و فاضلاب بهداشت - سردخانه -تأسیسات پشتیبانی ساحلی )انبارها 

 7 های حمل بار و کالا در محوطه بندر  آهن و واگن خطوط راه 

 8 فروشگاه و ...( -گمرک -درمانگاه -استراحتگاه -تسهیلات بندری )رستوران 

 9 کارگاه تعمیر و نگهداری شناورها 

 51 تأسیسات برج کنترل دریایی و تأسیسات ارتباطی و مخابراتی  
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 واحد 3

 ساعت 28
 (CE4830)  سکوهای دریایی

Offshores Structures 

 نام درس و تعداد واحد 

 ی()نظر

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 انواع سکوهای دریایی و کاربرد آنها  

 
نقطه نظرات زیست  –برداری  جانمایی سکوها و بررسی موضوعات مرتبط با آن )نقطه نظرات عملیاتی و بهره

  مسائل ایمنی( -پی -های محلی سایت بررسی -محیطی
4 

 
نیروهای مختلف اعمالی بر سکوها و تعیین بارگذاری طرح )انواع بارگذاری خارجی محیطی، بار مرده و زنده، 

 بارگذاری حین ساخت و در زمان استقرار و نصب(
3 

 2 سازی و تحلیل سکوها در برابر نیروهای مختلف  مدل 

 1 ختلط، شناور و....(طراحی انواع سکوهای دریایی )ثابت بتنی، ثابت فلزی، ثابت م 

 6 طراحی اتصالات انواع اجزا  مورد استفاده  

 7 آنالیز و طراحی خستگی در سکوها 

 8 ها، پایداری هیدرولیکی، رفتار دینامیکی و...( )شمع  ها، پی  طراحی 

 9 های الحاقی و تجزیه و تحلیل و طراحی آنها  سازه 

 51 ار آنها مصالح مصرفی در ساخت سکوها و بررسی رفت 

 55 های ساخت و اجرای سکوها  روش 

 54 های نصب و استقرار سکوها روش 

 53 کنترل و نگهداری سکوها 

 52 ترمیم و بازسازی سکوها   

  امتحان نهایی
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 واحد 3

 ساعت 28
 (CE4832) های دریایی اجرای سازه

Construction of Marine Structures 

 نام درس و تعداد واحد 

 نظری()

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 سرفصل:

تعداد 

 جلسات
 ردیف مباحث

 5 های دریایی( ها و مراجع در خصوص اجرای سازه مقدمه )اهمیت آشنایی با روشهای اجرا و آیین نامه 

 
دار، بارجهای نیمه  لهای معمولی و شناورهای جرثقی های دریایی )بارج شناخت تجهیزات شناور مهم در اجرای سازه

 ها( گذاری، لایروب های لوله مغروق، بارجهای خود بالارو، بارجهای به آب اندازی، بارج
4 

 
بلند   های دریایی )یدک کشیدن و حل دادن در  دریا، مهاربندی و لنگراندازی، عملیات دریایی پایه در اجرای سازه

 کردن بارهای سنگین در دریا(
3 

 
های درجا،  های کوبیدنی، اجرای شمع های دریایی )ساخت شمع، اجرای شمع ی شمع در ساخت سازهعملیات پایه اجرا

 آزمایشهای شمع در دریا(
2 

 
برداری در  ریزی در دریا، تراز کردن بستر دریا، لایروبی و خاک های دریایی )خاک عملیات خاکی پایه در اجرای سازه

 های اجرای اصلاح زمین بستر دریا( دریا، اجرای خاکریز هیدرولیکی، کلیات روش
1 

 6 ریزی  زیر آب، جوشکاری و برشکاری زیر آب( های دریایی )بتن عملیات بتنی و فلزی پایه در اجرای سازه 

 

ها، مصالح مورد نیاز برای اجرای موج شکن، استخراج و تولید مصالح سنگی در  شکن شکن )معرفی موج اجرای موج

های موج  ، اجرای لایه شکن و حمل مصالح سنگی، بتن و سایر مصالح مورد استفاده در موجمعدن، انتخاب، جداسازی 

 شکن از دریا(

7 

 
اجرای ابنیه به آب اندازی )اجرا و نصب سرسره، ساخت و نصب سینکرولیفت، اجرای حوضچه خشک، ساخت و نصب 

 حوضچه شناور(
8 

 

عملکرد آن، اجرای اسکله شمع و عرشه، اجرای اسکله بلوکی، های پهلوگیری و اسکله )شناخت اسکله و  اجرای سازه

رو، نصب تجهیزات  -اجرای اسکله سپری، ساخت و نصب اسکله شناور، اجرای اسکله دلفینی، اجرای اسکله رو

 گیر و بولارد، نصب جرثقیل و تجهیزات حمل بار در اسکله( پلهوگیری مثل ضربه

9 

 51 حل، حفاظت غیرمستقیم ساحل، ساخت ساحل شنی مصنوعی(اجرای حفاظت ساحل )حفاظت مستقیم سا 

 
)شناخت عمومی انواع سکوهای دریایی، ساخت ژاکت و عرشه در خشکی، انتقال و به آب  اجرای سکوهای دریایی

 اندازی، نصب ژاکت و عرشه در دریا(
55 

 

های مرتبط با خطوط لوله  رای سازهاجرای خطوط لوله دریایی )اجرای خطوط دریایی دور از ساحل و نزدیک ساحل، اج

های خطی در دریا  ها و ابنیه برداشت آب از دریا، اجرای ابنیه تخلیه پساب در دریا، اجرای سایر پروژه مثل حوضچه

 های زیردریایی(  مثل کابل

54 

 های دریایی در برنامه این درس بسیار مفید است. ملاحظات: گنجاندن بازدید از اجرای سازه
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 دواح 3

 ساعت 28
 (CE4833) ی دریایی مهندسی خطوط لوله

Underwater (Marine) Pipeline Engineering 

 ام درس و تعداد واحدن

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 ها ها و طراحی آن های دریایی، نیروهای وارد بر آن آشنایی با لوله :توضیح

 رفصل :س

 دیفر باحثم عداد جلساتت

 5 های دریایی های مربوط به طراحی لوله نامه معرفی آیین 

 4 ارزیابی شرایط محیطی و بارگذاری لوله ها )بارهای استاتیکی و دینامیکی و زلزله( 

 3 نوسانات( -شستگی اطراف لوله  آب -جریان  –اندرکنش آب و خاک و لوله )امواج  

 2 ها تغییر مکان و تغییر شکل جانبی لوله 

 1 لوله مدفون(  –لوله روی بستر  –کیه گاه لوله )لوله روی پایه ت 

 
ها، تغییر طول و ...  ها، تغییر مکان ها )پایداری کف، بررسی تنش ای )استاتیکی و دینامیکی( لوله آنالیزهای سازه

 تحت ترکیب نیروهای محیطی نظیر فشار داخلی و خارجی، موج، جریان(، 
6 

 7 ها لوگیری از خوردگی لولهها، ج خوردگی در لوله 

 8 ی و ابعاد لوله،  تعیین جنش و ضخامت دیواره 

 9 های جریان، خستگی ناشی از موج ها، نوسانات ناشی از گردابه خستگی در لوله 

 51 ها ها، و طراحی آن رایزها، انواع آن 

 55 های نصب، شیرآلات، گروه لوله و ... روش 

 54 میراتداری و تع کاری، نگاه جوش 
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 واحد 3

 ساعت 28
 (CE4834) های ویژه دریایی سازه

Especial Marine Structures 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی
 

 سرفصل:

تعداد 

 جلسات
 ردیف مباحث

 5 های خاص دریایی  کاربردهای مختلف انواع سازه 

 4 ص دریایی در بنادر های خا جانمایی سازه 

 3 های خاص دریایی در مقابل بارهای مختلف وارده  رفتار سازه 

 2 ها و بالابرها( های از آبگیری شناورها )سرسره طراحی سیستم 

 1 های دور از ساحل، دیوارهای ساحلی( های حفاظتی خاص )موجشکن بررسی نکات طراحی سیستم 

 6 ها( ها و تیغه ا  ساحل )آبشکنهای کنترل رسوب و مسأله احی سازه 

 7 ها( ها و بویه های راهنمای دریایی )فانوس نکات ویژه در طراحی سازه 

 8 های تعمیر و ساخت شناورها )خشک، متحرک و ثابت( طراحی حوضچه 

 9 برداری آنها  های شناور و ضوابط بهره اصول طراحی انواع اسکله 

 51 های چوبی  کلهضوابط خاص بنادر کوچک صیادی و اس 

 55 سازه های آبگیری و برگشت آب دریا  
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 واحد 3

 ساعت 28

 های دریایی مهندسی خوردگی، تعمیرات و نگهداری سازه

(CE4835) 
Engineering Erosion, Maintenance and Repair for 

Marine Structures 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 ریآزمون نهایی، آزمون نوشتا

 

 روش ارزشیابی

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 چگونگی خوردگی الکتروشیمیایی و مکانیزم آن  

 4 های خورنده و عوامل مؤثر در خوردگی  محیط 

 3 های دریایی  انواع خوردگی در محیط 

 2 (های آندی و کاتدی، سرعت خوردگی و ... خوردگی در فلزات و اتصالات فلزی )اصول، واکنش 

 1 کننده خوردگی فولاد در بتن و عوامل تسریع 

 6 زدایی در بتن خوردگی  و نمک 

 7 خوردگی مصالح سنگی  

 
های حفاظت از خوردگی و کنترل آن )اصول، پارامترهای مؤثر حفاظت آندی، کاتدی، روکش، رنگ،  روش

 حفاظت فعال و غیر فعال و...(
8 

 9 یط خورنده سازی مح های پیشگیری در آماده روش 

 51 بررسی اقتصادی مسئله خوردگی و جلوگیری از آن  

 55 های دریایی )زیر آب، ناحیه جزر و مدی، خشکی( های سازه شناسایی تخریب 

 54 های دریایی تخریب شده )از نظر اقتصادی و اجرایی( های بهینه بازسازی سازه روش 

 53 ارهای بتنی و مصالح مورد نیاز ها، دیو ها(، دال های ترمیم ستونها )شمع روش 

 52 های دریایی خورده شده و مواد مورد نیاز  های ترمیم اعضای فلزی سازه روش  

 51 مکانیزم تخریب مصالح در آب دریا 

 56 آمیزی و انتخاب رنگهای محافظ  زدایی، آماده سازی سطوح برای رنگ های زنگ روش 

 57 تجهیزات لازمهای مربوطه و  مسائل غواصی و لباس 

 58 های مورد نیاز جهت تعمیرات  ابزار و آلات دستگاه 

 59 های جوشکاری در زیر آب و تجهیزات مورد نیاز  روش 

 41 های به گل نشسته و یدک کردن شناورها های رهایی کشتی روش 

 45 های دریایی  ریزی نگهداری انواع سازه برنامه 

 44 هیزات مورد نیاز عملیات نگهداری و ابزار و تج 
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 واحد 3

 ساعت 28

  (CE4901) بانی انتقال و انتشار و مدلسازی آلاینده هام

Fundamentals of Advection and Diffusion and 
Pollution Modeling 

 ام درس و تعداد واحدن

 )نظری(

 ش ارزشیابیرو آزمون نهایی، آزمون نوشتاری 

 

 رفصل:س

 دیفر باحثم عداد جلساتت

 5 رفتار پدیده های انتقال و انتشار در محیط )سیال هم فاز،  غیر هم فاز، ذرات( 

 4 مواد )محلول، روغن ، رسوب( در آب  *جابجایی 

 3 جابجایی مواد )محلول، نامحلول( در خاک و آب زیر زمینی  

 2 در هوا جابجایی مواد )دود، گرد و غبار(  

 1 اشاره به فرآیندهای همراه با جابجایی )فیزیکی، شیمیایی، بیولوژیکی( 

 6 بررسی معادلات تعادل جرم  و معادلات جریان 

 7 بررسی  معادلات جابجایی  

 8 حل تحلیلی یک بعدی معادله جابجایی )منبع نقطه ای ، منبع خطی ، تلفیق منابع( 

 9 آشنایی با روشهای عددی 

 51 منقطع  سازی و حل معادلات یک بعدی انتشار خالص،  انتقال خالص و  جابجایی  

 55 اشاره به نکات مربوط به حل عددی دو بعدی و سه بعدی معادله جابجایی 

 54 اشاره به مدلها و نکات مدلسازی جابجایی در آبهای سطحی  

 53 زیرزمینی  اشاره به مدلها و نکات مدلسازی جابجایی در خاک و آبهای 

 52 اشاره به مدلها و نکات مدلسازی جابجایی در هوا  

   

 انتشار +انتقال = جابجایی * 
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 واحد 3

 ساعت 28
  (CE4902) اصول مهندسی تصفیه آب و فاضلاب

Basics of Water and Wastewater Treatment 

 ام درس و تعداد واحد ن

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری 

 
 روش ارزشیابی

 

 رفصل:س

عداد ت

 جلسات
 باحثم

ر
ف

دی
 

  تصفیه آب 

 5 مروری بر فرایندهای فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی تصفیه آب 

 4 کیفیت آب، استانداردهای کیفی آب، اهداف و روشهای متداول تصفیه آب 

 3 هوادهی: تعریف، کاربرد،انواع سیستمهای هوادهی متداول 

 
، کاربرد، انواع حوضچه های ته نششینی و ته نشینی به کمک مواد شیمیایی شامل تعریف، کاربرد، ته نشینی: تعریف

 انعقاد، اختلاط و...
2 

 1 سختی گیری: تعریف، کاربرد، انواع فرآیندهای سختی گیری 

 6 راکتور های بی هوازی تصفیه فاضلاب 

 7 تخم انگل، زدایش مواد غیر قابل تجزیه بیولوژیکی   لق وتصفیه نهایی: گندزدائی، حذف ازت و فسفر، زدایش مواد مع 

 8 تصفیه لجن مازاد: محاسبه مقدار لجن مازاد، تغلیظ، هضم، آبگیری و دفع آن 

 9 های مناسب تصفیه خانه با توجه به کیفیت آب( ، اصول انتخاب فرایندها ی آب )اجزای تصفیه خانهها خانه اجزای تصفیه 

  تصفیه فاضلاب  

 51 مروری بر فرایندهای فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی تصفیه فاضلاب 

 
مشخصات فاضلاب شهری و مقایسه آن با فاضلابهای صنعتی، ضرورت و اهمیت تصفیه فاضلاب، پیش بینی، جمع آوری 

 صفیه فاضلابو اندازه گیری داده ها و اطلاعات مورد نیاز، منابع ایجاد فاضلاب، اهداف تصفیه، روشهای متداول ت
55 

 54 تصفیه فیزیکی: آشغالگیری، متعادل سازی، دانه گیری، شناورسازی، ته نشینی )تئوری، انواع، عوامل موثر در ته نشینی(   

 
تصفیه بیولوژیکی: اصول تصفیه بیولوژیکی، راکتورهای بیولوژیکی، فرآیندهای بیولوژیکی، آشنایی با سیستمهای متداول 

 امل:برکه طبیعت، لاگون با هواده، لجن فعال، صافی چکنده، بسترهای چرخنده بیولوژیکی و... تصفیه بیولوژیکی ش
53 

 52 کنترل طعم و بو: منشا  طعم و بو، اندازه گیری و استانداردهای موجود، جلوگیری و کنترل طعم و بو 

 51 فیلتراسیون: تعریف، کاربرد، انواع روشهای متداول، صافی ماسه ای کند و تند 

 56 گندزدائی: تعریف و کاربرد، انواع روشهای متداول گندزدائی 
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 واحد 3

 ساعت 28
  (CE4903) اصول مهندسی و مدیریت پسماند

Basics of Solid Waste Engineering and Management 

 ام درس و تعداد واحدن

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری 

 رفصل:س

عداد ت

 ساتجل
 باحثم

ر
ف

دی
 

 5 ای بر مدیریت پسماند )تاریخچه و سیر تحولات، اثرات بهداشتی، قوانین، اقتصاد، عناصر موظف و پشتیبانی(مقدمه 

 4 مبادی تولید، طبقه بندی، ترکیب و  خواص )فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی( مواد زاید 

 3 مواد زاید خطرناک شهری و صنعتی  

 
ند )رطوبت، دانسیته ظاهری و واقعی، اندازه ذرات، ارزش حرارتی، ترکیب شیمیایی، خواص مکانیکی، پارامترهای پسما

 تراکم پذیری، تجزیه پذیری بیولوژیکی و ...(
2 

 
آوری، حمل و نقل، پردازش، تشریح مدیریت نوین پسماند )کاهش زایدات، تولید، ذخیره سازی و تفکیک از مبدا  ، جمع

 دفع( دفع و پایش پس از
1 

 6 استفاده مجدد و بازچرخش زایدات  

 
های تولید، فرایند، پارامترهای موثر، مدیریت و تصفیه شیرابه، تجهیزات و کمپوست هوازی )ویژگی کمپوست، روش

 ماشین آلات ، محاسبه ابعاد محوطه تخمیر، محاسبه میزان هوای مورد نیاز(
7 

 8 محاسبات میزان تولید گاز، محاسبه ابعاد راکتور(هوازی )انواع، تشریح فرایند، کمپوست بی 

 9 و ...( سوزاندن و بازیافت انرژی ) فرایند احتراق، انواع زباله سوز، دفع خاکستر باقیمانده 

 51 های اتمسفری، محاسبه انرژی حرارتی و هوای مورد نیاز جهت احتراق(زباله سوزی )کنترل آلاینده 

 55 خاک(  -آلاینده ها، انتخاب محل، جزئیات مدفن، اندرکنشزباله، روش دفن از ناشی مشکلات و دفن بهداشتی )الزامات 

 54 الکترواسمز( تئوری الکتروکینتیک،  پدیده الکتریکی،  هدایت جریان،  بر حاکم روابط و قوانین خاک ) در هدایت آلاینده 

 
 مکانیکی، معادله هیدرولیکی، پراکنش گرادیان توسط انتقال غلظت ، گرادیان اثر در اشباع )انتقال محیط در جرم انتقال

 در آلودگی انتقال مدلسازی های جذب، سیستم های انتقال، ایزوترم پارامترهای خاک، برآورد در آلودگی انتشار عمومی

 خاک(

53 

 
آوری و مدیریت  ها، بستن مرکز دفن،  پایش پس از دفن، جمع ژئوسینتتیک دفن بهداشتی )عایقکاری مدفن، کاربرد

 شیرابه و گاز، محاسبه کمیت و کیفیت شیرابه و گاز(
52 
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 واحد 3

 ساعت 28
 (CE4904)  اصول مهندسی آلودگی هوا

Basics of Air Pollution Engineering 

 ام درس و تعداد واحد ن

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری 

 رفصل:س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 
هوا، تاریخچه  های دی عمومی آلایندهبن دهنده جو، طبقه ای بر آلودگی هوا )تعریف آلودگی هوا، مواد تشکیل مقدمه

 ای کنترلی(ه آلودگی هوا، حوادث آن و برنامه
5 

 4 ت شامل منابع ساکن و متحرک(ساخ منابع تولید آلودگی هوا )منابع طبیعی و منابع انسان 

 
های کنترلی در قوانین آلودگی هوا، استانداردهای  ای آلودگی هوا )ساختار قوانین آلودگی هوا، نگرشقوانین و استاندارده

 کیفیت هوای آزاد، استانداردهای منابع انتشار ثابت، استانداردهای منابع انتشار متحرک(
3 

 
ی دبی گیر استاندارد، اندازه یها ی، روشگیر های هوا )نمونه معرف، تعیین غلظت، متوسط گیری و سنجش آلاینده اندازه

 برداری ایزوکنیتیک، ضرایب نشر( جریان و نمونه
2 

 
هواشناسی آلودگی هوا )گردش عمومی جو، توازن نیروهای جوی، بادهای زمینگرد، حرکت قائم جو، پایداری جو و 

 وارونگی، ارتفاع اختلاط، جریان باد، لایه مرزی و تلاطم جوی(
1 

 
 BOX)ای  زی به روش جعبهسا سازی، مدل های جوی )اهمیت و کاربرد مدل نش آلایندهسازی پخش و پراک مدل

MODELزی به روش گاوس(سا (، مدل 
6 

 7 های بسته )کیفیت هوا، اثرات کاری، روشهای کاهش آلودگی( آلودگی هوای محیط 

 
ها و  ه های کنترل ذرات، دستگا تمهای هوا، اصول کلی سیس اصلی کنترل آلاینده های ی هوا )دیدگاهها کنترل آلاینده

 گازی( های های کنترل ذرات، کنترل آلاینده سیستم
8 

 9 (ای های ذره های گازی، آلاینده اثرات آلودگی هوا بر سلامتی انسان و محیط زیست )آلاینده 

 
انتشار، تصاویر  های گردو غبار شامل منابع انتشار، دلایل ریزگردها و طوفان -5ای آلودگی هوا  ) اثرات منطقه

کشورها .و منطقه   ها بین انتقال آلاینده -3–های اسیدی  باران  -4–سازی  های مدل ی کنترل و روشها ی، روشا ماهواره

 ها(

51 

 
 های ای، گرمایش جهانی، تغییرات آب و هوا، مدل ای )گازهای گلخانه اثرات جهانی آلودگی هوا و گازهای گلخانه

 ریب لایه ازن((، تخGCMگردش کلی جو )
55 
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 واحد 3 

 ساعت 28

 (CE4905)  وسعه پایدار و مدیریت محیط زیستت

Sustainable Developments and Environmental 
Management 

 ام درس و تعداد واحد ن

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری 

 

 رفصل:س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5 اه مهندسی محیط زیست در مجموعه مهندسی عمرانبررسی اهمیت و جایگ 

 4 توسعه پایدار، تعاریف، تاریخچه و شاخصها 

 3 (PSR, DPSIR)چارچوبهای تدوین شاخصهای توسعه پایدار  
 2 های مهم در زمینه حفاظت محیط زیست قوانین، معیارها و عهدنامه 

 1 آمایش سرزمین: مبانی،  لوازم و راهکارها 

 6 های کنترل آلودگی زیست محیطی منابع آب سطحی و زیرزمینی و روش مدیریت 

 7 های کنترل آلودگی مدیریت زیست محیطی آب دریا و روش 

 8 های آلوده های بهسازی خاک مدیریت زیست محیطی خاک و روش 
 9 مدیریت زیست محیطی پسماند شهری و صنعتی و مواد زائد خطرناک  

 51 ای کنترله ها، منابع آلاینده و روش ودگی هوا ، شاخصمدیریت زیست محیطی آل 

 55 ای کنترل ه ها، منابع آلاینده و روش مدیریت زیست محیطی آلودگی صوتی، شاخص 

 54 سازی کلاسیک و نوین و ابزارکارهای موجود مدلهای شبیه 
 53 هدفه و ابزارکارهای موجود  هدفه و چند سازی تک مدلهای بهینه 

 52 محیطی  های مختلف زیست ریزی و مدیریت سیستم نگرش سیستمی در برنامه کاربرد 

 51 ارزیابی، ممیزی و حسابرسی زیست محیطی 

  ارائه چند مطالعه موردی 
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 واحد 3

 ساعت 28
  (CE4911) روشهای عددی در مهندسی محیط زیست

Numerical Methods in Environmental Engineering 

  واحد ادتعد و درس نام

 ی(نظر)

 یابیارزش روش ینوشتار آزمون ،یینها آزمون 

 :سرفصل

 تعداد

 جلسات
 فیرد مباحث

  یعددی روشها کیتئور یمبان: اول بخش 

 5 محیط زیست یمهندس دریاضیر یمدلساز و یعدد یها روش کاربرد موارد و لزوم 

 
 کردن منقطع ،یکیزیف طیمح کردن منقطع حاکم، معادله مسئله، کیزیف درک) یعدد یمدلساز مختلف مراحل نییتب

 (یواسنج ،یابیارز ،یمرز و هیاول طیشرا اعمال ،یعدد حل مراحل حاکم، معادلات
4 

 
 ،یمرز جز  محدود، جز  محدود، حجم و کنترل حجم محدود، تفاضل ای محدود اختلاف) یعدد یها روش یکل یمعرف

 ی(فیط یها روش مشخصات، روش
3 

 2 یعدد روشیی همگرا وی داریپا ،یازگارس دقت، نییتب 

 1 (یهذلولو ،یسهمو ،یضویب) آنها یبند طبقه وی ا پاره لیفرانسید معادلات انواع 

 
( موج معادله و انتقال معادلهی )هذلولو( انتشار معادلهی )سهمو( پواسون و لاپلاس معادلهی )ضویب معادلات حلی ها وهیش

 (شد خواهد گفته آن یکاربردها دوم بخش در که) 3 بند یعدد یها روش از رگیدی کی ای محدود اختلاف روش با
6 

  یمحاسبات کیدرولیه دریعددی روشها کاربرد: دوم بخش 

 
درقائم،  یدوبعد انیجر ، ونانت، سنت یا رودخانهی بعد کی انیجر متخلخل، طیمح در انیجر)بر جریان  حاکم معادلات

 ی(بعد سه انیجردر پلان،  یدوبعد انیجر
7 

 
و تبیین ترمهای معادله برای مدلسازی انواع کمیتها )شوری ، دما،  ی(بعد سه ،یبعد دویک بعدی، )انتقال انتشار  معادلات

 مواد آلاینده محلول و مواد آلاینده نامحلول روغنی، مواد آلاینده معلق(
8 

 9 ول روغنی و معلق( در رودخانهمدلسازی توزیع پارامترهای کیفی آب و مواد آلاینده )محلول و نامحل 

 51 نکات مدلسازی تغییرات غلظت و دما و مواد آلاینده در مخزن سد 

 55 نکات مدلسازی تغییرات دما و مواد آلاینده در دریا و آبگیرهای ساحلی  

 54 مدلسازی آلودگی آبهای زیر زمینی 

 53 نکات مدلسازی آلودگی ناشی از دفن پسماند 

 52 زیع پارامترهای آلاینده هوا ناشی از دودکش ها مدلسازی تو 

 51 نکات مدلسازی آلودگی هوا در فضاهای بسته و کارخانجات 

 56 نکات مدلسازی بزرگ مقیاس منطقه ای و شهری باد و آلاینده های هوا  
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 واحد 3

 واحد 28
 (CE4915)  مدیریت کیفیت منابع آب

Water Quality Management 

 رس و تعداد واحدام دن

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 مدلسازی، نحوه و آب منابع سیستمهای در آب کیفیت مدیریت اصول با دانشجویان آشنایی درس این از هدف: توضیح

 .است آب کیفیت مدیریت و ریزی برنامه

 رفصل :س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5 های منابع آب ها و ابزارکارها در مدیریت کیفیت آب در سیستم دیتها، محدو اهداف، مطلوبیت 

 4 آب عیارها و استانداردهای کیفیت مروری بر متغیرهای کیفیت آب، م 

 3 منابع آبسیستمهای  سازی سازی و بهینه نگرشی به مدلهای شبیه 

 QUAL2Kw 2ها و مرور مدل  مدلسازی کیفیت آب رودخانه 

 1 ها  رودخانه ت آب درکیفی و مدیریت ریزی های برنامه مدل 

 6 ها مدلسازی کیفیت آب مخازن و دریاچه 

 7 با توجه به کیفیت آب ها مخازن سد برداری بهینه از بهرههای   مدل 

 8 آلودگی آبهای زیرزمینی و روشهای مدیریت آن 

 9 سطحی و زیرزمینی آب ت منابعپایش کیفی 

 51  آبت پایش کیفیهای  نهطراحی و بهینه سازی ساما 

 55 تجارت مجوزهای تخلیه بار آلودگی 

 54 روشهای تخمین جریان حداقل زیست محیطی 
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 واحد 3

 واحد 28
 (CE4916)  مهندسی محیط زیست دریایی

Marine Environmental Engineering 

ام درس و تعداد ن

 واحد

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 های روش و ساحل و دریا زیست محیط روی بر اثرآلایندهها دریایی، های آلاینده منابع و انواع با دانشجویان آشنایی: توضیح

 ها آلاینده اثرات کاهش و کنترل جلوگیری،

 رفصل :س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5 یاییتعریف آلودگی دریایی، اولویت بندی و راهکار مطالعه و ارزیابی آلودگی در  

 4 انواع، گروه بندی و منابع آلاینده های دریایی و اثرات زیست محیطی آنها 

 3 و روشهای کاهش و کنترل آن آلاینده های نفتی 

 2 پایدار آلاینده های و آلاینده های بهداشتیشیمیایی و آلاینده های  

 1 و تاثیرات آنها آلاینده حرارتیمنابع  

 6 ئد جامد ورودی به دریامواد زاآلودگی ناشی از  

 7 آلودگی ناشی از لایروبی و رسوبگذاری و توسعه طرحهای عمرانی 

 8 آلودگی ناشی از تغییرات رشد جمعیت  آبزیان )گیاهی و حیوانی و جلبکها( 

 9 اولویت بندی در بررسی آلودگی دریایی 

 51 محدوده تاثیر آلاینده ها در مناطق دریایی و مناطق ساحلی 

 55 آلودگی دریاییاقسام کنترل و روشهای مبانی  

 54 سیستم های تخلیه فاضلاب در دریاو روشهای مبانی  

 53 و روشهای سنجش پارامترهای جریان و آلودگی های دریاییمبانی  

 52 ییایدری های آلودگی عددی مدلساز 
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 واحد 3

 واحد 28
 (CE4917)  مدلسازی جریان و آلودگی آبهای سطحی

Surface Water Flow and Pollution Modeling  

 ام درس و تعداد واحدن

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 رفصل :س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 
و قوانین مرتبط با کیفیت آب ا  انواع منابع آلاینده آبهای سطحیا  تعاریف، منابع و مصارف آبا کلیات، مفاهیم پایه 

 استانداردهای کیفی مصارف مختلف
5 

 
کیفیت آب طبیعی و پاسخ ا  های کیفی آب ها،نشانگرها و اندیس بندی آلاینده کلاسها  آب بیولوژیکی فیزیکی،شیمیایی،و کیفیت

 مواد سمیا  اکوسیستم به فشارهای کیفی
4 

 3 مروری بر مبانی مدلسازی و حل عددی معادلات  -مروری بر معادلات انتقال انتشار  -مروری بر معادلات حاکم بر جریان  

 
 –مدل جریان دو بعدی در قائم )مخزن سد( –مدل جریان یک بعدی در رودخانه  – آب سطحیجریان مبانی مدلسازی 

 مدل جریان سه بعدی -مدل جریان دو بعدی در پلان )آب کم عمق( 
2 

 
-معادله انتشارا  توازن جرمی و مدل جریان ماندگارا اضی مفاهیم پایه مدلسازی ریا  مبانی مدلسازی کیفی آب سطحی

ا  های دیگر( های محدود یا روش پخش )به روش تفاضل-حل عددی معادله انتقالا  (Advection-Dispersionپخش )

 سازی رسوبات چسبنده مدل

1 

 
فلپس  -مدل پایه و معادله استریتر اکسیژن محلول وا  ها معادلات جریان در رودخانها ها و خورها  مدلسازی کیفی رودخانه

های بهینه سازی در مدیریت کیفی رودخانه ها  کاربرد مدلا  ها پخش در رودخانه -حل معادله انتقال  ا ها در رودخانه

 مدل سازی کیفی خورهاا  مبانی هیدرولوژی و هیدرولیک خورهاا  )تخصیص بار آلاینده(

6 

 
توزیع قائم جریان و ا دینامیک مخزن و بیلان انرژی ا  ها های مخازن و دریاچه خصهمشا  ها و مخازن مدلسازی کیفی دریاچه

 ها مدل سازی کیفی مخازن و دریاچها  اثر لایه بندی جریان بر کیفیت
7 

 
ا  عوامل موثر بر تغذیه گراییا  تعاریف، حالت و اندکس تروفیکا  ( و آلودگی حرارتیEutrophicationگرایی ) تغذیه

های آبی و حیات  اثرات حرارت بر محیطا  ها و مخازن ( دریاچهRehabilitationاحیای مجدد )ا  تغذیه گرایی مدل سازی

 های آبی مدل سازی حرارتی محیطا  های حرارتی ها و خروجی بالانس حرارتی و ورودیا  آبزیان

8 

 
-CEافزارهای شناخته شده کیفی )مثلا  معرفی و کار عملی با یکی از نرما  نرم افزارهای مدل سازی کیفی آبهای سطحی

Qualمدلسازی کیفی رودخانه و مخزن با نرم افزار مربوطه ،) 
9 

 51 ارائه مثالها و مطالعات موردی مدلسازی جریان و کیفیت آب سطحی 
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 واحد 3

 واحد 28
 CE4918)  (ینیرزمیز هایآبجریان و آلودگی ی ساز مدل

Groundwater Flow and  Pollution Modeling 

 ام درس و تعداد واحدن

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 رفصل :س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

  جریان آب زیرزمینی 

 
معادله جریان آب زیرزمینی و حل تحلیلی )قانون دارسی و تعمیم آن، معادله جریان در آبخوان های آزاد و تحت فشار، 

عدی و سه بعدی، جریان شعاعی، تئوری پتانسیل و جریان های ترکیبی، اشاره به اعداد مختلط و جریان یک بعدی، دوب

 نگاشت همدیس در حل جریان دوبعدی ماندگار(

5 

 

حل عددی معادله جریان آب زیرزمینی )انواع روش های عددی حل معادله دیفرانسیل جزئی آب زیرزمینی، حل اشاره به 

خوان های تحت فشار و آزاد به روش تفاضل محدود، حل عددی جریان غیرماندگار در عددی جریان ماندگار در آب

آبخوان های تحت فشار و آزاد به روش تفاضل محدود، روش اجزای محدود و کاربرد آن در حل معادلات جریان ماندگار 

 ط مرزی سیستم(و غیرماندگار، شیوه منقطع سازی مکانی و منقطع سازی زمانی، تعیین شرایط اولیه و شرای

4 

 

مدل سازی کامپیوتری جریان آب زیرزمینی )آشنایی با نرم افزارهای شناخته شده جریان آب زیرزمینی )ازجمله 

MODFLOWسازی و منابع آنها، ساخت مدل، کالیبراسیون مدل و حل معکوس )آشنایی با (، اطلاعات مورد نیاز مدل

دل، کاربرد مدل در پیش بینی اثرات سناریوهای آتی، کاربرد (، صحت سنجی مMODOPTIMو  PESTنرم افزارهای 

 سازی کیفی آب زیرزمینی(سازی کمی در مدلمدل در بهینه سازی بهره برداری آب زیرزمینی، نقش مدل

3 

 
شباع، اشباع، معادله جریان در حالت نیمه ا غیر شبیه سازی جریان و انتقال در ناحیه غیر اشباع )مفاهیم اولیه محیط ناحیه

 سازی حالت اشباع متغیر(انتقال محلول تحت جریان نیمه اشباع، کدهای عمومی مدل
2 

  آلودگی آب زیرزمینی 

 

کیفیت آب زیرزمینی )کیفیت آب زیرزمینی طبیعی، معیارهای کیفیتی آب، نمونه برداری کیفی آب زیرزمینی، واکنش های 

لسیم، منگنز، سدیم، آهن، کربنات و بیکربنات، سولفات، کلرید، نیترات، شیمیایی، تعادل و واکنش کینتیک، اجزای اولیه )ک

سیلیکات(، اجزای ثانویه )فسفات، فلوراید، آرسنیک، کروم، مواد آلی(، مواد رادیواکتیو )رادیوم، اورانیوم، رادون(، ایزوتوپ 

ژیکی و اجزای فیزیکی، شیمیایی، های زیست محیطی و تعیین سن آبهای زیرزمینی، آنالیزهای فیزیکی، شیمیایی، بیولو

بیولوژیکی، نمایش های گرافیکی، گازهای محلول، دما؛ توزیع و انتقال آن در آب زیرزمینی، منابع شوری و آبهای زیرزمینی 

 شور(

1 

 
آلودگی آب زیرزمینی )معیارها و استانداردهای کیفی آب )شرب، صنعت، کشاورزی(، آلودگی های مرتبط با استفاده های 

ها، ترقیق آلودگی و DNAPLها و LNAPLب )شرب، صنعت و کشاورزی(، سایر عوامل آلاینده آب زیرزمینی، آ

 مکانیسم های مرتبط(

6 

 
(، انتقال پخشی Advectiveانتقال انتشاری ) و دارسی معادله انتقال و انتشار آلاینده ها در آب زیر زمینی )قانون

(Dipersiveو انتقال جرم، انتقال با و )های تحلیلی(حل های ریاضی و راههای شیمیایی، مدلاکنش 
7 

 

(، Particle Tracking)روش ردیابی ذرات ) Advectiveحل عددی معادله انتقال و انتشار )شبیه سازی انتقال اشاره به 

رانژی، و های اویلری، لاگ)روش  Advective-Dipersive((، شبیه سازی انتقال Capture Zoneتبیین ناحیه گیرش )

( ، شیوه منقطع سازی مکانی و منقطع سازی Reactiveترکیبی(، شبیه سازی فرایندهای غیر تعادلی و انتقال واکنشی )

 زمانی، تعیین شرایط اولیه و شرایط مرزی(

8 
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و  مدل سازی کامپیوتری انتقال و انتشار آلاینده )مدل سازی عددی و کامپیوتری، تعریف اهداف، جمع اوری اطلاعات

(، پارامترهای جریان، پارامترهای انتقال، پارامترهای Siks and Sourcesها )توسعه مدل مفهومی، ورودی ها و خروجی

 (MT3DMSشیمیایی، کالیبراسیون مدل و تحلیل حساسیت، تحلیل عدم قطعیت، معرفی و کار با نرم افزار 

9 

 
در شرایط چگالی متغیر، معادله انتقال محلول، مراحل عمومی حل شبیه سازی جریان و انتقال چگالی وابسته )معادله جریان 

 (SEAWATمدل، کدهای عمومی چگالی متغیر،مدل سازی نفوذ آب دریا، معرفی و کار با نرم افزار 
51 
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 واحد 3

 واحد 28
 (CE4920)  آب و فاضلاب پیشرفته

Advanced Water and Wastewater 

 ام درس و تعداد واحدن

 )نظری(

 روش ارزشیابی ون نهایی، آزمون نوشتاریآزم

 رفصل :س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

  الف( سیستمها و تاسیسات آب و شبکه های توزیع 

 
محاسبه میزان تقاضا و مصرف شامل: مصارف کوتاه مدت، میان مدت، بلند مدت، ماهیت احتمالی مصرف و تقاضا، 

 لف، عوامل موثر مختلف بر میزان مصرف آب تغییرات مصرف و تقاضا در دوره های زمانی مخت
5 

 
 Gradientمعرفی روشهای تحلیل شبکه )معرفی روشهای جدید حل معادلات هیدرولیکی از قبیل روش گرادیان 

Method -  معرفی روش تحلیل هیدرولیکی مبتنی بر بر فشارPressure Dependent Analysis) 
4 

 3 امل موثر و راهکارهای کاهش آن و مبانی تئوریک و مدلسازی نشت معرفی آب بدون درآمد، پارامترها و عو 

 2 شناخت پارامترهای کیفی موثر، نحوه مدلسازی پارامترهای کیفی آب و انواع روشها و مدلها 

 
 ,Reliabilityپذیری، تعریف، عوامل موثر، نحوه محاسبه و انواع روشهای مدلسازی قابلیت اطمینان، افزونگی و برگشت

Resiliency, Vulnerability امنیت سیستمهای آب و مدیریت بحران و ریسک در آنها ، 
1 

 6 کالیبراسیون انواع مدلهای تحلیل هیدرولیکی شبکه های آب و انواع روشهای کالیبراسیون 

 
ریزی ک، برنامهریزی دینامیریزی خطی و غیرخطی، برنامهسازی  شامل انواع روشهای سنتی )برنامهشناخت روشهای بهینه

عدد صحیح( و روشهای جدید جستجو )الگوریتم ژنتیک، دسته مورچگان، جستجوی ممنوعه، شبیه سازی گداخت و ...( و 

 کاربرد آنها در سیستمها و شبکه های توزیع آب در مراحل طراحی و بهره برداری

7 

 8 کنترلمتری و تلهله، تSCADAمانیتورینگ پارامترهای هیدرولیکی و کیفی بوسیله سیستمهای   

 Demandمدیریت بهره برداری شبکه های آبرسانی: ]مدیریت مصرف و تقاضا در شبکه های آبرسانی ) 

Management )- مدیریت فشار  -ها و اجزای سیستمهای آبرسانی مدیریت حوادث و مدیریت بهسازی و بازسازی لوله

 ([Pressure Managementدر شبکه های آبرسانی  )

9 

 
آزمایشات لازم در  -مدلسازی شبکه های آبرسانی: )مدلسازی سیستمهای امور مشترکین در سیستمهای آبرسانی

 (Performance Indicatorsهای آب )شاخصهای قابلیت عملکرد در شبکه -سیستمهای آبرسانی 
51 

 55 با مدلهای هیدرولیکیهای آب و تلفیق آن برداری از شبکهدر مدلسازی، مدیریت و بهره GISکاربردهای  

 
آشنایی با انواع سیستمهای خبره شامل شبکه های عصبی مصنوعی و منطق فازی و نروفازی و کاربرد آنها در مدلسازی و 

 (ANN, Fuzzy and Neuro-Fuzzy Systemsمدیریت سیستمهای آبرسانی )
54 

  ب( سیستمها، تاسیسات و شبکه های جمع آوری فاضلاب خانگی و سطحی 

 53 معرفی هیدرولیک شبکه های فاضلاب و انواع روشهای حل معادلات 

 52 تعریف انواع شبکه ها در سیستمهای فاضلاب خانگی و سطحی و معرفی انواع روشهای مدلسازی  

 51 برای  سیستمها و شبکه های فاضلاب خانگی و سطحی 54تا  2توضیحات تکمیلی در مورد بندهای  
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 واحد 3

 واحد 28
 CE4921))  احی تصفیه خانه های آب و فاضلابرط

Design of Water and Wastewater Treatment 

 ام درس و تعداد واحدن

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری
مبانی طراحی واحدهای مختلف باشد. در این درس،  های آب و فاضلاب می خانه : هدف از این درس آشنایی دانشجویان با اصول طراحی تصفیهتوضیح

های اقتصادی برای انتخاب  خانه مناسب و برآورد هزینه و انجام تحلیل ها و استاندارهای موجود، معیارهای انتخاب ساختار تصفیه نامه خانه، آیین تصفیه

باشد،  بیولوژیکی تصفیه آب و فاضلاب مینیاز این درس، درس فرایندهای فیزیکی، شیمیایی و  گیرد. پیش  تصفیه خانه مناسب مورد بحث قرار می

 باشد. گیرند و تأکید بر اصول طراحی واحدها می بنابراین در این درس، این فرایندها به طور کلی و برای یادآوری مورد بحث قرار می

 رفصل :س

عداد ت

 جلسات
 باحثم

دیر

 ف

 5 مروری بر فرایندهای فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی تصفیه آب و فاضلاب 

 4 های آب و فاضلاب خانه نگرشی بر اجزای تصفیه 

 3 نگرشی بر اصول انتخاب فرایندهای مناسب با توجه به کیفیت آب یا فاضلاب خام 

 2  زلالسازها – گیر دانه هایکانال -آشغالگیرها  هایطراحی واحد 

 1 هوادهی های طراحی واحد 

 6 سازی طراحی واحدهای انعقاد و لخته 

 7 فیلترها  -سختیگیری هایواحدطراحی  

 8 گندزدایی  های طراحی واحد 

 9 طراحی سیستم لجن فعال 

 51 طراحی برکه ها و لاگونها 

 55 طراحی فیلترهای چکنده 

 54 نگرشی به دیگر روشهای تصفیه بیولوژیکی فاضلاب 

 53 طراحی هاضمهای لجن فاضلاب 

 52 طراحی واحدهای تبادل یونی و جذب سطحی 

 51 های آب و فاضلاب خانه برآورد هزینه در طراحی تصفیه 
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 واحد 3

 واحد 28
 CE4922))  احی شبکه های آب و فاضلابرط

Design of Water and Wastewater Networks 

ام درس و تعداد ن

 واحد

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 رفصل :س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

  شبکه های توزیع آب 

 5 مروری بر مشخصات و هیدرولیک سیستمها و شبکه های توزیع آب  · 

 

مصارف کوتاه مدت، میان مدت، بلند مدت، حداکثر  )محاسبه میزان تقاضا و مصرف برای طراحی شبکه های آب شامل·

(، تغییرات Probabilistic Demandمصرف روزانه و ساعتی در پایان دوره طرح، ماهیت احتمالی مصرف و تقاضا)

معرفی آب بحساب نیامده · ،مصرف و تقاضا در دوره های زمانی مختلف، عوامل موثر مختلف بر میزان مصرف آب

(Unaccounted For Water( و آب غیر درآمدزا )Non Revenue Water پارامترهای آنها، عوامل موثر بر آنها ،)

 و راهکارهای کاهش آنها

4 

 
معرفی هیدرولیک شبکه های آب و انواع روشهای دسته بندی معادلات و روشهای حل ·)شبکه های آب هیدرولیک 

 (تعریف انواع شبکه ها شاخه ای، حلقه ای و در هم در سیستمهای آبرسانی ،معادلات هیدرولیکی
3 

 
 Demand Driven Simulationمعرفی انواع روشهای مدلسازی شبکه های آب شامل تحلیل مبتنی بر تقاضا)·

Method( و مبتنی بر فشار )Head Driven Simulation Method ) نحوه طراحی مبتنی بر عملکرد و

(Performance base design) 

2 

 
 Waterضربه قوچ ))جریان ناماندگار در سیستمهای انتقال و شبکه های توزیع آب و انواع روشهای مدلسازی آن·

Hammerهای توزیع آب و راههای جلوگیری از آن ( در سیستمهای انتقال و شبکه) 
1 

 
  ,WaterCad,  MikeNetشناخت و نحوه کار با انواع مدلهای تحلیل هیدرولیکی از قبیل ·)مدلهای تحلیل هیدرولیکی 

Epanet, H2O نحوه استفاده از ,GIS نحوه استفاده از مدلهای تحلیل هیدرولیکی در  ،در مدلهای تحلیل هیدرولیکی

 (نه سازی سیستمهای آبرسانیمسائل بهی

6 

 7 شناخت ضوابط و معیارهای هیدرولیکی طراحی سیستمهای انتقال و شبکه های توزیع آب· 

 
شناخت انواع لوله ها، نقاط ضعف و قوت، انواع اتصالات و پیوندیها، کیفیت مصالح و ) آبرسانیتاسیسات شبکه شناخت · 

شناخت انواع  ،نواع پمپها، طراحی ایستگاههای پمپاژ در سیستمهای آبرسانیشناخت ا ،کیفیت اجرا در سیستمهای آبرسانی

 مخازن ذخیره و نحوه طراحی و اجرای آنها در سیستمهای آبرسانی

8 

 9 شبکه های جمع آوری فاضلاب 

 51 مروری بر مشخصات و هیدرولیک سیستمها و شبکه های جمع آوری فاضلاب خانگی و سطحی· 

 
لید فاضلاب برای طراحی سیستمها و شبکه های فاضلاب خانگی و سطحی شامل: موارد کوتاه مدت، محاسبه میزان تو·

میان مدت، بلند مدت، مقادیر دبی حداکثر و حداقل، ماهیت احتمالی میزان فاضلاب تولیدی و تغییرات آن در دوره های 

 زمانی مختلف، عوامل موثر مختلف بر میزان مصرف آب و تولید فاضلاب

55 

 
معرفی هیدرولیک شبکه های فاضلاب خانگی و سطحی و انواع روشهای دسته بندی )هیدرولیک شبکه های فاضلاب · 

معرفی انواع روشهای ، تعریف انواع شبکه ها در سیستمهای فاضلاب خانگی و سطحی ،معادلات و روشهای حل معادلات
54 
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 (مدلسازی و تحلیل هیدرولیکی شبکه های فاضلاب خانگی و سطحی

 
، نحوه StormCAD, Sewer, SewerCAD, Mouseشناخت و نحوه کار با انواع مدلهای تحلیل هیدرولیکی از قبیل ·

 و بهینه سازی در سیستمهای فاضلاب خانگی و سطحی GISاتصال نرم افزارهای تحلیل هیدرولیکی با مدلهای 
53 

 52 ب خانگی و سطحیشناخت ضوابط و معیارهای هیدرولیکی طراحی در سیستمهای فاضلا· 

 
شناخت انواع لوله ها، تفاط ضعف و قوت، انواع اتصالات و پیوندیها، کیفیت مصالح و ) فاضلابتاسیسات شبکه شناخت · 

شناخت انواع پمپها، طراحی ایستگاههای پمپاژ در سیستمهای ·، کیفیت اجرا در سیستمهای فاضلاب خانگی و سطحی

 (فاضلاب خانگی و سطحی

51 
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 واحد 5

 واحد 56
 (CE4923)  آزمایشگاه محیط زیست

Environmental Laboratory 

 ام درس و تعداد واحدن

 (عملی)

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری
ی ها محیط در یآل غیر وی آلی پارامترهای اندازهگیری دستگاهها و روشها بای آشنائ و محیطی زیست مهمی پارامترها با دانشجویان آشنایی :توضیح

 مختلف

 رفصل :س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5 آزمایش تعیین سختی دائم و موقت در آب و پساب 

 PH 4آزمایش تعیین قلیائیت آب  

 3 آزمایش جارتست  

 2 آزمایش تعیین کلر در آب 

 1 آزمایش اندازه گیری اکسیژن حل شده  

 6 آزمایش اندازه گیری نیترات و نیتزیت 

 COD  7و  BODایش اندازه گیری آزم 

 8 آزمایش اندازه گیری فسفات  

 9 ها  آزمایش اندازه گیری دترجنت 

 51 آزمایش اندازه گیری خواص فیزیکی آب و پساب شامل باقی مانده تبخیر، ذرات معلق، هدایت الکتریکی  

 55 هوا CO2و  COآزمایش اندازه گیری  

 54  آزمایش اندازه گیری میزان صوت 

   

 

 

  



291 

 

 واحد 3

 ساعت 28

  (CE4924) بازیافت و بازاستفاده پساب

Wastewater Recycling and Reuse  
 )نظری(نام درس و تعداد واحد 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

تعداد 

 جلسات
 ردیف مباحث

 5 بر مشکلات استفاده از آب شیرین، مصارف آب و ...  تکیه بررسی و سناسایی منابع آب با 

 4 تاریخچه، وضعیت موارد استفاده، ضرورت و فواید استفاده مجدد از پساب در ایران و جهان  

 3 قوانین و استانداردهای استفاده مجدد از فاضلاب  

 2 اثرات و ضوابط بهداشتی استفاده مجدد از فاضلاب 

 1 های پساب با تکیه بر منابع تولید آنها  هشناسایی آلایند 

 6 استفاده مجدد از پساب در صنعت  

 7 استفاده مجدد از پساب در کشاورزی 

 8 های آینده  لی سازی آن برای مهار خشکسا های زیرزمینی و ذخیره استفاده مجدد از پساب در تغذیه آب 

 9 تفریحی  استفاده مجدد از پساب در پرورش ماهی و کاربردهای 

 51 های بازیافت پساب ریزی سامانه مدیریت و برنامه 

 55 تصفیه شدهآب  فرایندهای تصفیه فاضلاب، با توجه به مصارف پس 

 54 دفع فاضلاب در زمین 
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE4925)  بیوتکنولوژی محیط زیست

Environmental Biotechnology 

نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 سرفصل:

تعداد 

 جلسات
 ردیف مباحث

 5 ای بر بیوتکنولوژی محیط زیست  مقدمه 

 4 مروری بر تغییرات میکروبی 

 3 عوامل مؤثر بر چرخه بیوتکنولوژی محیط زیست 

 
، BODئیت، سختی، کلیسرین باقیمانده، ، اسیدیته، قلیا pHهای استاندارد،  ل بررسی پارامترهای کدورت، رنگ، حلا

 نیتروژنۀ کلرید، اکسیژن محلول، آهن و منگنز، فلوراید، سولفات، فسفر و فسفات، اسیدهای فرار و تحلیل گاز
2 

 1 بررسی فرآیندهای احیای بیولوژیکی و تجزیه بیولوژیکی  

 6 ها در محیط آبی های تشخیص پاتوژن روش 

 7 و معایب احیا  بیولوژیکیها، محاسن  مشخصات ویژگی 

 
زدایی، حذف فسفر، تصفیه هوازی با متان  زایی و نیترات فرایندهای بیولوژیکی در تصفیه فاضلاب )لجن فعال، لاگونها، نیترات

 سازها(
8 

 9 احیا  بیولوژیکی آب 

 51 احیا  بیولوژیکی خاک 

 55 های فسیلی  بیوتکنولوژی زیست محیطی سوخت 

 54 لوژیکی برای حل مشکل آلودگی هوا های بیو روش 

 53 بیوتکنولوژی زیست محیطی در کشاورزی 

 52 محیط زیستهای میکروبی در  عوامل آلودگی بر فعالیت 
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 واحد 3

 ساعت 28
 CE4931))  مهندسی، مدیریت و پردازش و بازیافت پسماند

Solid Waste Management, Proceesing and Recycling 

رس و تعداد ام دن

 واحد

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 رفصل :س

عداد ت

 جلسات
 باحثم

ر
ف

دی
 

 5 ای بر مدیریت پسماند )تاریخچه و سیر تحولات، اثرات بهداشتی، قوانین، اقتصاد، عناصر موظف و پشتیبانی(مقدمه 

 4 ایی و بیولوژیکی( زایدات مبادی تولید، طبقه بندی، ترکیب و  خواص )فیزیکی، شیمی 

 
پارامترهای پسماند )رطوبت، دانسیته ظاهری و واقعی، اندازه ذرات، ارزش حرارتی، ترکیب شیمیایی، خواص مکانیکی، تراکم 

 پذیری، تجزیه پذیری بیولوژیکی و ...(
3 

 
آوری، حمل و نقل، پردازش، معتشریح مدیریت نوین پسماند )کاهش زایدات، تولید، ذخیره سازی و تفکیک از مبدا  ، ج

 دفع و پایش پس از دفع(
2 

 1 استفاده مجدد و بازچرخش زایدات  

 
های تولید، فرایند، پارامترهای موثر، مدیریت و تصفیه شیرابه، تجهیزات و ماشین کمپوست هوازی )ویژگی کمپوست، روش

 (آلات ، محاسبه ابعاد محوطه تخمیر، محاسبه میزان هوای مورد نیاز
6 

 7 هوازی )انواع، تشریح فرایند، محاسبات میزان تولید گاز، محاسبه ابعاد راکتور(کمپوست بی 

 8 و ...( سوزاندن و بازیافت انرژی ) فرایند احتراق، انواع زباله سوز، دفع خاکستر باقیمانده 

 9 یاز جهت احتراق(های اتمسفری، محاسبه انرژی حرارتی و هوای مورد نزباله سوزی )کنترل آلاینده 

 51 مواد خطرناک صنعتی( -مواد خطرناک بیمارستانی  -مدیریت مواد زاید خطرناک )مواد خطرناک خانگی  

 

 هدایت جریان،  بر حاکم روابط و قوانین خاک ) در اشباع )هدایت آلاینده محیط در جرم اشاره به مبانی ژئوتکنیک و انتقال

هیدرولیکی،  گرادیان توسط انتقال غلظت ، گرادیان اثر در الکترواسمز، انتقال تئوری  الکتروکینتیک، پدیده الکتریکی، 

 های جذب، سیستم های انتقال، ایزوترم پارامترهای خاک، برآورد در آلودگی انتشار عمومی مکانیکی، معادله پراکنش

 خاک( در آلودگی انتقال مدلسازی

55 

 
خاک ،   -آلاینده ها، انتخاب محل، جزئیات مدفن، اندرکنشزباله، روش دفن از ناشی مشکلات و دفن بهداشتی )الزامات

ها، بستن مرکز دفن،  پایش پس از دفن، جمع آوری و مدیریت شیرابه و گاز، محاسبه  ژئوسینتتیک عایقکاری مدفن، کاربرد

 کمیت و کیفیت شیرابه و گاز(

54 
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واحد                             3

 واحد عملی( 5ی، واحد نظر 4)

 ساعت 28

 (CE4935)  سنجش، پایش و ارزیابی آلودگی هوا

Air Pollution Measurement, Monitoring and 
Assessment 

 ام درس و تعداد واحدن

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 .باشد های پایش آلودگی می وا و همچنین مفاهیم مربوط به شبکههای ه گیری و سنجش آلاینده هدف از این درس آموزش مفاهیم اندازه: توضیح

 رفصل :س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5 (روند  پایش ، مقررات از  تبعیت  ، تعیین اثرات  استاندارد، ارزیابی  )تدوین  برداری نمونه  اهداف 

 
 عیارهای نمونه برداری از هوای آزاد و منابع آلودهم ،  تعیین محل ،  شیوه های اصلی نمونه برداری)  برداری نمونه  کلیات

 ( ثابت  در منابع  و فشار و دبی  سرعت  گیری ،اندازه
4 

 3 (  ایستگاه های سیار و ... ،  شبکه های سنجش و نظارت آلودگی )منابع ساکن 

 
نمونه برداری  ،  حرک و هوای آزاد مت ،  اصول نمونه برداری از ذرات )معیارهای انتخاب روش نمونه برداری از منابع ساکن

 استفاده از پیتوتیوپ و ...( ،  ایزوکینتیک
2 

 1 انواع روشها و تجهیزات نمونه برداری از گازها و...( ،  اصول نمونه برداری از گازها )معیارهای انتخاب روش  

 6 انواع روشهای سنجش از دور و...(،  نمونه برداری با رقیق سازی  ،  ها )آلاینده های دودکش سنجش پیوسته آلاینده 

 7 اسپکتروفتومتری و....( ،  هدایت حرارتی،  پتانسیومتری ،  روشهای سنجش مستقیم گازها و بخارات )رنگ سنجی 

 8 آنالیز دستگاهی )روشهای مختلف اسپکتروسکپی اتمی، گازکروماتوگرافی، اسپکتروسکپی جرمی و ... ( 

 9 واه تیفیک شیاهداف شبکه پا 

 51 هوا تیفیک شیانواع شبکه پا 

 55 هوا تیفیک شیشبکه پا یها ستگاهیانتخاب محل مناسب جهت نصب ا 

 54 یدر مناطق شهر ندهیهوا جهت چند آلا تیفیک شیشبکه پا یکاربرد طراح 

 53 تروژنین دیاکس یازن و د ینیب شیهوا جهت پ تیفیک شیشبکه پا یتوسعه و طراح 

 52 یماهواره ا ریهوا با استفاده از تصاو تیفیک ییفضا شیپا 

 51  گزارش  و تهیه ها داده  تحلیل 
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 واحد 3

 ساعت 28
 CE4936)  ( سازی جریان و آلودگی هوا مدل

Air flow and pollution modeling 

ام درس و تعداد ن

 واحد

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری
سازی پخش و  های مختلف مدل های هوا در جو و محاسبات و رویه سازی پخش و پراکنش آلاینده ی مدلها با روش  آشنایی درسهدف از این : توضیح

 باشد. های هوا در جو می پراکنش آلاینده

 رفصل :س

 

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5 سازی اهمیت مدل 

 4 سازی های مختلف مدل روش 

 3 سازی آلودگی هوا دلسازی، تاریخچه م های مدل مقیاس 

 2 معادلات حاکم بر جو 

 1 ها معادلات حاکم بر پخش آلاینده 

 6 معادلات لایه مرزی جو 

 7 زبری سطح، سرعت اصطکاکی، ارتفاع لایه مرزی و ارتفاع اختلاط-پارامترسازی لایه مرزی جو 

 8 ابوخف و محاسبه شارهای تلاطمی-نظریه مونین 

 9 ای به روش جعبه ها سازی آلاینده مدل 

 51 سازی به روش گاوسی مدل 

 55 های معروف گاوسی معرفی مدل 

 54 ریاضیات تفاضل محدود 

 53 های هوا های عددی تفاضل محدود برای حل معادلات پخش و پراکنش آلاینده روش 

 52 ها سازی معادلات حاکم بر جو و آلاینده گسسته 

 51 مبانی طراحی یک مدل آلودگی هوا 
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 واحد 3

 ساعت 28
 (CE4937)  آلودگی صوتی و کنترل آن

Noise pollution and control methods 

ام درس و تعداد ن

 واحد

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری
 د.باش هدف از این درس آشنای دانشجویان با مفاهیم آلودگی صوتی و مبانی کنترل این نوع آلودگی می: توضیح

 رفصل :س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 
مفاهیم اساسی صوت )موج و انواع آن مانند مکانیکی، عرضی، طولی، پیچشی، صوتی؛ نحوه تولید صوت؛ انواع صوت 

 از نظر محیط انتشار؛ انواع صوت از نظر شکل امواج؛ انواع صوت از نظر توزیع انرژی(
5 

 
های لگاریتمی مانند،  د، توان صوت، شدت صوت، فشار صوت؛ کمیتهای فیزیکی، مانن اندازه گیری صوت )کمیت 

 تراز و بلندی صوت(
4 

 3 ای، انتشار صوت از منابع خطی و انتشار صوت از منابع سطحی ( انتشار صوت ) انتشار صوت از منابع نقطه 

 2 روشهای اندازه گیری و ارزیابی صدا 

 1 اثرات صدا 

 6 جاد صدا، کنترل در مسیر انتشار صوت(کنترل صدا )کنترل در منبع ای 

 7 حفاظت فردی 

 8 انتشار صدا در محیط های باز و عوامل موثر بر آن 

 9 های تراز فشار صوت در محیط زیست شاخص 

 51 صدای رفت و آمد خودروهای شهری و جاده 

 55 صدای ناشی از قطارها و راه آهن 

 54 ها صدای ناشی از هواپیما و فرودگاه 

 53 سازی آلودگی صوتی و انتشار صوت در محیط مدل 
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 واحد 3

 ساعت 28
 CE4938) ( هواشناسی و تغییر اقلیم

Meteorology and climate change 

 ام درس و تعداد واحدن

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

و تغییر اقلیم  هوا  در آلودگی  جوی  فرایندهای  و نقش  ناسیهواش  با مفاهیم  دانشجویان آشناییهدف از این درس : توضیح

 باشد می

 رفصل :س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5 اجزای ثابت و متغیر جو، کیفیت هوای جو، ساختار قائم جو()ات و ساختار قائم جو ترکیب 

 4 ن انرژی جو، توازن انرژی(انرژی و انتقال حرارت در جو، اساس تابش، عوامل موثر در تواز)توازن انرژی جو  

 
گیری، محل و  شده از مقادیر اندازه گیری دما، رطوبت، فشار و باد، مقادیر محاسبه اندازه)های جوی  گیری اندازه

 گیری( چگونگی اندازه
3 

 2 حرکت افقی، حرکت قائم، معادله حرکت، تعادل هیدرواستاتیک() نیروهای موثر در حرکت جو 

 1 )مقیاس جهانی، مقیاس همدیدی، مقیاس میانی، مقیاس خرد(های حرکت  مقیاس 

 6 درو خشک وتر، جوهای پایدار، خنثی و ناپایدار( سازوکارهای صعود و نشست هوا، فرایندهای بی)پایداری جوی  

 7 های لایه مرزی( ای )تعریف لایه مرزی، عوامل موثر در لایه مرزی، فراینده لایه مرزی سیاره 

 8 گیری میزان دید( فیزیکی و میزان دید )هوامیزها، فیزیک ابر، میزان دید، اندازههواشناسی  

 
سازی کیفیت  های هواشناسی در مدل سازی، کاربرد مدل های مدل بینی عددی وضع هوا، روش های جوی )پیش مدل

 هوا و تغییر اقلیم(
9 

 
 یگازها یژگیگازها، مفهوم و و یجذب فیط ،یتک بعُد ییمدل دما م،یاقل راتییموثر در روند تغ یپارامترها

 یا گلخانه
51 

 55 نیدر سطح زم یتعادل انرژ ،یجهان اسیدر مق یتعادل انرژ ،یا گلخانه یگازها ریتاث 

 54 () میاقل تیمحدوده پارامتر حساس م،یاقل تیپارامتر حساس م،یاقل راتییتغ یاثر تشعشع 

 
و  یاثر تشعشع انیمختلف، ارتباط م یا گلخانه یاز گازها یناش یشعشاثر ت ،یتعادل یو دما یواقع یمفهوم دما

 در جو باتیغلظت ترک
53 

 
 یگازها گریانتشار کربن و د، GWP(، عوامل موثر و روند محاسبه GWP) میاقل راتییتغ لیمفهوم پتانس انیب

 یبند سرانه انتشار، رده میهمفا ،یا گلخانه یعملکرد کشورها در انتشار گازها ،یلیفس یها از سوخت یا گلخانه

 یا گلخانه یکشورها در انتشار گازها

52 

 51 های مقابله با آن اثرات تغییر اقلیم و روش 
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 واحد 3

 ساعت 28

  های از منابع ساکن و متحرک کنترل نشر آلاینده

(CE4939) 
Air pollution control from mobile and stationary 

sources 

 داد واحدام درس و تعن

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری
 باشد. های از منابع ساکن و متحرک به دانشجویان می هدف از این درس آموزش مطالب مربوط به کنترل آلاینده: توضیح

 رفصل :س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5 ها( رل آلایندههای کلی کنت ها و استراتژی )رویه ها ای بر کنترل آلاینده مقدمه 

 4 ای )نوع ذرات و منابع، سرعت نشست و نیروی درگ، پخش ذرات( های ذره آلاینده 

 3 توزیع اندازه ذرات )توزیع گاوسی یا نرمال، توزیع نرمال لگاریتمی( 

 2 ای های ذره های کنترل آلاینده اصول کلی سیستم 

 
های الکترواستاتیکی،  دهنده ها، رسوب جداسازی سانتریفیوژی )سیکلونهای ثقلی،  کننده نشین های کنترل ذرات )ته دستگاه

 های کنترل ذرات( فیلترهای سطحی، فیلترهای عمقی، اسکرابرهای تر، انتخاب دستگاه
1 

 6 ها، مزایا و معایب و... ( سوزی ) اصول و کاربردها، انواع و مکانیسم سوزاننده ها یا پس 

 7 یک واکنشها و روشهای مختلف کنترل و... (کنترل اکسیدهای گوگرد ) سینت 

 8 کنترل اکسیدهای نیتروژن ) سینتیک واکنشها و روشهای مختلف کنترل و... ( 

 9 های ترکیبات آلی فرار کنترل آلاینده 

 51 دو زمانه و چهار زمانه یاحتراق، چرخه اتو، عملکرد موتورها یانواع موتورها 

 55 آن یهندس یها یژگیموتور و و یعملکرد فینابع انتشار در خودروها، تعارمنابع متحرک، م یها ندهیآلا 

 54 لندریمحاسبات توان خودرو، کار حاصل از هر چرخه، توان س نامومتر،یگشتاور و توان ترمز، نحوه عملکرد د 

 
مفهوم و محاسبات ، (mep) نیانگیمفهوم و محاسبات فشار موثر م، ها ناخالص، توان سر چرخ یتوان اسم ،یکیاندمان مکانر

 انتشار بیو ضرا ژهیانتشار و، (sfcسوخت ) ژهیمصرف و
53 

 COP 52و  TA یها از اگزوز، آزمون یخروج یآزمون گازها ،یرانندگ یها انواع و مشخصات چرخه ،یمفهوم چرخه رانندگ 

 51 ، معاینه فنیکنترل انتشار از خودروها یها منابع انتشار از خودروها، روش 
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 واحد 3

 ساعت 28
 (CE4941)  اخت، برنامه ریزی و مدیریت محیط زیستنش

Environmental Planning and Management 

 ام درس و تعداد واحدن

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری
 بهبود برای لازم راهکارهای بررسی و المللی ینب و ملی سطح در موجود محیطی زیست چالشهای با دانشجویان آشنایی درس این از هدف: توضیح

 میشوند آشنا زیست محیط سیستمهای مدیریت و ریزی برنامه اصول با دانشجویان همچنین، درس این در. میباشند موجود وضعیت

 رفصل :س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5 المللی های زیست محیطی در سطح ملی و بین مروری بر چالش 

 4 المللی مرتبط با حفاظت و مدیریت محیط زیست نین ملی و بینمروری بر قوا 

 ISO 14000 3 مروری بر مبانی استانداردهای بین المللی و 

 2 مروری بر مفاهیم توسعه پایدار و شاخصهای آن 

 1 سازی محیط زیست در بخشهای آب، هوا و خاک هایی از روشهای شبیه نمونه  بررسی 

 6 سازی قطعی تک هدفه و چند هدفه و کاربردهای آن در برنامه ریزی و مدیریت محیط زیست همروری بر روشهای بهین 

 7 گیری چند معیاره و بررسی کاربردهای آن در مدیریت محیط زیست روشهای تصمیم 

 8 تکنیک های تصمیم گیری گروهی و کاربردهای آن در مدیریت محیط زیست 

 9 ردهای آنو کارب (Metamodeling)فرامدلسازی  

 51 های زیست محیطی مروری بر تئوریهای جدید )مانند تئوری بازیها( و کاربرد آنها در مدیریت سامانه 

 55 عدم قطعیتهای مهم در سامانه های زیست محیطی و مرور روشهای تحلیل عدم قطعیت 

 54 های زیست محیطی ریت سامانهریزی ومدی گیری مبتنی بر عدم قطعیت و کاربردهای آن در برنامه مدلهای تصمیم 

 53 بررسی چند مطالعه موردی 
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 واحد 3

 واحد 28

 (CE4942)  های عمرانی ارزیابی اثرات زیست محیطی طرح

Environmental Assessment of Civil Engineering 
Projects 

 نام درس و تعداد واحد

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 سرفصل:

تعداد 

 جلسات
 ردیف مباحث

 
 اصلی اهداف محیطی، زیست اثرات ارزیابی تاریخچه محیطی، زیست اثرات ارزیابی ضرورت و تعریف) پایه مفاهیم

 (عمرانی های طرح محیطی زیست اثرات ارزیابی
5 

 4 پایداری های شاخص و پایدار توسعه 

 3 یطیمح زیست اثرات ارزیابی در اکوسیستمی نگرش مفهوم 

 2 آن کنترل ای غیرسازه و ای سازه راهکارهای و آبی های محیط بر عمرانی توسعه طرحهای محیطی زیست اثرات 

 

سازی آنها، اثرات  زیست و نحوه مدل های سدسازی )اثرات فیزیکی و شیمیایی سدها بر محیط اثرات زیست محیطی طرح

های باطله، اثرات  حیوانی و گیاهی، اثرات خاص زیست محیطی سدهای  بیولوژیکی سدها بر محیط زیست، اثرات بر گونه

 اقتصادی و اجتماعی احداث سدها(

1 

 6 آنها کنترل راهکارهای و خاک محیط بر عمرانی طرحهای محیطی زیست اثرات 

 7 آنها کنترل روشهای و( صوتی آلودگی و هوا آلودگی) هوا محیط بر عمرانی طرحهای محیطی زیست اثرات 

 8 محیطی زیست حسابرسی و زیست محیط قتصادا 

 9 (چندمعیاره های تحلیل بر مبتنی روشهای و ها ماتریس ها، لیست چک) عمرانی های طرح محیطی زیست ارزیابی های روش 

 
 های روش) عمرانی های طرح محیطی زیست ارزیابی برای المللی بین های سازمان توسط پیشنهادی های روش بر نگرشی

 (UNEP و ICOLD، ICID هانی،ج بانک
51 

 55 عمرانی های طرح ارزیابی در آن کاربرد و غیرعامل پدافند مبانی 

 54 محیطی زیست اثرات ارزیابی گزارش تهیه نحوه 

 53 ملی سطح در شده انجام محیطی زیست های ارزیابی از هایی نمونه نقد و بررسی 
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 واحد 3

 واحد 28

 (CE4943) ارمبانی طراحی توسعه پاید

Basics of Sustainable Development Desing 
 )نظری(نام درس و تعداد واحد 

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 سرفصل:

تعداد 

 جلسات
 ردیف مباحث

 5 مفاهیم و اصول توسعه پایدار   

 4 اهبردهای طراحیرزوم طراحی برمبنای توسعه پایدار و ل  

 3 و آشنایی با مبانی حفظ جنگلها و مراتع و منابع طبیعی آمایش سرزمین 

 2 حاسبه اثز کربن در طراحی و راههای کاهش آنم 

 1 وشهای پایدار ساخت،  طراحی خانه های سبز و مصالح مورد استفاده در طراحی پایدارر  

 6 مدیریت انرژی در طراحی پایدار سازه ها  

 7 رواناب سطحی و سیلابوسعه سیستمهای پایدار مدیریت ت  

 8 امد و بازیافت پسابهاجمدیریت پایدار پسماندهای   

 9 شرایط توسعه پایدار در ساخت شهرکهای مسکونی و صنعتی  

 51 اصول توسعه پایدارمدیریت ترابری شهری و بین شهری با توجه به   

 55 شرایط توسعه پایدار در ساخت راهها، خطوط راه آهن و فرودگاهها   

 54 شرایط توسعه پایدار در ساخت بنادر، سکوها و تاسیسات دریایی    

 53 شرایط توسعه پایدار در ساخت سدها و نگهداری منابع آبهای سطحی 

 52 اصول توسعه پایدارمدیریت سرمایه و برنامه ریزی های منطقه ای با توجه به   
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 دروس مشترک 3-55
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 واحد  4

 ساعت 34

 سمینار و روش تحقیق

Seminar and Research Methods 

 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 دروس پیش نیاز 

های  مکتوب و شفاهی یافته با اصول و مبانی تحقیق، روش تحقیق و همچنین نحوه ارائه هدف این درس آشنایی

و روشهای تحقیق و همچنین روشهای جمع دانشجویان با حضور در کلاس با اهداف  . در این درسمی باشدعلمی 

گردآوری شده در یک زمینه خاص را در کلاس ارائه می  آوری اطلاعات آشنا می شوند. در ضمن اطلاعات

 .کنند

 کلیات و هدف

 تمرین و خاص زمینه یک در فنی ادبیات مرور و اطلاعات آوری جمع به موظف دانشجویان .5

 .باشند می مکتوب بصورت آنها ارائه و اتاطلاع آوری جمع روشهای بکارگیری عملی

 دانشجویان سایر و استاد توسط آن ارزیابی و دانشجو هر توسط کوتاه علمی سخنرانی یک ارائه .4

 .شود گنجانده کلاس برنامه در

 ضروری (ساعته 34) واحدی دو دروس سایر مثل منظم بصورت کلاس جلسات کلیه تشکیل .3

 .است

 

 درس ارائه نحوه

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث اد جلساتتعد

 

 تحقیق مبانی و اصول

 (بازسازی قابل کننده، ساده ، یافتگی، نظام)  تحقیق خصوصیات -

 (ها پدیده بهبود و بینی پیش شرح،)  تحقیق اهداف -

 (…تصدیقی، و اکتشافی تحلیلی، و تجربی) متداول های بندی تقسیم و تحقیق انواع -

 (ارائه و نجاما روش، انتخاب ایده، انتخاب) تحقیق مراحل -

5 
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 آن ارائه و دانشگاهی های محیط در تحقیق

 ودکتری ارشد کارشناسی کارشناسی، در تحقیق مقایسه -

 ( Proposal ) تحقیق پیشنهاد ارائه نحوه    -

 مقالات بندی رده و تحقیقاتی مقالات انتشار و تهیه نحوه -

 علمی سخنرانی ارائه نحوه -

 نامه پایان نگارش نحوه و بندی فصل -

 مدت دراز تحقیقات سازمانی و شخصی ریزی نامهبر -

4 

 

 تحقیقاتی اطلاعات یافتن

 المعارف دایره و کتاب از سریع استفاده نحوه -

 ها نامه پایان و مقالات اطلاعاتی های بانک با آشنایی -

 آن در پژوهشی اطلاعات جستجوی و اینترنت -

 شده آوری جمع اطلاعات سازماندهی -

 حقیقت دوره طول در بودن روزآمد -

3 

 

 عمران مهندسی در پژوهش عمومی روشهای کلیات 

 :عمران مهندسی مسائل حل برای ذیل روشهای ای مقایسه کاربرد و اعتبار ، ها مثال ، انواع مبانی،

 میدانی ( برداری آمار یا) ها گیری اندازه و واقعی ابنیه رفتارسنجی -

 فیزیکی های مدل -

 آماری و عددی های مدل مانند تحلیلی های سازی شبیه و ریاضی های حل -

 ازمایشگاه در عمرانی مصالح ( نمونه)  المانی مطالعه -

2 
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 واحد  3

 ساعت 28

 (CE4000)ریاضیات عالی مهندسی 

Advanced Engineering Mathematics 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث ساتتعداد جل

 
یادآوری از معادلات دیفرانسیل معمولی، حل معادلات به کمک بسط توالی و مروری بر مفاهیم بسط برحسب 

 توابع متعامد و کاربرد در حل معادلات 
5 

 
ای در سیستم مختصات مختلف  کاربرد روش مجزاسازی متغییر جهت حل معادلات دیفرانسیل با مشتقات پاره

 الخط  منحنی
4 

 
های و  و کاربرد آن در حل مسائل معادله دیفرانسیل با مشتقات پاره  های انتگرال آشنایی با مفاهیم تبدیل

 های معکوس انتگرالی استفاده از قضیه مانده در برآورد تبدیل
3 

 2 هارمونیک با استفاده از کاربرد نگاشت همدیس  در حل معادلات هارمونیک و بی Zکاربرد تبدیل  

 1 یز تانسورها و کاربرد آن در مسائل هندسیآنال 

 
 -های وزنی و روش رایلی لاگرانژ، کاربرد قضیه مانده -آشنایی با حساب تغییرات شامل مفهوم تابع، معادله اولر

 زیتز در حل معادلات دیفرانسیل به صورت تبدیل به معادلات جبری در حوزه با مرز 
6 
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 واحد  3

 ساعت 28

 (CE4002)محدود  روش اجزا

Finite Element Method 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 
 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

معرفی کلی روش اجزا  محدود و تقسیم بندی اولیه بر اساس نوع المان شامل: المان های مورد بحث تحلیل  

پیوسته، خرپا، شبکه، قاب(،  المان های مورد استفاده در مسائل الاستیسیته، خمش صفحه  ماتریسی )محوری، تیر

 و پوسته و ...

5 

 4 معرفی روش باقیمانده وزندار و گالرکین و کاربرد آن در اجزا محدود برای حل مسائل یک بعدی 

 3 ی به کمک روش های مذکورمعرفی روش کارمجازی و انرژی و فرمولاسیون مسائل الاستیسیته دو و سه بعد 

 2 ( برای حالات تنش و کرنش صفحه ایCSTماتریس سختی المان های مثلثی سه گرهی ) 

 1 ، ...(LST ،QSTماتریس سختی المان های مثلثی منظم درجه بالاتر ) 
 6 بردار نیروهای گره ای سازگار و معادل با اثر بارهای گسترده و ترکشن ها برای مسائل دوبعدی 

بحث در ارتباط با برنامه نویسی برای المان های اجزا  محدود و توضیح در ارتباط با نحوه بهینه حل معادلات  

 (Skyline solver or Active column solver)تکنیک خط آسمان، 

7 

ماتریس سختی المان های چهاروجهی ایزوپارامتریک دوبعدی شامل:  المان هایی که گره های آن یک شبکه  

 گره ای و ... 8( مانند المان Serndipityگره ای(،  المان های سرندیپیتی ) 41و56و9و2شکیل می دهند )ت

8 

 9 نامنظم( QSTو  LSTماتریس سختی المان مثلثی ایزوپارامتریک ) 
 51 توضیح درباره انتگرالگیری عددی و کاربرد آن در المان های چهار وجهی یا مثلثی شکل 

)المانی با تعداد گره های متغیر  مان های چهاروجهی ایزوپارامتریک با تعداد گره های متغیرماتریس سختی ال 

 برای استفاده در شبکه بندیهای نامنظم( 9-2مابین 

55 

 

 47، 41، 8المان های ( (Brickماتریس سختی المان های جامد سه بعدی شامل: المان های آجری شکل )

 (Wedgeو ... گرهی(، المان های گوه ای شکل ) 51، 2المان های ( (Pyramidگرهی(، المان های هرمی شکل )

 ،  ...  گرهی(51، 6المان های (

54 

اثرات حرارت و نحوه اعمال آن در مسائل مرتبط با الاستیسیته )بردار نیروهای سازگار گره ای معادل با حرارت  

 بعدی( 3و  4در مسائل 

53 

 

( بطور مثال: استفاده از اجزا  محدود برای حل Field Problemsیدان )کاربرد اجزا  محدود در مسائل م

معادلات دیفرانسیل مرتبط با معادله لاپلاس، هلمهولتر و غیره. توضیح درباره مسائل عملی مرتبط با معادلات 

 Seepage(، فشار منفذی )Hydrodynamicفوق الذکر مانند محاسبه فشارهای هیدرودینامیک )

Problems)  ی( ا مسائل انتقال حرارتHeat Equation) 

52 

( در حالت استفاده از مثلثی یا Axi-symmetric Problemsماتریس سختی المان های با تقارن محوری ) 

 چهاروجهی

51 

 56 مقدمه ای بر خمش صفحات و المان های محدود مربوط به آن 
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 واحد   3

 ساعت 28

 (CE4116)مکانیک محیط پیوسته

Continuum Mechanics 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 Cayley-Hamilton 5تبدیل بردارهای پایه تانسور، حساب تانسور، مقادیر اصلی و جهات اصلی، قضیه :تانسور 

 4 بیان نسبی، نرخ زمانی ماده، نرخ تغییرشکل، نرخ چرخش   ،بیان مادی، بیان فضایی:سینماتیک محیط پیوسته 

 

گرادیان جابجایی، بیان لاگرانژی، بیان اویلری، کشیدگی، تغییر زاویه، تغییرجهت، : کرنش و تغییرشکل محدود

تغییر حجم، تغییر سطح، تانسورهای تغییرشکل راست و چپ، تانسورهای کشیدگی و چرخش، نرخ تغییرات 

 کشیدگی و چرخش، سازگاری کرنشها.تانسورهای 

3 

 
های  معادلات پیوستگی، بیان مادی شرایط پیوستگی، مشتق مادی انتگرال: بقای جرم و معادلات پیوستگی

 حجمی 
2 

 
ها و  ، انواع تنشPiola-Kirchhoffهای اول و دوم  کوپلی، تنش  ، تنشCauchyتنش : تنش و اصول ممنتوم

 ها، معادلات حرکت و تعادلهای مزدوج و ارتباط آن کرنش
1 

 

قانون اول ترمودینامیک برای محیط پیوسته، توان تنش، انرژی داخلی، : قوانین انرژی برای محیط پیوسته

ناپذیر، متغیرها و توابع حالت، انرژی آزاد  پذیر و بازگشت انتروپی و قانون دوم ترمودینامیک، فرایندهای بازگشت

Helmholtz انتالپی، تابع ،Gibbsتابع زوال ، 

6 

 
تانسورهای ایزوتروپیک، تغییر دستگاه مرجع وتبدیل حادثه، بردار و تانسور، : قوانین اساسی متشکله مواد

 و سایرین، تفکیک تغییرشکلهای الاستیک و غیر الاستیک. Jaumannعینیت، مشتقات عینی 
7 

 

 

 

 



317 

 

 واحد   3

 ساعت 28

 (CE5006)مکانیک شکست

Fracture Mechanics 

 ام درس و تعداد واحد ن

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 مقدمه و آشنایی  

 

در  (Stress Intensity Factor)ضریب شدت تنش  -ی محیط الاستیک خطی : الف ترک ریاضی در حوزه

متقارن  – Mode I – (In-Plane Deformation)تغییرشکل در صفحه   -ی دوبعدی هندسه

(Systemtric)ترک بازشونده ،- Mode II –  پاد متقارن(Antisymmetric)تغییر شکل   -، ترک لغزنده

های ترک و محاسبه  جایی لبه جابه  -ترک پاره شونده – Mode III – (Anti-Pane Strain)خارج از صفحه 

  Complex variables)تغیر مختلط حل مسائل ترک با استفاده از روش م -ها تغییر شکل

4 

 

: طاقت شکست  Linear Elastic Fracture Mechanics (LEFM)مکانیک شکست الاستیک خطی 

(Fracture Toughness)  نرخ رهایی انرژی، انرژی شکست ،(Fracture Energy) مد مرکب، معیار ،

  (Bifurcation)ها، انشقاق  گسترش ترک، معیار مسیریابی گسترش ترک، رقابت ترک

3 

 2 و روشهای انرژی J-integral -مکانیک شکست الاستیک 

 
، کاربرد Dugdaleمدل  -هندسه و اندازه ناحیه پلاستیک، پذیر( رفتار پلاستیک در حول نوک ترک )مواد شکل

J-integral  و معیار شکست، مدلهای براساس تئوری پلاستیسیته 
1 

 
، نرم شدن تنش، مدلهای (Fracture Process Zone)حیه فرایند شکست نا، مکانیک شکست مواد  نیمه ترد

  (R-curve)پیوسته معادل، مدلهای الاستیک معادل، معیار بازشدگی بحرانی، روش منحنی مقاومت 
6 

 
المانهای محدود ویژه برای اطراف نوک ترک، روشهای محاسبه ضرایب شدت ، مکانیک شکست محاسباتی

 روش المانهای مرزی، و روش گالرکین.  و مسیر ترک، Jی، انتگرال تنش، نرخ رهایی انرژ
7 

 8 قانون پاریس و بار با دامنه متغیر -خستگی ترک 

 9 شدت ترک دینامیکی، بازداشت ترک -دینامیک گسترش ترک 

 
ها و اتصالات  های بتنی، سد، مخازن، سازه فلزات، سرامیکها، پلیمرها، سنگ، استخراج معادن، سازه -موارد کاربرد

 فولادی، شکست گسلها، شکست استخوان، مقیاس نانو 
51 
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 واحد   3

 ساعت 28

  (CE5000))غیرخطی(  اجزا  محدود پیشرفته

Advanced Finite Element  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 بندی انواع غیرخطی سازه به صورت هندسی و مصالحتقسیم  

 4 ای بر روابط تنش و کرنش مصالح در ناحیه خطی مقدمه 

 3 بندی روابط تنش و کرنش مصالح در ناحیه غیرخطی  فرمول 

 2 بندی اجزای محدود در آنالیز غیرخطی هندسی  فرمول 

 1 ی محوری شوندگی در اثر تنش نیرو بندی ماتریس سختی سخت فرمول 

 6 بندی اجزای محدود در ناحیه غیرخطی مصالح  فرمول 

 7 بندی حل متواتر در المان محدود و معیارهای همگرایی حل عددی  فرمول 
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 واحد   4

 ساعت 34

  (CE5002)روش اجزا مرزی

Boundary Element Method 
 

 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 شتاریآزمون نهایی، آزمون نو

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 5 های وزنی و مقایسه مفهوم/ اجزا  مرزی و اجزا  محدود مفهوم تابع گرین و استفاده از آن در روش باقیمانده 

 4 سازی مستقیم و غیرمستقیم انتگرال مرزی مفهوم فرمول 

 3 آن براساس فرمول سازی مستقیم و غیرمستقیمتابع گرین مسائل ارتجاعی دوبعدی و سه بعدی و حل  

 2 های تیز به کمک اجزا  مرزی حل مسائل دارای گوشه 

 1 حل مسائل الاستودینامیک در حوزه تواتری و زمانی به کمک اجزا  مرزی 

 6 حل مسائل خمش صفحات و تعیین مقادیر ویژه آنها 

 7 حل مسایل ژئوتکنیکی به روش اجزا  مرزی 

 8 پلاستیک -د روش اجزا  مرزی در حل مسائل الاستوکاربر 

 9 بندی آنها ترکیب روش اجزا  مرزی و اجزا  محدود و فرمول 

 51 کاربرد نرم افزارهای مناسب  
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 واحد  3

 ساعت 28

 (CE5001)ارتعاشات تصادفی
Random Vibrations 

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 یآزمون نهایی، آزمون نوشتار

 

 روش ارزشیابی

 

 رفصل : س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 

 ها با ماهیت تصادفی ای بر بارگذاری سازه مقدمه 

o    ضرورت مطالعه ارتعاش تصادفی 
o ساختار مدلهای احتمالاتی 

o های تصادفی، تئوری احتمالاتی و آماری فرآیند 

5 

 

 تحلیل فرآیندهای تصادفی 

o تیمتغیرهای تصادفی و توابع توزیع احتمالا 

o و واریانس پارامترهای تصادفی هتخمین میان 

o تعاریف: مانایی، تکسا نی، حد، مشتق و انتگرال فرآیندهای تصادفی 

4 

 

 های فیزیکی مدلهای تصادفی از پدیده 

o شتاب زمین ناشی از ارتعاش زلزله 

o ها اثرات دینامیکی بر روی سازه 

o های فراساحلی اثر نیروهای امواج دریا بر روی سازه 

3 

 

 تحلیل دینامیک تصادفی در حوزه زمان 

o ارزیابی توابع پاسخ دینامیکی 

o ای)آنی( ارتعاشات دینامیک ضربه 

o پاسخ سیستم تکدرجه خطی به دینامیک تصادفی 

2 

 

 تحلیل دینامیک تصادفی در حوزه فرکانس 

o توابع چگالی طیفی برای فرآیندهای تصادفی 

o وفه سفیدفرآیندهای با ماهیت باند باریک تا باند پهن و ن 

o دینامیک تصادفی سیستمهای خطی و توابع تبدیل آنها 

o پاسخ سیستم یک درجه خطی در حوزة فرکانس 

1 

 
 تحلیل ماتریسی دینامیک تصادفی: ورودی و خروجی چندگانه 

o تحلیل سیستم چند درجه آزادی در حوزة زمان 

o تحلیل سیستم چند درجه آزادی در حوزة فرکانس 

o معادلۀ دینامیکی حاکم با نگرش تصادفیبندی فضای حالت در  فرمول 

6 

 
 ای بر پردازش سیگنال مقدمه 

o اصلاح خط مبنا و جداسازی و جداسازی سیگنال از اغتشاشات در شتابنگاشتها 

o بکارگیری لبویو و متلب در جداسازی دیجیتال سیگنالها 
7 

 
 گیری تخمین دقت اندازه 

o گیریها تحلیل طیفی و واریانس اندازه 

o گیری اهای اندازهمروری بر خط 
8 
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 واحد  3

 ساعت 28
  (CE4001)محاسبات نرم

 Soft Computation 

نام درس و تعداد 

 واحد 

 )نظری(

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری
و شبکه های عصبی هدف این درس آشنایی با مبانی روشهای بهینه سازی تکاملی و مشخصاً الگوریتم ژنتیک، تئوری مجموعه های فازی توضیح: 

 مصنوعی و کاربردهای این روشها در مهندسی عمران است.

 سرفصل:

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 5 از محاسبات دقیق   ای بر مفهوم محاسبه دقیق ، مفهوم الگوریتم، تفکیک محاسبات نرم مقدمه 

 4 ها بندی داده تلف طبقههای مخ ها، روش بندی داده ای بر مفهوم یادگیری و ارتباط آن با طبقه مقدمه 

 
ای بر نظریه زنجیرهای مارکوف مستقل از وابسته به  سازی کلاسیک و الگوریتم جستجو، مقدمه ای بر بهینه  مقدمه

 زمان
3 

  GA-Genetic Algorithm کیژنت تمیالگور 

 
، الگوریتم ژنتیک  PSO  تمی، الگور SAشده ی ساز هیشب دیتبر تمیمعرفی کلی از روشهای بهینه سازی تکاملی)الگور

GA ها( ، تحلیل نظریه آن 
2 

 
ک )مفاهیم پایه در الگوریتم ژنتیک، کدگذاری متغیرهای تصمیم، تابع ارزیابی و مشخصات آن، یژنت تمیالگور

 عملگرهای الگوریتم ژنتیک
1 

 
ه در الگوریتم ک، روشهای بهینه سازی چند هدفیک )عملگرهای الگوریتم ژنتیک، مدلسازی ژنتیمدلسازی ژنت

 ژنتیک(
6 

  Fuzzy Logicتئوری مجموعه های فازی و منطق فازی  

 
مفاهیم پایه در تئوری منطق فازی )مقایسه مجموعه های فازی و کلاسیک،  عملگرهای فازی، روابط فازی، روشهای 

 غیرفازی ساز(
7 

 8 ( ، FISسیستم های استنتاج فازی ) 

 9 ی، تصمیم گیری فازیخوشه بندی فازی ،  رگرسیون فاز 

    ANN -Artificial Neural Networkشبکه های عصبی مصنوعی 

 
نرون ها و ارتباطات آنها ، انواع توابع محرک،  معماری شبکه و  اولیه، )مفاهیم های عصبی مصنوعی مبانی شبکه

 ارتباط بین نرونها،  مراحل آموزش و آزمایش و  آزمون شبکه، بهینه سازی شبکه(
51 

 
 تاکید با فرایندها خطی مدلسازی خطی، عصبی های شبکه با خطی توابع تحقق خطی، )نورونعصبی های شبکه حثمبا

 ها( خروجی و ورودیها در تاخیر بر
55 

 
 با خطی غیر فرایندهای مدلسازی بر ای مقدمه عصبی، های شبکه با خطی غیر توابع تقریب عمومی، تقریب قضیه

 عصبی شبکه
54 

 
 عصبی های کننده کنترل ساختارهای انواع توسعه یافته )معماری شبکه های ساده ، معرفی ی عصبی مصنوعیها شبکه

، شبکه های زمانی ، MLP لایه چند پرسپترون ، شبکه خطا انتشار شبکه پس پسخور، کنترل پیشخور و کنترل مانند
53 
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 . .  (  GRNNشبکه های آماری 

   Hybrid Systemsسیستمهای تلفیقی 

 
ها در تحلیل  های ترکیبات و کاربرد آن های تکامل ترکیبی، گستره های تکاملی )انواع مختلف ، الگوریتم الگوریتم

 های تکاملی و جستجوی هوشمند(  الگوریتم
52 

 51 عصبی شبکه کمک به فازی کننده کنترل طراحی و(ANFIS) فازی -عصبی سیستمهای 

و  و شبکه های عصبی مصنوعیی فازی ها مجموعه ک و یژنت تمیهای الگوری تئور کاربردی ها نمونه بری مرورملاحظات کلی: ارائه درس همراه با 

 عمران و انجام پروژه در این خصوص توصیه میشودی مهندس مختلفی ها زمینه در سیستمهای تلفیقی
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 واحد   4

 ساعت 34

 (CE5004)روش اجزای مجزا

Discrete Element Method  

 نام درس و تعداد واحد 

 )نظری(

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 روش ارزشیابی

 

 سرفصل:

 ردیف مباحث تعداد جلسات

 
 کلیات 

 های محدود و ... روش تفاوت -های پیوسته های عددی در تحلیل محیط کلیاتی از روش -

5 

 

 مطالعه رفتار تماسی دو جسم 

سازی  مدل -بررسی تماس دو جسم مجزا –های پیوسته  طسکوالاستیک محیهای وی آشنایی با ماهیت و مدل -

 ها   المان  سازی ویسکوزیته بین مدل -ها  المان  رفتار ارتجاعی بین

4 

 

 اصول و مبانی روش تحلیل اجزا  مجزا 

دلسازی ها و م انواع المان –روش اجزا  مجزا و انواع آن  –ای از روش دینامیک مولکول در فیزیک  خلاصه -

 الگوریتم محاسباتی  –تعیین گام زمانی تحلیل  -های بارگذاری مدل -گاهها های تکیه مدل –رفتار آنها 

3 

 

 مطالعه پارامتریک 

 اثر سرعت بارگذاری  –اثر گام زمانی  –ها  اثر اندازه المان –ها  اثر شکل المان -

2 

 

 کاربرد: 

کاربرد روش  -ربرد روش اجزای مجاز در مکانیک خاککا –کاربرد روش اجزای مجزا در مکانیک سنگ  -

کاربرد روش اجزای مجزا در  –کاربرد روش اجزای مجزا در سازه های بتنی  -های آجری اجزای مجزا در سازه

 های فولادی  سازه

1 
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 واحد 4

 ساعت 34

 (CE5005) پردازش سیگنال

Signal processing  

نام درس و تعداد 

 واحد 

 )نظری(

 روش ارزشیابی نهایی، آزمون نوشتاری آزمون

 

 

 رفصل : س

عداد ت

 جلسات
 دیفر باحثم

 
 -نگاری کشور و جهان های شتابنگاری و لرزه آشنایی با شبکه -نگاری های شتابنگاری و لرزه آشنایی با دستگاه

 آشنایی با بانکهای شتابنگاری
1 

 

خصوصیات سیگنالها در  -زمان گسسته و دیجیتال آشنایی با سیگنالهای آنالوگ، -سیگنالهای در فضای زمانی

مفهوم کانولوشن و  -های خطی و خصوصیات آنها آشنایی با سیستم –فضای زمانی )علیت، حافظه و ...( 

 کاربردهای آن

2 

 
 -های خطی در فضای فوریه سیستم -سیگنالهای با زمان گسسته( -تبدیل فوریه )سیگنالهای با زمان پیوسته

 فضای فوریهکانولوشن در 
3 

 
برداری در کاربردهای مهندسی  نقش نمونه -پدیده تداخل فرکانسی -برداری قضیه نمونه -برداری نمونه

 برداری در فضای فوریه نمونه –انفجار(  –پایش سلامت سازه  -)زلزله
4 

 5 سی زلزلهفیلترهای با فاز خطی و غیرخطی و اثر آن در کاربردهای مهند -آشنایی با فیلترهای دیجیتال 

 
تصحیح خط پایه  -تصحیح دستگاهی -روشهای تجزیه و تحلیل رکوردهای جنبش نیرومند زمین

 حذف نوفه -شتابنگاشتهای میدان نزدیک( -)شتابنگاشتهای میدان دور
6 

 7 فضای فرکانسی( -روشهای تهیه شتابنگاشت منطبق بر طیف )فضای زمانی 
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 واحد 3

 ساعت 28
  (CE5008)پیشرفته آمار و احتمالات

Advanced Statistics 

 نام درس به فارسی 

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری

 

 سر فصل : 

تعداد 

 جلسات

 

 مباحث

 

 ردیف

 5 مروری بر نظریه احتمال : متغییرهای تصادفی ، تابع چگالی و توزیع یک بعد و چند بعدی جدا وپیوسته  

ته نظیر دو جمله ای ، پواسن ، هندسی ، فوق هندسی دوجمله ای منفی ، نمایی ، توزیعهای مهم جدا و پیوس 

 نرمال ، گاما ، بتا ، وایبل و سایر توزیعهای جدا و پیوسته مهم
4 

سیستمهای صف و انواع آن : ویژگیها ، ورود ، حجم سیستم فرآیند ورود، رفتار و دیسیپلین زمان سرویس و    

 ری ، مکانیسم آن ، حالت پایدا
3 

رفتار سیستمهای صف درطولانی مدت، زمان انتظار ، سرویس ، مطلوبیت و هزینه ، رفتار در حالات پایداری  

 با ورودیهای نامحدود، مدلهای مارکفی ، صفهای تک سرویسی ، چند سرویسی و سایر حالات  
2 

عات توزیع تجربی ، فرض برای مدلهای ریاضی و آماری و شبیه سازی سیستمهای ترافیک : جمع آوری و اطلا 

توزیع نظری و برآورد پارامترها ، آزمون نکویی برازش برای هماهنگی توزیع نظری و تجربی ، کای اسکور ، 

 کولموگرف و اسمیرونوف ، 

1 

چند متغییری و شبیه سازی آنها ) تولید متغییرهای تصادفی با  –سیستمهای پیچیده ترافیکی و رگرسیون خطی  

مختلف از توزیع های مختلف نظیر یکنواخت ،نمایی ، نرمال ، گاما و ... در حالت های یک بعدی و روش های 

 دو بعدی و انطباق و کاربرد آنها برای شبیه سازی سیستمهای ترافیک و(

6 

 7 چند متغییری  –معرفی و کاربرد نرم افزارهای شبیه سازی سیستمهای ترافیکی و رگرسیون خطی  

در سیستمهای ترافیک : سیستمهای سری و موازی و مختلط ، مدلهای خرابی سیستم، زمان  کنترل کیفیت 

خرابی سیستم ، فرض های آماری برای کنترل کیفیت سیستم و تامین نیاز و موجودی برای ثبات سیستم در 

 حالات مختلف 

 

8 

 9 یایی ، تلفن و ...روش های بهینه سازی در سیستمهای ترافیک : شهری ، بین شهری ، هوایی ، در 
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 واحد 3

 ساعت 28

 (CE4010) در مهندسی عمران و آزمایشگاه GISو  RSکاربرد 

RS and GIS Application in Civil Engineering (Water 
Resources) & Laboratory 

ام درس و تعداد ن

 واحد

 )نظری( 

 روش ارزشیابی آزمون نهایی، آزمون نوشتاری 

 رفصل:س

د عدات

 جلسات
 دیفر باحثم

  (RSدور) از سنجش 

 5 (دور از سنجش بنیادی مفاهیم، سنجی دور مدل اجزای، دور از سنجش تاریخچه، مقدمه) دور از سنجش کلیات 

 4 (زمین و اتمسفر با خورشیدی انرژی تعامل، مغناطیس الکترو طیف های ویژگی)دور از سنجش فیزیک 

 3 (زمینی های سنجنده های ویژگی، ها سنجنده و ها ماهواره عانوا) ها سنجنده و ها ماهواره 

 2 (ای ماهواره تصاویر در تفکیک انواع، ای ماهواره تصاویر ساختار)ای ماهواره تصاویر های ویژگی 

 1 (پردازش پس و بندی طبقه، بارزسازی، پردازش پیش) ای ماهواره تصاویر رقومی پردازش اصلی فرایندهای 

 
 ای ماهواره تصاویر بارزسازی های ای( و روش ماهواره تصاویر هندسی و رادیومتریک خطاها) یحتص های روش

 (اصلی های مولفه به تجزیه، طیفی گیری نسبت، فیلترینگ، کنتراست بسط)
6 

 
 ارزیابی، گیری نمونه، شده نظارت و نشده نظارت بندی طبقه) ای ماهواره تصاویر بندی طبقه کلاسیک های روش

 (کاپا ضریب محاسبه، خطا ماتریس آورد بر، بندی طبقه صحت
7 

 
اربرد سنجش از دور در شناسایی سطوح و پوشش آنها )جنس زمین، سطوح آب، همواری سطوح، مشخصات ک

 پوشش گیاهی، سطح برف و یخ(
8 

 * پروژه اجرای 

  (GISجغرافیایی) اطلاعات سیستم 

 9 ای( شبکه، برداری های مکانی، داده های داده ساختار با اجزا ، آشنائی ،تعاریف) جغرافیایی اطلاعات کلیات سیستم 

 
 و تولید نحوه، توصیفی جداول انواع) جغرافیایی اطلاعات سامانه در ها آن کاربرد و توصیفی های داده با آشنائی

 (مکانی های داده به و یکدیگر به ها آن اتصال نحوه، جداول ارتباط انواع، ها آن ویرایش
51 

 55 ...( ها داده انواع ویرایش و سازی رقومی، ها نقشه نمودن مرجع زمین) برداری های داده سازی رقومی 

 
 حریم، موضوعی سازی یکسان، اتصال، ادغام، جداسازی، سازی یکپارچه)  برداری مکانی های داده تحلیل و تجزیه

 (تیسن های ضلعی چند تولید، یابی
54 

 
 نقشه، هیپسومتری، شیب وجه، شیب های نقشه تهیه در مدل کاربرد، زمین رقومی تارمدلساخ)زمین  رقومی مدل

 ترسیم، حوضه های آبراه شبکه استخراج، آبریز حوضه نقشه تهیه،  هیدرولوژیکی های مدل، روشن و سایه های

 (خاکریزی و خاکبرداری سطح و حجم تعیین، دید میدان

53 

 52 (محاسباتی توابع و عملگرها از برخی کار با آشنائی، اولیه مفاهیم) ای شبکه های داده تحلیل و تجزیه 

 51 و تولید، رنگ از استفاده، مکانی عوارض کارتوگرافیک سازی نماد) خروجی تهیه منظور به ها نقشه سازی آماده 
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 ...( و مقیاس، راهنما، مختصاتی شبکه نظیر نقشه عناصر تنظیم

 
ه های مسیر رودخانه و جاده، داده های سطوح طبیعی بیابان و کوه و جنگل، داده های تعریف داده های عمرانی )داد

 سطوح آب دریاچه و دریا، داده های شهری(  
56 

 * پروژه اجرای 

 


